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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES KRAFTFAHRZEUGBAUTEILS DURCH
WARMUMFORMEN MIT INTEGRIERTEM BESCHNITT

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung eines Kraftfahrzeugbauteils (13) durch
Warmumformen und Warmschneiden und insbesondere
Pressharten:

« Bereitstellen einer Platine (6) aus einer insbesondere
hartbaren Stahlblechlegierung,

« Vollstandiges Erwarmen auf eine Temperatur groRRer
Ac1, insbesondere gréRer Ac3,

* Einlegen in ein kombiniertes Umform- und Schneide-
werkzeug,

3]

* Fixieren der eingelegten Platine (6) in dem Umform-
und Schneidewerkzeug durch einen im Innenbereich des
Werkzeuges angeordneten Stempel,

* Zumindest teilweise umlaufender Randbeschnitt (10)
vor Umformbeginn oder wahrend eines Zeitraumes bis
zu 50 % des Umformfortschrittes und/oder mindestens
20 %, bevorzugt mehr als 30 % des Pressenhubes vor
dem unteren Totpunkt,

* Warmumformen in einem Pressenhub mit dem Rand-
beschnitt (10) und optionales Pressharten.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung eines Kraftfahrzeugbauteils durch War-
mumformen und Warmschneiden gemaf den Merkma-
len im Patentanspruch 1

[0002] Ausdem Stand der Technik sind Warmumform-
verfahren von Blechplatinen hinreichend bekannt. Ins-
besondere ist das Warmumformen und Pressharten be-
kannt. Hierzu wird eine Blechplatine aus einer hartbaren
Stahllegierung auf eine Temperatur tber den Ac1- oder
Ac3-Punkt erwarmt. Die so erwarmte Platine wird dann
in ein Umformwerkzeug eingelegt und im warmen Zu-
stand umgeformt. Im Anschluss wird das Umformwerk-
zeug bei einem direkten Warmformprozess zugehalten
und rasch abgekihlt, so dass die umgeformte Platine
gehartet wird. Hierbei sind Zugfestigkeiten gréRer 1400
MPa nach dem Stand der Technik problemlos mdglich.
Die Besonderheit besteht darin, dass das gehartete
Werkstoffgeflige dann nur mit gréRerem Aufwand me-
chanisch nachbearbeitet werden kann. Zu diesem gro-
Reren Aufwand gehort beispielsweise ein Randbe-
schnitt. Der Randbeschnitt wird zur Erreichung einer be-
sonders hohen Prazision des Bauteils meist nach dem
Umformverfahren durchgefiihrt. Die Bauteilprazision ist
dadurch hinsichtlich der duReren Kontur besonders ge-
nau. Problematisch ist jedoch, dass die bereits gehartete
Platine nur mit groflem konstruktivem Aufwand und ho-
hem abrasiven Verschlei? des Werkzeuges werden
kann. Auch ein Laserschneiden fihrt zu einem hohen
Kostenaufwand in der Fertigung bzw. Herstellung des
Bauteils. Ein Kaltbeschnitt an geharteten Bauteilen ist
hinsichtlich (Mikro- )Rissgefahr nicht zu empfehlen.
[0003] Die Problematik des Randbeschnitts wird unter
Umsténden als eine weitere Besonderheit darin ver-
starkt, wenn die Platinen unterschiedliche Wandstarken
haben, insbesondere beispielsweise bei Tailor Welded
Blanks (TWB), Platinen, die aus unterschiedlichen
Wandstarken oder Stahllegierungen zusammenge-
schweil’t sind. Schweillnahtiberstande, Schweillnaht-
einfall (Kerbe nach innen) tber die Plantinenrandkontur
hinaus oder auch ein Platinenversatz zwischen den bei-
den miteinander verbundenen Platinen sind problema-
tisch und bedurfen meist eines Nachbeschnittes nach
dem Zusammenschweiflen der TWB.

[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Moglichkeit aufzuzeigen, besonders kosteneffizient und
gleichzeitig mit gesteigerter Prazision ein Bauteil durch
Warmumformen herzustellen.

[0005] Die zuvor genannte Aufgabe wird erfindungs-
gemal mit einem Verfahren zur Herstellung eines Kraft-
fahrzeugbauteils durch Warmumformen und Warm-
schneiden mit den Merkmalenim Anspruch 1 gel6st. Vor-
teilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen An-
spriichen beschrieben.

[0006] Das erfindungsgemalRe Verfahren dient zur
Herstellung eines Kraftfahrzeugbauteils. Die Kraftfahr-
zeugbauteile kdnnen beispielsweise eine Kraftfahrzeug-
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B-Saule, generell eine Kraftfahrzeugsaule, ein Tunnel,
ein Bumper bzw. StoRRfangertrager oder ahnliches sein.
Insbesondere sind so auch im Querschnitt wenigstens
teilweise U-foérmige, flanschlose Verstarkungsbauteile
herstellbar, wie sie haufig als Einlegebauteile bzw. Pat-
ches zur Anwendung kommen, um o.g. Bauteile innen
oder aulRen zu verstarken und eine lokale Doppelblech-
lage ausbilden. Diese werden durch Warmumformen
und Warmschneiden, und optionales Pressharten in ei-
nem kombinierten Werkzeug hergestellt. Alles wird in ei-
nem Pressenhub durchgefiihrt.

[0007] Das erfindungsgemale Verfahren weistfolgen-
de Verfahrensschritte auf:

e Bereitstellen einer Platine aus einer insbesondere
hartbaren Stahlblechlegierung,

* Vollstandiges Erwarmen auf eine Temperatur gro-
Rer Ac1, insbesondere grofRer Ac3,

* Einlegen in ein kombiniertes Umform- und Schnei-
dewerkzeug,

* Fixierendereingelegten Platine in dem Umform-und
Schneidewerkzeug durch einenim Innenbereich des
Werkzeuges angeordneten Stempel,

e Zumindest teilweise umlaufender Randbeschnitt vor
Umformbeginn oder wahrend eines Zeitraumes bis
zu 50 % des Umformfortschrittes und/oder mindes-
tens 20 %, bevorzugt mehr als 30 % des Pressen-
hubes vor dem unteren Totpunkt,

e Warmumformen in einem Pressenhub mit dem
Randbeschnitt und Pressharten.

[0008] Erfindungsgemal zeichnet sich das Verfahren
somit dadurch aus, dass die eingelegte Platine bereits
vor Umformbeginn bzw. in der ersten Zeit des Umfor-
mens durchgeflihrt und der Beschnittin diesem Zeitraum
abgeschlossen ist.

[0009] Es findet ausschlieBlich eine vertikale Schneid-
bewegung am Randbeschnitt statt. Das Schneidwerk-
zeug selber ist ausschlieRlich durch den Pressenhub
selbst angetrieben. Es gibt keine weiteren Aktivantriebe
ausschlieBlich fur das Schneidwerkzeug. Es gibt auch
keine Keilquerschieber. Ein Beschnitt in Horizontalrich-
tung findet nicht statt.

[0010] Durch diese erfindungsgemafen Maflnahmen
istes moglich, im Querschnitt C-formige bzw. hutférmige
Bauteile mit hohen Toleranzanforderungen zu fertigen.
Ferner kdnnen gerade auch Bauteile hergestellt werden
aus Tailor Welded Blanks bzw. Platinen mit unterschied-
lichen Bereichen mit verschiedener Wandstarke. Es
muss hier insbesondere kein Nachbeschnitt als Tole-
ranzbeschnitt durchgefiihrt werden. Es entfallen eben-
falls Einlegetoleranzen gegeniiber einem separaten Vor-
einlegen in das Warmumformwerkzeug sowie einem vor-
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her erfolgendem reinen Platinenbeschnitt.

[0011] Weiterhin ist es mdglich, das im Querschnitt U-
férmige oder C-férmige Umformbauteile hergestellt wer-
den konnen, mithin flanschlose Bauteile, welche auf-
grund der vertikalen Orientierung der U-férmigen bzw.
C-féormigen Schenkel nach Abschluss des Umformvor-
ganges nicht oder nur mit hohem Aufwand in einer Pres-
se beschneidbar waren.

[0012] Insbesondere siehtdas Verfahren vor, dass die
Platine in das Warmumformwerkzeug eingelegt wird bei
einer Temperatur grof3er 500° C, insbesondere grofRer
550° C. Bevorzugt kann die Platine auch bei einer Tem-
peratur gréRer AC1- oder gréRer AC3-Temperaturin das
Warmumformwerkzeug eingelegt werden. Die Ac1 Tem-
peratur betragt je nach verwendeter Stahllegierung mehr
als 700° C, die Ac3 Temperatur mehr als 900° C.
[0013] Damit die Platine insbesondere lagefixiert ist,
ist an dem Oberwerkzeug ein, dem Oberwerkzeug vor-
auseilender Stempel angeordnet. Die in das Warmum-
formwerkzeug eingelegte Platine istinsbesondere auf ei-
nerunteren Formbacke abgelegt. Der Stempel wird dann
auf die Platine abgesenkt und klemmt die Platine zwi-
schen Stempel und unterer Formbacke lagefixiert ein.
Sodann wird der Warmschneidevorgang durchgefiihrt.
Dies kann vor Beginn des eigentlichen Umformvorgan-
ges erfolgen.

[0014] Der Warmschneidevorgang wird insbesondere
als zumindest teilweiser, insbesondere vollstdndig um-
laufender Randbeschnitt der Platine durchgeflhrt. Hier-
zu ist ein auen umlaufendes Schneidwerkzeug an dem
eigentlichen Warmumformwerkzeug vorgesehen. Der
Randbeschnitt kann auch vollstéandig derart erfolgen,
dass zunéachst ein teilweise umlaufender Platinenzu-
schnitt erfolgt, dies insbesondere vor dem Erwarmen der
Platine. Wahrend des Warmschneidens in dem hiesigen
Umformwerkzeug erfolgt dann der restliche Randbe-
schnitt, so dass in Summe ein vollstandig umlaufender
Randbeschnitt durchgefiihrt ist. Insbesondere ist kein
nachtraglicher Randbeschnitt mehr nétig. Insbesondere
wird auch kein Lasern bzw. Hartschneiden erforderlich.
[0015] Das Schneidwerkzeug kann vollstandig relativ
zu Oberwerkzeug und Unterwerkzeug angeordnet sein.
Das Schneidwerkzeug kann jedoch auch in das Ober-
werkzeug und/oder das Unterwerkzeug, mithin in eine
obere Formbacke und/oder in eine untere Formbacke
integriert sein.

[0016] Alternativ zu einem vollstdndigen Randbe-
schnitt vor Beginn des Umformens ist es auch moglich,
dass der Randbeschnitt in einer ersten Zeit bzw. ersten
Phase des Umformvorganges durchgefiihrt wird. Insbe-
sondere ist der Randbeschnitt durchgefiihrt, wenn sich
die Platine selbst noch vollstandig in einem ebenen ho-
rizontalen Zustand oder geringen Umformgrad befindet.
Diesistinsbesondere wahrend eines Zeitraumes von we-
niger als 50 %, insbesondere weniger als 30 %, insbe-
sondere weniger als 20 %, des Umformfortschrittes.
[0017] Alternativoderergdnzendkanndieser Zeitraum
auch bezogen werden auf den insgesamt erfolgten Pres-
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senhub von Oberwerkzeug und Unterwerkzeug zuein-
ander. Insbesondere ist der Schneidvorgang begonnen
und abgeschlossen, mindestens 20 %, bevorzugt mehr
als 30 %, insbesondere mehrals 50 % des Pressenhubes
vor Erreichen des unteren Totpunktes, mithin vollstandig
geschlossenem Umformwerkzeug. Dies bedeutet, fir
den Fall von 50 %, dass der Randbeschnitt abgeschlos-
senist, wenn sich das Oberwerkzeug auf das Unterwerk-
zeug absenkt, bezogen auf den gesamten Pressenhub,
dass dieser maximal 50 % fortgeschritten ist und insbe-
sondere bevor der Pressenhub den unteren Totpunktdes
Umformwerkzeuges erreicht.

[0018] Im Anschluss an den Randbeschnitt wird dann
der Warmumformvorgang durchgefiihrt bzw. abge-
schlossen und es findet ein optionales Pressharten statt,
insbesondere, wenn eine hartbare Stahllegierung ver-
wendet wird.

[0019] Der Randbeschnitt durchtrennt die Platine ins-
besondere vollstandig in ihrer Wandstarke.

[0020] Der Randbeschnitt wird insbesondere bei einer
Temperatur von 550° bis 700° C durchgefihrt. Es hat
sich erfindungsgemal herausgestellt, dass bei dieser
Temperatur, je nach verwendeter Stahllegierung, ein Op-
timum aus Schneidféhigkeit des Stahls und abrasivem
Verschleil an den Schneidwerkzeugen ergibt, insbeson-
dere auch in dem sich einstellenden Werkstoffgeflige an
der Schneidkante.

[0021] Istder Randbeschnitt durchgefiihrt, so wird ins-
besondere die umzuformende, beschnittene Platine in
das Innere des sich ergebenden Formhohlraumes ein-
gezogen. Die eventuell abgebogenen Schenkel des sich
ergebenden Kraftfahrzeugbauteils bzw. Umformbauteils
kénnen dann vertikal orientiert verlaufen, so dass ggf.
kein vertikal orientierter Beschnitt durchfiihrbar ware.
[0022] Dies wird durch einen vorauseilenden Randbe-
schnitt im horizontalen Zustand der Platine erfindungs-
gemal geldst.

[0023] Insbesondere ist der Randbeschnitt abge-
schlossen, mindestens 20 mm bevorzugt mehr als 30
mm, insbesondere mehr als 50 mm, ganz besonders be-
vorzugt mehr als 80 mm und insbesondere mehr als 100
mm vor Erreichen des unteren Totpunktes des Warm
umformwerkzeuges.

[0024] Im Zuge dieses Schutzrechts wird fir das Um-
form- und Schneidewerkzeug auch der Begriff Warmum-
formwerkzeug und Warmschneidewerkzeug verwendet.
[0025] Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften,
Aspekte der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand
der nachfolgenden Beschreibung. Diese dienen dem ein-
facheren Verstandnis der Erfindung. Bevorzugte Ausge-
staltungsvarianten sind in schematischen Figuren dar-
gestellt. Es zeigen:

Figur 1a bis 1c  ein erfindungsgemafes Umform- und
Schneidewerkzeug

Figur 2a bis 2c  Abwandlungen zu Figuren 1a bis 1c
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Figur 3a bis 3d  die Herstellung eines Kraftfahrzeug-

bauteils 13 als hutférmiges Bauteil
Figur 4a + 4b zwei vorgefertigte Platinenbereiche
[0026] In den Figuren werden fiir gleiche und &hnliche
Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet, auch
wenn eine wiederholte Aufzahlung aus Vereinfachungs-
griinden entfallt.
[0027] Figuren 1a, 1b und 1c zeigen ein erfindungsge-
mafRes Umform-und Schneidewerkzeug 1. Das Umform-
und Schneidewerkzeug 1 weist dazu ein Oberwerkzeug
2 und ein Unterwerkzeug 3 auf. Im Oberwerkzeug 2
selbst ist ein vorauseilender Stempel 4 angeordnet, der
eine aufeiner unteren Formbacke 5 des Unterwerkzeugs
3 abgelegte Platine 6 auf dieser einklemmt. Der voraus-
eilende Stempel 4 ist zuvor abgesenkt worden. Die Pla-
tine 6 ist somit lagefixiert und kann insbesondere in Ho-
rizontalrichtung H nicht mehr verschoben werden. An ei-
ner oberen Formbacke 7, welche Bestandteil des Ober-
werkzeuges 2 ist, sowie einen unteren Blechhalter 8, wel-
cher Bestandteil des Unterwerkzeuges 3 ist, sind nun-
mehr korrespondierend gegentiberliegende Schneid-
kanten 9 angeordnet.
[0028] Durch weiteres Absenken, dargestellt in Figur
1b, der oberen Formbacke 5 wird ein Randbeschnitt 10
durchgefiihrt. Der Randbeschnitt 10 entspricht dabei der
spateren aullen umlaufenden Bauteilkante 11, darge-
stelltin Figur 1c.
[0029] Zum Zeitpunkt von Figur 1b hat der Umform-
vorgang selbst noch nicht begonnen. Der Randbeschnitt
10 ist jedoch vollstandig durchgefiihrt. Durch weiteres
Absenken der oberen Formbacke 7 wird der Blechhalter
8 relativ zur unteren Formbacke 5 abgesenkt. Geman
Figur 1c findet dann der Umformvorgang in einem sich
ergebenden Formhohlraum 12 statt. Der Umformvor-
gang ist dargestellt abgeschlossen und resultiert in ei-
nem Querschnitt wenigstens langenabschnittsweise U-
férmigen, flanschlosen Kraftfahrzeugbauteil 13. Das
Kraftfahrzeugbauteil 13 ist hergestellt aus der umzufor-
menden Platine 6. Die Platine 6 ist dazu in einen Innen-
raum des Umformwerkzeugs bzw. in einen Innenraum
des Formhohlraums 12 eingezogen worden.
[0030] In Figur 1a sind Kiihlkanale 19 erkennbar, die
zur Kiihlung aller mit der umgeformten Platine in Kontakt
stehenden Werkzeugteile zur Durchfihrung des Press-
harten vorgesehen sein kdnnen. Die Kiihlkanale 19 sind
in den anderen Figuren 1b - 3c nicht gezeigt, am Werk-
zeug aber stets vorgesehen.
[0031] Figuren 2a bis 2c zeigen eine Abwandlung zu
Figuren 1a bis c. Auch hier erfolgt der Randbeschnitt 10
vollstandig vor dem Umformbeginn. Im Unterschied zu
Figur 1c wird hier jedoch kein im Querschnitt U-férmiges
Kraftfahrzeugbauteil 13 hergestellt, sondern geman Fi-
gur 2c ein im Querschnitt hutférmiges Kraftfahrzeugbau-
teil 13. Nach auflen abstehende Flansche 14 stehen in
Horizontalrichtung H ab. Hierzu ist insbesondere der un-
tere Blechhalter 8 breiter ausgebildet und dient auch zur
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Bildung eines Formhohlraumes 12 bei vollstandig im un-
teren Totpunkt abgesenkten Oberwerkzeug 2.

[0032] Figuren 3a bis 3d zeigen die Herstellung eines
Kraftfahrzeugbauteils 13 als hutférmiges Bauteil analog
zu Figur 2c. Hier wird jedoch der Randbeschnitt 10 erst
zu einem spateren Zeitpunkt durchgefiihrt, mithin ca. zu
einem Zeitpunkt, in dem noch mindestens 20 mm vor
Erreichen des unteren Totpunktes des Umformwerkzeu-
ges an Weg in Pressenhubrichtung 15 zuriickgelegt wer-
den missen. So wird auch hier gemaR Figur 3b die ein-
gelegte Platine 6 durch den vorauseilenden Stempel 4
lagefixiert auf der unteren Formbacke. Der Umformvor-
gang hat jedoch gemaR Figur 3b bereits begonnen. Die
Schneidwerkzeuge bzw. die sich gegentiberliegenden
Schneidkanten 9 fiihren dann die Schneidoperation ge-
maf Figur 3c durch. Hier ist der Umformvorgang bei-
spielsweise bis zu ca. 20 % fortgeschritten bzw. ist das
Umformwerkzeug in Pressenhubrichtung 15 um ca. 20
% des zurlickzulegenden Weges des Pressenhubes ab-
gesenkt. Der Randbeschnitt 10 ist zu diesem Zeitpunkt
bereits jedoch vollstdndig abgeschlossen, so dass ge-
mafR Figur 3d, bei weiterem Absenken von oberer Form-
backe sowie Umformung in Verbindung mit dem unteren
Blechhalter 8 dann das Kraftfahrzeugbauteil 13 mit in
Horizontalrichtung H nach auflen abstehenden Flan-
schen 14 in dem Formhohlraum 12 hergestellt ist.
[0033] Figur 4 zeigt nochmals zwei vorgefertigte Pla-
tinenzuschnitte. Im Falle von Figur 4a eine Tailor Welded
Blank. Es gibt zwei Platinenbereiche 6a und 6b mit un-
terschiedlicher Wandstarke. Die Platinenbereiche 6a
und 6b haben einen Versatz 16 zueinander. Durch den
umlaufenden Randbeschnitt 10 kann dieser Versatz 16
vernachlassigt werden, da ein nicht in Figur 4a naher
eingestellter umlaufender Rand nochmals im Zuge des
erfindungsgeméafen Verfahrens nachgeschnitten wird
und kein endgultiger Randbeschnitt 10 oder ahnliches
durchgefiihrt werden musste.

[0034] Im Falle von Figur 4b ist ebenfalls eine Platine
6 als Tailor Welded Blank gezeigt. Eine die beiden Pla-
tinenbereiche 6a und 6b verbindende SchweilRnaht 17
weist einen seitliche Uberstehenden Schweillnahtuber-
stand 18 auf. Im Falle des umlaufenden Randbeschnitts
10 wird auch dieser Schweilinahtiiberstand 18 abge-
schnitten.

Bezugszeichen:

[0035]

1- Umform- und Schneidwerkzeug
2- Oberwerkzeug

3- Unterwerkzeug

4 - Stempel

5- untere Formbacke

6 - Platine

7- obere Formback

8- Blechhalter
9- Schneidkante
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10- Randbeschnitt

11 -  Bauteilkante

12 -  Formhohlraum

13-  Kraftfahrzeugbauteil
14 -  Flansch

15-  Pressenhubrichtung

16 - Versatz

17 -  Schweil’naht

18 -  Schweillnahtiberstand
19 Kihlkanal

6a- Platinenbereich

6b -  Platinenbereich

H - Horizontalrichtung
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Kraftfahrzeugbau-

teils (13) durch Warmumformen und Warmschnei-
den und Pressharten:

* Bereitstellen einer Platine (6) aus einer hart-
baren Stahlblechlegierung,

* Vollstdndiges Erwarmen auf eine Temperatur
groRer Ac1, insbesondere groRer Ac3,

» Einlegen in ein kombiniertes Umform- und
Schneidewerkzeug (1),

* Fixieren der eingelegten Platine (6) in dem Um-
form- und Schneidewerkzeug (1) durch einen
im Innenbereich des Werkzeuges angeordne-
ten Stempel (4),

* Zumindest teilweise umlaufender Randbe-
schnitt (10) vor Umformbeginn oder wahrend ei-
nes Zeitraumes bis zu 50 % des Umformfort-
schrittes und/oder gréRer 20 %, bevorzugt mehr
als 30 % des Pressenhubes vor dem unteren
Totpunkt,

* Warmumformen in einem Pressenhub mitdem
Randbeschnitt (10) und Pressharten.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Randbeschnitt (10) vollstéandig
umlaufend ausgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Randbeschnitt (10) die Pla-
tine (6) vollstandig in ihrer Wandstarke durchtrennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahr-
zeugbauteil (13) im Querschnitt U-férmig oder hut-
férmig ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbe-

schnitt (10) bei 550° bis 750°C durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
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10.

che, dadurch gekennzeichnet, dass die umzufor-
mende Platine (6) nach erfolgtem Beschnitt durch
den weiteren Umformvorgang in das Innere des Um-
formwerkzeuges eingezogen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein TailorWel-
ded Blank umgeformt wird, wobei die Platine (6) min-
destens zwei Bereiche mit voneinander verschiede-
nen Wandstarken und/oder verschiedener Stahlle-
gierungen aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbe-
schnitt (10) mindestens 20 mm, bevorzugt 30 mm
und besonders bevorzugt mehr als 100mm vor Er-
reichen des unteren Totpunktes durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel
(4)die Platine (6) zum Fixieren auf eine untere Form-
backe (5) des Werkzeuges driickt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel,
die Formbacke sowie alle weiteren Werkzeugteile,
die mit der zum Kraftfahrzeugbauteil (13) umgeform-
ten Platine (6) in Kontakt stehenden Werkzeugteile
zum Pressharten aktiv gekuhlt sind.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1.

2,

Verfahren zur Herstellung eines Kraftfahrzeugbau-
teils (13) durch Warmumformen und Warmschnei-
den und Pressharten:

* Bereitstellen einer Platine (6) aus einer hart-
baren Stahlblechlegierung,

* Vollstdndiges Erwarmen auf eine Temperatur
groRer Ac1, insbesondere groflRer Ac3,

» Einlegen in ein kombiniertes Umform- und
Schneidewerkzeug (1),

* Fixieren der eingelegten Platine (6) in dem Um-
form- und Schneidewerkzeug (1) durch einen
im Innenbereich des Werkzeuges angeordne-
ten Stempel (4),

* Zumindest teilweise umlaufender Randbe-
schnitt (10) vor Umformbeginn oder dass der
Randbeschnitt (10) mindestens 20 mm vor Er-
reichen des unteren Totpunktes durchgefihrt
wird, ,

* Warmumformen in einem Pressenhub mit dem
Randbeschnitt (10) und Pressharten.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Randbeschnitt (10) vollstéandig
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umlaufend ausgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Randbeschnitt (10) die Pla-
tine (6) vollstandig in ihrer Wandstarke durchtrennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahr-
zeugbauteil (13) im Querschnitt U-férmig oder hut-
férmig ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbe-
schnitt (10) bei 550° bis 750°C durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die umzufor-
mende Platine (6) nach erfolgtem Beschnitt durch
den weiteren Umformvorgang in das Innere des Um-
formwerkzeuges eingezogen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tailor
Welded Blank umgeformt wird, wobei die Platine (6)
mindestens zwei Bereiche mit voneinander ver-
schiedenen Wandstarken und/oder verschiedener
Stahllegierungen aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbe-
schnitt (10) 30 mm und besonders bevorzugt mehr
als 100 mm vor Erreichen des unteren Totpunktes
durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel
(4) die Platine (6) zum Fixieren auf eine untere Form-
backe (5) des Werkzeuges driickt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel,
die Formbacke sowie alle weiteren Werkzeugteile,
die mitder zum Kraftfahrzeugbauteil (13) umgeform-
ten Platine (6) in Kontakt stehenden Werkzeugteile
zum Pressharten aktiv gekihlt sind.
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