KUULUTUSJULKAISU
8] M yriaceNINGsskrirr 64995
DAttt 13 e 134y

U I B I X
D e 4

o) keIt 3 F 24 F 11/04
(88) Kv. hakemes — Int. aneblan
SUOMI—-FINLAND (21) Patenttihakemus — PatentansBkning 810596

S A

(Fl) (22) Hskemispiivi — AneBkningsdag 25.02.81
' (23) Atkuphivi — Giltighetsdag 25.02.81
(41) Tullut julkiseksi — Bilvit offemilg 06.09.81
Patentti- ja rekisterihallitus
X 44) Nihtiviksipanon ja kuul.julkaisu -
Patent- och registerstyrelsen 9 AnsSkan utlagd ogi u:‘l.d'::'nun f',.m“.m 31.10.83

(32)(33)(31) Pyrdetty etuoikeus —Bagird prioritet 05 (3. 80
Ruotsi-Sverige(SE) 8001750-2

T1) Farex A/S, N-2043 Lindeberg, Norja-Norge(NO)
T2) Knut Ornds, Arnes, Norja-Norge(NO)

74) Oy Heindnen Ab

54) Automaattinen séd@tdventtiili - Automatisk regleringsventil

(
(
(
(

5T Tiivisveima . —
Automaattinen s3dt8venttiili puhallinlaitteisiin on tarkoitet-

tu padstam3dn 18pi olennaisesti vakion ilmatilavuuden aikayk-
sikficsd ilmansydttbpuolen ja ilmanpoistopuolen vdliselld myut-
tuvalla paine-erolla. Si3toventtiili kisittaa sdatdlapan (2),
Joka on laakeroitu kd3ntyvasti venttiilipesd3n (1) vaakasuoran
akselin (3) ympdri, joka on kuormitettuy lépan liikettsd sulke-
misasentoa vastaan vaikuttavilla elimilld (4,5). Uutuus muo-
dostuu siitd, ettd s3stdlapdn (2) akselin (3) alapunlella ole-
va pinta-ala peitt3d prosentuaalisesti pienemnin nsan venttii-
lipesan (1) poikkipinta-alasta kuin 15pan akselin ylipuolella
oleva pinta-ala.

(57) Sammandrag

En automatisk regleringsventil f8r ventilationsanldgg-
ningar 3r avsedd att sl¥ppa igenom en v3sentligen konstant
luftvolym per tidsenhet vid varierande skillnadstryck mellan
luftinmatningssidan och luftutmatningssidan. Regleringsven-
tilen innefattar ett regleringsspjdll (2), som &r vridbart
laprat i ett ventilhus (1) kring en horisontell axel (3),
vilken dr belastad medelst ett spjdllets rdrelse mot stdng-
ningslige motverkande organ (4,5). Det nya bestdr diri, att
regleringsspjdllets (2) under axeln (3) liggande area t3cker ﬁ}j?_j
en procentuellt mindre del av ventilhusets (1) tvirsektions-
area 8n den ovanfdr axeln ligpande arean av spjillet.
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Keksinndén kohteena on automaattinen sdatdventtiili ilman-
vaihtolaitteisiin, joka on tarkoitettu pd&stdmddn 1ldpi olen-
naisesti vakion ilmatilavuuden aikayksiktssd ilmansydttdpuolen
ja ilmanpoistopuolen vdliselld vaihtelevalla paine-erolla ja
joka kdsittdd s&atOldpdn, joka on kddntyvdsti laakeroitu vent-
tiilipesdssd vaakasuoraan akseliin, sekd elimet sddt8lapén
sulkemisasentoa kohti tapahtuvan liikkeen vastustamiseksi,
jolloin s&ddtdldpdn akselin yldpuolella oleva léppdosa on jér-—
jestetty sulkeutumisliikkeen yhteydessd kddntymddn ilmavirtauk-

sen suuntaa vastaan kohti pystysuoraa tasoa,

Erds ongelma t&dllaisissa venttiileissd on se, ettd ilmavir-
ran aiheuttama resultoiva sulkeutumismomentti lisddntyy hy-
vin voimakkaasti, kun l#ppd l&henee sulkeutumisasentoa, ja té-
md aiheuttaa sen, ettd ldpdn liike pysdhtyy &kkindisesti.
Tdllaisten dkkindisten sulkeutumisten ehkdisemiseksi on ehdo-
tettu ldpdn kddntymisliikkeen vastustamista jousielimelli,
jonka vastavoima asteettain lis&ddntyy sulkeutumismomentin li-
sdystd vastaavasti. Epdvarmuus tulee kuitenkin suureksi, ﬁa
léppda kdytettdessd jousen ominaisuudet muuttuvat ajan myodtsd,
ja niin vdhitellen alkaa esiintyd nopeita sulkeutumisia, jotka

aineuttavat suurempaa &d&ntd ja huonontavat sd&tdd.

Edelleen on yritetty vdlttdd mainittua haittaa asettamalla
léppédlevyn kieli, joka on ilmavirrassa ja joka lisdd sulkeu-
tumismomenttia, kun l&ppd on avoin, ja vdhitellen v&hentdi
tdt3d momenttia, kun l&ppd liikkuu kohti sulkeutumisasentoaan.
Tdllainen laite, jota kuvataan esimerkiksi ruotsalaisessa pa-
tettijulkaisussa 302677, toimii mainiosti, mutta on kallis
valmistaa, ja kieli tulee asettaa paikalleen tarkasti ta-

saiseen ldppdlevyyn nihden.

Siksi keksinndn pddtarkoitus on saada aikaan johdannossa mai-
nittua tyyppid oleva sddtdventtiili, joka on halpa ja jolla

on yhtd hyvdt ominaisuudet kuyin tunnetullsg venttiilillé{
on ldppdlevyssi oleva ohjaava kieli,

mukatselle sadtoventtiilille on se,

jossa
Tunnusomaista keksinndn
ettd sddtdldpdn reunojen

dariviivat on kiintdakselin sijainnista venttiilipes&ssd riip-

pueén muotoiltu siten, etti lipidn ollessa suljettuna sen ldp-
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pdpinnan ja venttiilipesin sein&dmdn vdliin muodostuu rakomai-
nen aukko, joka poikkeaa oleellisesti tasalevedstid aukosta,
ja/tai sd&t514pdlld on ldvistetty aukkopinta, jolloin sddato-
ldpédn sulkualueella vakiollisella ilman l&pivirtauksella saa-
vutetaan suhteellisesti suurempi l&pivirtaavan ilmamiirin
lisdys akselin alapuolella olevassa s&4tdlipin osassa kuin ak-

selin yldpuolella olevassa sd&tSldpidn osassa.

Keksintdd selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esi-

merkkien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuva 1 on aksiaalinen leikkaus tunnetun tyyppisesti siitdvent-—
tiilistd l&ppdlevyssd esiintyvien voimien havainnollis-

tamiseksi,

Kuva 2 vastaa kuvaa 1, mutta esittid keksinndn mukaista lippi-
levyd,

Kuva 3 esittdd kuvan 2 mukaista laitetta katsottuna poistosuun-
taan,

Kuva 4 esittdd kuvien 2 ja 3 mukaisen laitteen ldppdlevyd sul-
kuasennossa,

Kuvz 5 esittdd kuvien 2 ja 3 mukaisen laitteen muunnettua l3p-
' pdlevysd,

Kuvat 6 ja 7 esjittdvdt muita keksinndn mukaisia ldppdlevyjd.

Kuva 1 havainnollistaa yksinkertaistettuna tunnetun sdidtdvent-
tiilin periaatetta, jonka venttiilin ldpi ilma virtaa esite-
tyn nuolen suunnassa ja joka venttiili huolimatta siind tapah-
tuvasta paineenpudotuksesta pdistdi lidpi vakion tai olennai-

sesti vakion ilmamdardin,

Venttiilipes&&n 1 on jidrjestetty vaakasuoran akselin 3 ympa-
ri kdantyva léppd 2. Akseli 3 on kiertyvisti laakeroitu t&s-

sd esittdmdttomiin pienikitkaisiin laakereihin, esimerkiksi
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kuulalaakereihin. Akseliin 3 tai l&#pp&in 2 on lujasti kiin-
nitetty varsi 4, jonka pddssd on vastapaino 5. Vastapainon
5 ja varren 4 pididtarkoitus on aikaansaada vidntomomentti M2,
joka vaikuttaa l&pdn sulkeutumisliikettd vastaan, jonka ai-
heuttaa momentti Ml' s.o. venttiilin l&pi virtaavan ilman
aiheuttama viidntSmomentti. Tdmd momentti Ml on seuraus siitd,
kuten on tunnettua, ettd virtausnopeus V., lipdn etupuolella
ja lipidn ylemmissi reunaosassa esitetyssd asennossa suhtees-
sa ilmavirtaan ylitt3di l&pdn etupuolella ja alemmassa reuna-
osassa olevan virtausnopeuden ja ettd virtausnopeus Vl l&pdn
takapuolella ja alemmassa osassa ylittdd virtaunopeuden V2
ldpdn ylidosan takapuolella, mikd staattiselle ilmanpaineelle
kdytetyin merkinndin myds voidaan ilmaista niin, ettd P3<P4
ja Pl<~P2‘

Lidpin tietyssd asennossa ilmam&&rd kanavassa lisddntyy samal-
la kun paineenpudotus l&pdn 2 kohdalla kasvaa. Painepudotuk-
sen kasvu aiheuttaa puolestaan kasvavan vddntdmomentin My
miki saa aikaan sen, ettd ldppd asettuu suljetumpaan asentoon.
Lépin liikkuessa kohti sulkeutumisasentoa; joka kyvassa 1 on
mer~<itty katkoviivoilla; tulee kuvassa 1 esitetylld rakenteel-
la tietysti my8s vastamomentti M2 kasvamaan, Reunavaikutus-
te- perusteella tulee sulkeutumismomentti Ml kasvamaan enem-
mir tai vihemmin #killisesti, kun ldppd tulee sulkeutumisasen-
norn léheisyyteen; samalla kun vastamomentti M, seuraa sini-
funktiota, Tamd aiheuttaa sen, ettd ldppd sulkeutuu nopeas-

ti pysdhtyen vasteeseen 13 tai tdrm&dten pesdn 1 sisdseindédn,

Keksinn®én mukaisesti tdmdn reunailmidn vaikutus; joka esiin-
tyy sulkeutumisasennon ldheisyydessd, poistetaan pienentdmdl-
14 vdantOmomenttia M1 ja tdten voidaan aikaansaada tasapaino
vastamomentin M2 avulla niin, ettid ldpdn liike tulee tasai-
seksi ja rauhalliseksi koko alueella. Keksintd perustuu sii-
hen, ettd ldpidn sulkeutumisalueella ja sen lidheisyydessd il-
mamidrd, joka ohittaa l&pdn 2 alapuolen, lisdéntyy suhteessa
siihen ilmamddrdan, joka ohittaa 1l&p&n yldpuolen, eli vir-
tausnopeus lisddntyy ldpdn alapuolella (staattinen paine pie-

nenee) ja ldpidn 2 yldpuolella virtausnopeus pienenee (staatti-
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nen paine kasvaa). T&dmid puolestaan merkitsee sitd, ettid sul-
keutumismomentti Ml pienenee, kun l&ppid 2 ldhestyy sulkeutu-
misasentoa, ja vastaanvaikuttava momentti M2 voidaan t&l116in
sovittaa siten, etti painovipu tai jousikuormitettu vipu an-

taa paineenpudotuksesta riippumattoman ilmami&irin.

Ilmamddrédn tietty lisdys ldpédn alapuolella (kuvan 1 mukaan
sulkeutumissuunnalla) voidaan aikaansaada pienent&milli 15-
Pdn 2 pintaa alapuolella. Kuvat 2, 3 ja 4 esittivit ellip-
tistd tasaista lappai 2, Jossa reunaosat 8’ ja 9' (kuva 4)
taitetaan yldspidin olennaisesti kohtisuoraan lipin tasoa vas-
taan ja virtaussuunnassa osein 8 ja 9 muodostamiseksi. Tami
kddntbakselin alapuolella olevan ldpdn osan pienentdminen ai-
heuttaa sen, etti ldapdn liikkuessa kohti sulkeutumsiasentoa
ko. osan pinta-ala pienenee suhteessa akselin yl&dpuolella
olevan ldpidn osan pinta—alaan!ja tdlldin myds pienentyneen
vddntdmomentin sulkeutumisasennon lédheisyydessd, kuten ylli
on kuvattu,

Ldpdn alemian osan sulkemisalueen pienentdminen sulkeutumisa-
sennon ldheisyydessd voidaan tietysti aikaansaada myds leik-
¥2zmalla pois kuvan 4 mukaisen ellipsin alakirki tai poista-
na_la kokonaan osat 8° Ja 9’ niiden taittamisen sijaan, On
mr®s mahdollista jidrjest#i kuvan § mukaiset l&dpivirtausaukot,
jotta saataisiin aikaan ilman nopeuden lisdys sulkeutumisalu-
eella.

Lépivirtausrakojen, $,0, pesdn 1 sisiseinimin ja ldppdlevyn
Osien vdlisten, vaakasuoran kdidntdakselin 3 ylad- tai ala-
puolella olevien rakojen ei-suoraviivainen muuttaminen voi-
daan myds aikaansaada asettamalla kddntbdakseli levyn keski-
osan alapuolelle tai siirtdmilli laakerointipisteet 6, 7
ylbspdin sdilyttden keskeisesti sijoitettu akseli. T&llai-
nen suoritusmuoto, jossa lisdksi ldppédlevy 2’ on pydrei ja
kddntbakseli 3’ on levyn keskustan alapuolella, esitetdin
kuvassa 6, kun taas kuva 7 esittdd suoritusmuotoa akselin 3

suhteen siirretyilli laakerointipisteillsi.
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Vaikka ldpdn on edelld oletettu muodostuvan tasaisesta levys-
td, on ilmeistd, ettd se voi myds muodostua levystd, jossa on
yksi tai kaksi mutkaa. Levyn ja johdon muodolla ei mydskddn
ole merkitystd, ja on siis mahdollista kdyttdi poikkileikkauk-
seltaan suorakulmaista venttiilipesdd ja siihen sijoitettua

suorakulmaista tai nelidnmuotoista lHpp&i.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Automaattinen sd&tdventtiili ilmanvaihtolaitteisiin, joka
on tarkoitettu pddstimddn ldpi olennaisesti vakion ilmatila-
vuuden aikayksik®ssd ilmansySttbpuolen ja ilmanpoistopuolen
vdliselld vaihtelevalla paine-erolla ja joka kdsittdi saats-
ldpédn (2), joka on kddntyvdsti laakeroitu venttiilipesdssid (1)
vaakasuoraan akseliin (3), sekd elimet (4; 5) sd&tdlédpdn sul-
keutumisasentoa kohti tapahtuvan liikkeen vastustamiseksi, jol-
loin s&ddtdldpdn akselin (3) yldpuolella oleva ldppdosa on
jdrjestetty sulkeutumisliikken yhteydessid kidintym&din ilmavir-
tauksen suuntaa vastaan kohti pystysuoraa tasoa, t u n n e t-
t u siitd, ettd sddtdldpédn (2) reunojen diriviivat (Fig. 4,
Fig. 7) on k&dntbakselin (3) sijainnista venttiilipesissd (1)
riippuen muotoiltu siten, ettd lipi#n ollessa suljettuna sen
lappdpinnan (2, 2’) ja venttiilipesin (1) seinsmidn vdliin
muodostuu rakomainen aukko, joka poikkeaa oleellisesti tasale-
vedstd aukosta, ja/tai sddtdldpdlld on liavistetty aukkopinta
(Fig. 5), jolloin sdAtdldpdn sulkualueella vakiollisella il-
man ldpivirtauksella saavutetaan suhteellisesti suurempi 1l&-
pi‘irtaavan ilmamd&rdn lisdys akselin (3) alapuolella olevas-
sz 344t6ldpdn osassa kuinh:akselin yldpuolella olevassa sddtd-

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen s#itdventtiili, t un n e t-

t u siitd, ettd si&tblidppd (2) muodostuu akselin (3) suh-
teen symmetrisestd levystd (2).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sddtdventtiili,
tunnettu siitd, ettd akselin (3) alapuolella olevas-

sa sadatdldpdn osassa on taivutetut reunaosat (8, 9).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sddtoventtiili,
tunnettu siitd, ettd akselin (3) alapuolella olevaan

sddtdldpdn osaan on muodostettu yksi tai useampia leikkauksia
(8', 9').
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5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sadtdventtiili,
tunnettu siitd, ettd akselin (3) alapuolella ole-

vassa sddt8ldpdn osassa on ldpimenevid reikid (10-12)
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PATENTUHKRAV

1. futomatisk regleringsventil for ventilationsanlidggningar,
vilken &r avsedd att sldppa igenom en vdsentligen konstant luft-
volym per tidsenhet vid varierande skillnadstryck mellan luft-
inmatningssidan och luftutmatningssidan, vilken regleringsventil
innefattar ett regleringsspjdll (2), som dr vridbart lagrat i

ett ventilhus (1) pd en horisontell axel (3) samt innefattar organ
(4,5) for att motverka regleringsspjdllets rdrelse mot stdngnings-
ldge, varvid regleringsspjélle%s ovanfér axeln (3) liggande spjdll-
del dr anordnad att svédngas mot luftstrdmningsriktningen och mot
ett vertikalplan under stdngningsrdrelsen, k @& nneteck -

n ad ddrav, att regleringsspjdllet (2) i beroende av vrid-
ningsaxelns (3) placering i ventilhuset (1) har en sddan kant-
kontur (fig. 4, fig. 7) att det i stdngt ldge ger en spaltSpp-
ning mellan sin spjdllyta (2,2') och ventilhusets (1) vidgg, som
avviker vdsentligt frdn en jdmnbred spaltdppning och/eller har

en genombruten spaltyta (fig.5), sa att inom regleringsspjillets
stdngringsomrdde vid konstant genomsldppning av luft fds en
relativt stdrre 6khing av genomstrdmmande luftmdngd p& reglerings-
spjéllets under axeln (3) liggande del &n p& den dver axeln

ligzande delen.

2. ~ezleringsventil enligt krav 1, k & nnetecknad
ddrav, 2tt regleringsspjdllet (2) utgdres av en runt axeln

(3) s=ymmetrisk skiva.

3. “2gleringsventil enligt krav 1 eller 2, k& nneteck -
nad ddrav, att den under axeln (3) beldgna delen av regle-

ringsspijdllet har ombdjda kantpartier (8,9).

b, PRegleringsventil enligt krav 1 eller 2, k& nneteck -
naa dirav, att den under axeln (3) beldgna delen av regle-

ringsspjdllet har en eller flera utskdrningar (8',3').
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5. Regleringsventil enligt krav 1 eller 2, k & nneteck -
nad ddrav, att den under axeln (3) beldgna delen av regle-

ringsspjédllet har genomgdende h&l (10-12).
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