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Basisch, vuurvast, cementhoudend materiaal en componenten ervan

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op basisch, vuur-
vast, cementhoudend materiaal en componenten ervan.

De uitvinding heeft bovendien betrekking op een werkwijze
voor de bereiding van dergelijke cementhoudende componenten, uie
worden blootgesteld aan chemische aantasting, slijtage en erosie
door gesmolten metalen, zoals staal.

Vuurvaste componenten van kleppen en vuurvaste mondstukken
voor verschillende doeleinden in de metaalgiettechniek, zijn op
gebruikelijke wijze vervaardigd door persen en branden bij hoge
temperaturen. Dure, zeer zuivere materialen zoals zirkoonoxide en
vuurvaste materialen op basis van 85 tot 95 % AlZO3 worden als
noodzakelijk beschouwd met het oog op de uiterst strenge gebruiks- -
omstandigheden, waaraan de componenten worden onderworpen. De ener=-
gie, die verbruikt wordt voor de vervaardiging van componenten
door persen en branden is aanzienlijk, aangezien brandtemperaturen,
die gewoonli jk 1500 C overschrijden, tijdens het brandproces moe-:
ten worden tot stand gebracht en in stand gehouden., Het energie-
verbruik draagt aanzienlijk bij aan de eenheidskosten van compo-
nenten, die uit dergelijke gebrande vuurvaste materialen worden
vervaardigd.

Niettegenstaande het gebruik van sterk gebrande vuurvaste ma-
terialen in de metaalgiettechniek, hebben onderdelen zoals klep~
platen gewoonlijk een veelvuldige vervanging nodig gepaard gaande
met grote kosten,

Onlangs zijn chemisch gebonden betonprodukten voorgesteld
bijvoorbeeld voor klepplaten met glij poort. Evenals ge~-
brande vuurvaste platen zijn = chemisch gebonden betonplaten waar-
schijnlijk niet in staat herhaalde thermische schokken te doorstaan.
Derhalve wordt verwacht, dat hun gebruik im kleppen voor het gieten
van ingets verwscht door ongemakkelijke onderbrekingen voor hun vervan-
ging bemoeilijkt wordt.

Gevonden werd nu, dat bepaalde hydraulisch gebonden, basische,
cementhoudende materialen verrassenderwijze het vermogen bezitten
bijzonder goed een thermische schok te doorstaan en dat de produk-
tie van componenten uit deze materialen bijzonder geavanceerd is.

Volgens de onderhavige uitvinding wordt een hydraulische,
vuurvaste, cementhoudende formulering verschaft voor de vervaardi-

ging van gegoten vuurvaste onderdelen, die tegen gesmolten metalen
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bestand zijn, welke formulering een mengsel bevat van drie compo-
nenten, namelijk gesmolten of gesinterd magnesiumoxide, aluminium-
oxide en een hydraulisch cement met een hoog aluminiumgehalte, dat
ten minste 45 % A1203

is in een hoeveelheid van ten minste 60 gew.% van het totale ge-

bevat, waarbij het .magnesiumoxide aanwezig

wicht van de drie componenten en de aluminiumoxi decomponent aan-
wezig is in een hoeveelheid van ten minste 1 gew.% van het totale
gewicht van de drie componenten.

De uitvinding verschaft esveneens gegoten vuurvaste ondé}delen,
die uit de formulering zijn vervaardigd en een werkwijze voor de
vervaardiging van dergelijke gegoten vuurvaste onderdelen.

Formuleringen volgens de uitvinding omvatten in hoofdzaak
drie componenten, namelijk magnesiumoxide, aluminiumoxide en
aluminiumhoudende hydraulische cement. Desgewenst kunnen onderge-
schikte hoeveélhedEn andere componenten voor specifieke doeleinden
worden toegevoegd, zoals weekmakende verbindingen, bevéchtigings-
middelen en koolstof bevattende materialen zoals teer of pek. De
laatstgenoemden worden gewoonlijk gebruikt in klepplaten en mond-

stukken om te voorkomen dat slakken aan dergelijke onderdelen hech-

ten.

De eerste twee componenten zijn voor de beste resultaten bi]
voorkeur van grote zuiverheid. Derhalve dient de magnesiumoxide-
component een MgQ gehalte van ten minste 94 gew.% te hebben en
dient de aluminiumoxide-component een AlZO3 gehalte van ten minste:
98 gew.% te hebben. Het aluminiumoxide kan gesinterd, gesmolten
of bij voorkeur gecalcineerd zijn.

De cementcomponent kan in principe elk cement zijn met een
hoog aluminiumoxide-gehalte (A1203 gehalte groter dan 45 gew.% van
het cement). Bij voorkeur heeft de aluminiumhoudende cementcompo-
nent een A1203 gehalte van niet minder dan 75 gew.% van de cement-
component.

De magnesiumoxidecomponenten kunnen aanwezig zijn in een hoe=-
veelheid van 60 tot 95 gew.% van het totale gewicht van de drie
componenten. Op dezelfde percentage-basis is de aluminiumoxide-~
component aanwezig in een hoeveelheid van ten minste 1 %, zoals
1 tot 36 % en de cementcomponent in het traject van 4 tot 15 %.

Voorkeurstrajecten zijn voor magnesiumoxide 70 tot 86 %, voor
aluminiumoxide 5 tot 15 % en voor cement 9 tot 12 %.

De formulering dient bereid te worden uit gesorteerde deel-

tjesvormige materialen. De cementcomponent dient bij voorkeur een
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deeltjesafmeting te hebben van 75 micrometer of minder. Het is
voor sommige cementdeeltjes toelaatbaar groter te zijn, maar bi]
voorkeur heeft ten minste 90 % van het cement een deeltjesafmeting
van 75 micrometer of minder.

Formuleringen zullen wenselijkerwijze gekozen worden uit de
in de volgende tabel gegeven gegevens: ' .
Materiaal Groottetraject Percentagetraject

totaal voorkeur totaal voorkeur

magnesiumoxide -5 mm + 1 mm =3 mm + 1 mm 20-40 20-~30
(gesinterd of

gesmolten)

magnesiumoxide -1 mm +0,3 mm =1 mm +0,3 mm 15-35 20~30
(gesinterd of

gesmolten)

magnesiumoxide < 0,3 mm < 0,3 mm 25=40 230=40
(gesinterd of '
gesmolten)

aluminiumoxide £ 0,3 mm £ 0,3 mm 0-20 0-5
(gesinterd of .
gecalcineerd)

atuminiumoxide < 45 micro- < 45 micro= 1-20 5-10
(gecalcineerd, meter meter

gesmolten of

gesinterd, maar

bij voorkeur

gecalcineerd)

. hydraulisch ce- min 90 % min 90 % §-15 9-12

ment met Al O3 ge= <75 micro- {75 micro-
halte groter meter meter

dan 75 %

De formuleringen worden met water in eem geschikte hoeveel~-
heid gemengd om een verwerkbaar mengsel te krijgen. Een dergelijk
mengsel kan bijvoorbeeld 7 gew.% water betrokken op het mengsel
bevatten. Het mengsel is bij kamertemperatuur zelfhardend. Toepas—
sing van warmte is niet noodzakelijk, hoewel een matige verwarming
om de harding van gegoten vormen te versnellen toelaatbaar kan zijn.
Zonder verwarming echter kan harding tot een toestand, die lossing
wit de vorm mogelijk maakt, binnen ongeveer 1 uur bereikt worden.
Derhalve kan een grote produktiviteit gehaald worden.

De onderhavige hydraulisch gebonden formuleringen hebben aan—
zienlijke voordelen ten opzichte van chemisch gebonden systemen.
Een probleem, dat met chemisch gebonden systemen altijd aanwezig
is, is, dat wanneer zij in het proces van harding door warmte en
drogen zijn, het bindmiddel de neiging heeft naar de blootgestelde

oppervlakken te migreren. Bindmiddelmigratie en verkregen niet-ge~-
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lijkmatigheid van de samenhang van de gietstukken komt met de for-
muleringen van de uitvinding niet voor. Bovendien heeft een stijve
harding plaats, zodat de hantering van gietstukken vrij is van
risico van invoerinéﬁ?%wendige spanningbreuken. Het is met chemisch
gebonden gietstukken niet onmogelijk deze tijdens de hantering na-
delig te beinvloeden.

De onderhavige formuleringen hebben een verrassend goede be~-
standheid tegen thermische schokken. Daarom wordt verwacht, dat
zij toepassing vinden in onderdelen van kleppen met glijpoort

en daarmee verbonden gietmondstukken, die gebruikt worden
bij het intermitterend gieten van gesmolten metalen.

Een gewoonlijk toegepaste pfoef voor de thermische schokweer-
stand is de toortsproef ontwikkeld door United States Steel
Corporation's Research Laboratories. Bij deze proef wordt een
oxy-propaan toortsvlam langzaam dwars bewogen over een vuurvast
te onderzoeken materiaal met 1,7 mm per seconde, waarbij de toorts
6,4 mm van het vuurvaste oppervlak wordt gehouden.

Op gebruikelijke wijze geperste en gebrande magnesiumoxide-
klepplaten kunnen gewoonlijk slechts één passage van de oxy-pro-
paanvlam doorstaan zonder aanzienlijke schade aan oppervlak en het
inwendige. Bekende chemisch gebonden magnesiumoxide-klepplaten
zijn beter in staat de vlam te doorstaan, maar proeven hebben een
matige afbraak opgeleverd na &én passage.

Daarentegen zijn klepplaten vervaardigd uit de onderhavige for-
muleringen in staat gebleken herhaalde passages te doorstaan, bij-
voorbeeld twaalf, zonder aanzienlijke schade aan het oppervliaks
Dit impliceert het vermogen ervan de temperatuurvariaties aan te
kunnen, die ontmoet worden tijdens herhaalde klepsmoringen en
open/dicht klepbehandelingen die een opmerkelijke verbetering la=-
ten zien ten opzichte van gebrande of chemisch gebonden platen.

Zoals hiervoor aangegeven kunnen de onderhavige formuleringen
gebruikt worden voor het gieten van klepplaten voor kleppen met
glij poort alsmede mondstukken, zoals collectoren en uit-
stekende gietbuizen, die daarmee verbonden zijn. Scheplepels en
afgifte-mondstukken kunnen eveneens uit de formuleringen vervaar-
digd worden en andere toepassingen zullen duidelijk zi;~.

Voorwerpen, die uit de onderhavige formuleringen :ijn gegoten,
zullen gewoonlijk geleverd worden in de hydraulisch geharde toe-
stand. Desalniettemin kan het soms gewenst zijn de gegoten voort-

brengsels te leveren in een voorgebrande toestand in plaats van
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deze bij het gebruik te branden. Vb6ér-branding kan bijvoorbeeld
toepasbaar zijn op voortbrengsels, zoals vervangbare tegen slijtage
en erosie bestand zijnde voeringen of bekledingen voor ontladende
mondstukken. - |
VOORBEELD

Deze formulering bezat de volgende verhoudingen: De gegeven
percentages zijn opnieuw gewichtspercentages betrokken op het to-

tale gewicht van de magnesiumoxide, aluminiumoxide en cementcompo-

nenten.

magnesiumoxide, groottetraject -3 tot +1 mm 26 %
magnesiumoxide, groottetraject -1 tot +0,3 mm 25 %
magnesiumoxide, grootte kleiner dan of gélijk aan 0,3 mm 34 %
gecalcineerd aluminiumoxide, grootte kleiner dan of

gelijk aan 75 micrometer 6 %
cement met hoog aluminiumoxidegehalte 9 %

Het cement bezat een A1203 gehalte groter dan 75 gew.% van
het cement en ten minste 90 gew.% van het cement bezat een deel-
tjesgrootte kleiner dan 75 micrometer. Het magnesiumoxide en alu-
miniumoxide bezaten respectievelijk MgO en A1203 gehaltenvan 94
en 98 gew.% van deze componenten.

De formulering gaf een verwerkbaar en geschikt stroombaar
cement voor gieten bij mengen met water in een hoeveelheld van
7 % van het gewicht ervan. De vulling van vormen kan worden bevor-
derd door trillingy waarbi] een voorbeeld van een trillingsfrequen~—
tie 3000 Hz is.

Door trilling gegoten betonmonsters vervaardigd zoals hier-
voor bezitten na harden en drogen de volgende eigenschappen bij

de aangegeven temperaturen.
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Eigenschap - T Brandtemperatuur °C

110 1000 1500 1700

stortgewicht'g/cm3 2,83 2,78 2,85

schijnbare poreusheid % 16,0 19,3 17,0

permanente lineaire verandering

droog tot gebrand % +0,01 =1,24 =3,44

koude druksterkte kPa , 48265 50675 85150

MM ™2 48,3 50,8 85,2

Kp.cm™2 492 517 868

vlamproef 1 cyclus door- . door=-
' ' staan staan

vlamproef 12 cyecli  door door

’ staan staan

_ De voorafgaande eigenschappen worden als totaal geschikt
beschouwd voor de vervaardiging van klepcomponenten met glijpoort;

die desgewenst in een vervolgens gebrande toestand geleverd

kunnen worden.
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CONCLUSIES

1. Hydraulische, vuurvaste, cementhoudende formulering voor

de vervaardiging van gegoten vuurvaste onderdelen,. die tegen ge~-
smolten metalen bestand zijn, met he & kenmer k, dat
de formulering een mengsel van drie componenten bevat, namelijk
gesmolten of gesinterd magnesiumoxide, aluminiumoxide en een hy-
drauligch cement met hoog aluminiumoxidegehalte, dat ten minste
L5 % A1203 bevat, waarbij het magnesiumoxide aanwezig is in een
hoeveelheid van ten minste 60 gew.% van het totale gewicht van de
drie componenten en de aluminiumoxidecomponent sanwezig is in een
hoeveelheid van ten minste 1 gew.% var het totale gewicht van de
drie cémponenten.

2. Formulering volgens conclusie 1, met het ken -
me r k, dat de magnesiumoxidecomponent aanwezig is in een hoe-
veelheid van 60 tot 95 % en de cementcomponent aanwezig is in een
hoeveelheid van 4 tot 15 %.

3, Formulering volgens. conclusies 1 of 2, m et het
kenme r k, dat de magnesiumoxidecomponent een MgQ gehalte
heeft van ten minste 94 gew.% van de magnesiumoxidecomponent.

4o Formulering volgens conclusies 1 tot 3, met het
kenmer ky dat de-alumin?umcomponent eenrAIZO3 gehalte heéft
van ten minste 98 gew.% van de aluminiumoxidecomponent.

5, Formulering volgens conclusies 1 tot 4y, me t het
k enmerk, dat 20 tot 40 gew.% van het totale gewicht van de
drie componenten magnesiumoxide is met deeltjesafmetingen binnen
het traject van -5 mm tot -1 mm, 15 tot 35 % op dezelfde basis
magnesiumoxide is met deeltjesafmetingen in het traject van -1 mm
tot +0,3 mm en 25 tot 40 gew.% op dezelfde basis magnesiumoxide
is met deeltjesafmetingen van 0,5 mm of minder.

6; Formulering volgens een of meer van de conclusies 1 tot 5y

met het kenhmerk, dat O tot 20 gew.% van het totale

gewicht van de drie componenten alumiumoxide is met deeltjesafme-

tingen van 0,3 mm of minder en 1 tot 20 % op dezelfde basis alu~ -

miniumoxide is met deeltjesafmetingen van 45 micrometer of minder.
7. Formulering volgens een of meer van de conclusies 1 tot 6,

met het kenmerk, dat op basis van gewichtspercenta-

ges van het totale gewicht van de drie componenten 26 % magnesium-—

oxide met deeltjesafmetingen in het traject van -3 tot +1 mm,

25 % magnesiumoxide met deeltjesafmetingen in het traject van

-1 tot +0,3 mm en 34 % magnesiumoxide met deeltjesafmetingen niet
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kleiner dan 0,3 mm, 6 % gecalcineerd aluminiumoxide met deeltjes-

afmetingen niet kleiner dan 45 micrometer en 9 % hydraulisch alu-

miniumoxidecement, waarvan 90 % deeltjesafmetingen van niet minder
dan 75 micrometer hebben, aanwezig zijn.

8., Gegoten vuurvast onderdeel vervaardigd uit de formulering
volgens een of meer van de voorafgaande conclusies, g ek en -
merkt d oor een koude drukéterkte na onderwerping aan
temperaturen van 110°, 1000° en 1500°C van respectievelijk
48265, 50675 en 85150 kPa en een stortgewicht na onderwerping aan
deze temperaturen van 2,83, 2,78 en 2,85 g/cmB.

- 9. Werkwijze voor de vervaardiging van een vuurvast onderdeel,
dat blootgesteld wordt aan slijtage of erosie door gesmolten me-
taal, m e t het kenmerr k, dat men het onderdeel onder
trillen giet in een vorm uit hydraulisch beton bereid door water
toe te voegen aan de formuleing volgens een of meer van de con-

clusies 1 tot 7, het gietstuk hardt en laat drogen.
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