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(54) KUPPLUNG FUR TIEFKALT VERFLUSSIGTE GASE

(57) Bei einer Kupplung fir tiefkalt verflissigte Gase

umfassend zwei l&sbar miteinander verbindbare
komplementéare Kupplungshélften (1,2), die jeweils
ein den Durchfluss des Gases sperrendes oder
freigebendes Ventil aufweisen, wobei die Ventile
jeweils ein in axialer Richtung verschiebbar
gelagertes VentilschlieBglied (15,27) aufweisen, das
gegen einen Ventilsitz (22,36) pressbar ist, wobei
die VentilschlieBglieder (15,27) im miteinander
verbundenen Zustand der Kupplungshélften (1,2)
entlang einer Trennebene (43) der Kupplung in
axialer Richtung miteinander zusammenwirken,
begrenzen die in der Trennebene (43) miteinander
zusammenwirkenden Flachen (39,40) im
miteinander verbundenen Zustand der
Kupplungshalften  (1,2) einen  abgedichteten
Hohlraum (41).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kupplung fir tiefkalt verfliissigte Gase umfassend zwei lésbar
miteinander verbindbare komplementéare Kupplungshélften, die jeweils ein den Durchfluss des
Gases sperrendes oder freigebendes Ventil aufweisen, wobei die Ventile jeweils ein in axialer
Richtung verschiebbar gelagertes VentilschlieBglied aufweisen, das gegen einen Ventilsitz
pressbar ist, wobei die VentilschlieBglieder im miteinander verbundenen Zustand der Kupp-
lungshélften entlang einer Trennebene der Kupplung in axialer Richtung miteinander zusam-
menwirken.

[0002] Tiefkalt verflissigte Gase, wie z.B. flissiges Methan (LNG), andere fllissige Kohlenwas-
serstoffe, flissige Luft, flissiger Stickstoff, flissiger Wasserstoff etc., werden in den ver-
schiedensten Industriezweigen benétigt. Diese Gase missen in der Regel in hoher Reinheit zur
Verfligung gestellt werden. Die Gefahr einer Verschmutzung durch stofffremde Stoffe wahrend
des Durchlaufens der verschiedenen Stufen der Bereitstellungskette ist jedoch sehr hoch. Es ist
beispielsweise sehr schwierig, die Verschmutzung der genannten Gase durch molekulares
Wasser zu verhindern, da Wasser in der Regel beim Umtanken von Tank zu Tank (vom Lager-
tank des Gaslieferanten in einen StraBentankwagen und vom StraBentankwagen in den Tank
eines Verbrauchers) sehr leicht eindringen kann.

[0003] Um die Gefahr einer Verschmutzung des tiefkalt verflissigten Gases zu verringern, sind
bei den Gasherstellern verschiedenste Kupplungen in Gebrauch, mit denen die beim Umtanken
des Gases verwendeten Verbindungsleitungen oder -schlduche miteinander I6sbar verbunden
werden. Mit den bekannten Kupplungen gelingt eine sichere und zuverldssige Vermeidung des
Feuchtigkeitseintritts jedoch nicht. Der Grund liegt darin, dass bei allen Kupplungen Luft an die
produktzugewandte Seite der Ubertragenden Bauteile gelangen kann. Die Luft an sich, welche
sich im Schlauch befindet, kann durch einen sauber durchgefiihrten Spllprozess entfernt wer-
den. Dieser Spllprozess erfolgt jedoch mit dem Gas, welches im Gasraum des abgebenden
Behalters ist. Die Temperatur liegt nahe dem Siedepunkt des Gases, also weit unter 273K.
Beim Spdlen trifft diese Kalte des Spilgases auf Luft, die naturgemaB mit Feuchtigkeit beladen
ist. Es kommt schlagartig zur Kondensation der Feuchtigkeit, die sich an der Wandung der
Bauteile niederschlagt und dabei Eiskristalle bildet. Wird nun die Pumpe zum Transport der
Flissigkeit zugeschaltet, werden diese Kristalle vom Flissigkeitsstrom in den zu beflllenden
Tank gespult. Dies wiederholt sich im Produktionszyklus des Tanks mehrfach und die Ver-
schmutzung im Tank addiert sich daher so weit auf, bis die Qualitatsparameter des gespeicher-
ten Produkts nicht mehr eingehalten werden. Der Tank muss in der Folge gereinigt werden.
Dazu wird das Produkt meistens abgeblasen. Das ist bei Sauerstoff, Stickstoff, Argon oder
anderen Luftgasen 6kologisch unproblematisch, bei umweltschadigendem Methan ware ein
solcher Prozess jedoch nicht ohne weiteres mdglich. Es ist deshalb unumganglich, diese Ver-
schmutzungen mit absoluter Sicherheit zu vermeiden.

[0004] Totraumlose Kupplungen, die das Eindringen von Verschmutzungen prinzipiell verhin-
dern wirden, sind in den verschiedensten Bereichen bereits bekannt, jedoch nicht flr die Ver-
wendung mit tiefkalte Fllssigkeiten geeignet, da diese vereisen, Fehlbedienungen zulassen und
sich nach Prozessende erst |6sen lassen, wenn sie abgetaut sind.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine totraumlose Kupp-
lung fir die Verbindung von Leitungen fiir den Transport von tiefkalt verflissigten Gasen zu
schaffen, mit welcher das Eindringen von Verschmutzungen in den Produkistrom sicher verhin-
dert werden kann und die in einfacher Weise bedient werden kann.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einer Kupplung der eingangs genann-
ten Art vor, dass die in der Trennebene miteinander zusammenwirkenden Flachen im miteinan-
der verbundenen Zustand der Kupplungshélften einen abgedichteten Hohlraum begrenzen.
Wird nun bei geschlossener Kupplung nach dem Offnen der in den beiden Kupplungshalften
angeordneten Ventile der Durchfluss der kalten Flissigkeit freigegeben, umflieBt diese die
VentilschlieBglieder und kommt dabei in den Bereich der Trennebene der beiden Kupplungs-
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hélften, wo sich Verschmutzungen im geéffneten Zustand der Kupplung angesammelt haben.
Dabei bewirkt die kalte Fllssigkeit eine schnelle Temperaturabsenkung der umspllten Bauteile
der Kupplung, sodass sich in dem erfindungsgemaB vorgesehenen Hohlraum ein Unterdruck
einstellt, der ein MitreiBen der vorhandenen Oberflachenverschmutzung mit Sicherheit verhin-
dert. Die Verschmutzung bleibt dadurch in dem ausgebildeten Hohlraum gefangen.

[0007] Der Hohlraum kann bevorzugt dadurch realisiert werden, dass zumindest eine der in der
Trennebene miteinander zusammenwirkenden Flachen eine Vertiefung aufweist, wobei die
Vertiefung von einer ringférmigen Dichtflache umgeben ist. Besonders bevorzugt ist die Vertie-
fung von einer konkaven Fléche gebildet. Der die Vertiefung umgebende Rand der in der
Trennebene miteinander zusammenwirkenden Flachen kann bevorzugt als metallisch dichtende
Dichtflache ausgefihrt werden, wodurch in einfacher Art und Weise ein dichter Abschluss des
beschriebenen Hohlraums gewahrleistet ist.

[0008] Um die Kupplungshalften der Kupplung in einfacher und zuverlassiger Art und Weise
miteinander zu verbinden, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Kupplungshalften an den einan-
der zugewandten Seiten jeweils mit einem Kupplungsflansch ausgebildet sind, wobei die Kupp-
lungsflansche in der Trennebene verlaufende, miteinander zusammenwirkende Dichtflachen
aufweisen. Dadurch, dass die miteinander zusammenwirkenden Flachen der VentilschlieBglie-
der und die miteinander zusammenwirkenden Dichtflachen der Kupplungsflansche in einer
gemeinsamen Ebene, namlich der erwahnten Trennebene liegen, verschlieBen die Ventil-
schlieBglieder die jeweiligen Kupplungshalften bindig, sodass eine Kontamination der innen
liegenden Bauteile mit Luft ausgeschlossen ist.

[0009] Um im geschlossenen Zustand der Kupplung ein Einschleppen von Verschmutzungen
Uber die Kupplungsflansche zu verhindern, sieht eine bevorzugte Weiterbildung vor, dass die
miteinander zusammenwirkenden Dichtflachen der Kupplungsflansche wenigstens eine Vertie-
fung aufweisen, sodass zwischen den miteinander zusammenwirkenden Dichtflachen im mitei-
nander verbundenen Zustand der Kupplungshélften wenigstens ein abgedichteter Hohlraum
entsteht. Beim Vorbeistrdmen der kalten Flussigkeit entsteht in dem wenigstens einen Hohl-
raum auf Grund der Temperaturabsenkung ein Unterdruck, der die beiden Dichtflaichen der
Kupplungsflansche noch starker zueinander zieht und dadurch die Dichtwirkung erhoht.

[0010] Die Ventilsitze und die VentilschlieBglieder der Ventile, die von der kalten Flissigkeit
umspllt werden, sind vorteilhafterweise so ausgebildet, dass sich keine turbulenten Stro-
mungsverhaltnisse ergeben, die auf Grund der Druckunterschiede eventuell zu einem MitreiBen
von Verschmutzungen fihren kénnten. Eine bevorzugte Ausbildung sieht daher vor, dass die
Ventilsitze der Ventile jeweils von einer kegeligen Dichtflache gebildet sind, wobei die kegeligen
Dichtflachen der Ventile in der Trennebene bevorzugt denselben Durchmesser aufweisen. Eine
besonders glnstige Konstruktion ergibt sich hierbei, wenn die kegeligen Dichtflachen der Ven-
tilsitze auf einem gemeinsamen Kegel liegen.

[0011] Fir die Beendigung des Tankprozesses werden die VentilschlieBglieder bevorzugt durch
die Entlastung einer Feder in ihre Ausgangslage zurickgefahren, wodurch der Durchfluss der
Flussigkeit beendet wird. Die Kupplungshélften kdnnen in der Folge aber erst dann voneinander
getrennt werden, wenn der im zwischen den in der Trennebene der miteinander zusammenwir-
kenden Flachen angeordneten Hohlraum herrschende Unterdruck gebrochen wird. Dies kann
beispielsweise durch Warmezufuhr, z.B. durch einen ohmschen Widerstand oder eine andere
Warmequelle, erfolgen. Eine bevorzugte Weiterbildung sieht hierbei aber vor, dass eine mit
einem Entlastungsventil in Verbindung stehende Entlastungsbohrung in dem Hohlraum miindet.
Der Unterdruck kann durch einfaches Offnen des Entlastungsventil abgebaut werden.

[0012] Bevorzugt ist vorgesehen, dass wenigstens eine Kupplungshélfte eine vorzugsweise
glockenférmige Abdeckung trégt, welche die Kupplung im miteinander verbundenen Zustand
der Kupplungshalften im Bereich der Trennebene iberdeckt. Die Abdeckung sollte hierbei
mdglichst eng an den abgedeckien Bauteilen liegen, diese aber nicht beriihren. Sobald das
tiefkalt verflissigte Gas durch die Kupplung strdmt, kiihlen sich die abgedeckten Bauteile ab,
sodass auch die sich in den unter der Abdeckung entstehenden Hohlrdumen eingeschlossene
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Luft abgekihlt, wobei Wasser kondensiert und gefriert. Da die ausfallende Wassermenge sehr
gering ist und weitere Luft bei einer entsprechenden Abdichtung der Abdeckung nicht nach-
strdmen kann, bilden sich dabei nur wenige Eiskristalle aus. Diese Eiskristalle behindern auf
Grund ihrer geringen Menge nicht die Trennung der beiden Kupplungshalften.

[0013] Die Abdeckung kann aus einem verformbaren Material bestehen, sodass es leicht még-
lich ist, an der Abdeckung eventuell anhaftendes Eis durch Verformung zu beseitigen.

[0014] Eine weitere bevorzugte Ausbildung sieht vor, dass die VentilschlieBglieder jeweils mit
einem in axialer Richtung verschieblich gelagerten VentilstoBel zusammenwirken, der von
einem Federelement in Richtung zum Ventilsitz beaufschlagt ist, wobei der VentilstéBel die das
tiefkalt verflissigte Gas fllhrende Bohrung der Kupplungshélfte durchsetzt und das Federele-
ment auBerhalb des das tiefkalt verflissigte Gas flihrenden Bereichs der Bohrung angeordnet
ist. Dadurch wird sichergestellt, dass das Federelement nicht im kalten Bereich der Kupplung
angeordnet ist, sodass die Lebensdauer erhdht und die zuverlassige Funktionsweise des Fe-
derelements gewéhrleistet ist.

[0015] Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Ventilst6Bel mit einem Dichtungselement, insbeson-
dere einem Faltenbalg zusammenwirkt. Der Faltenbalg kann hierbei die axiale Bewegung des
Ventilstd Bels druckdicht ausgleichen.

[0016] Um den von der kalten FlUssigkeit durchstromten axialen Bereich der Kupplungshalften
zu reduzieren, ist bevorzugt vorgesehen, dass eine Zu- bzw. Ableitung fur das tiefkalt verflissig-
te Gas radial in die Bohrung miindet.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert. In dieser zeigen

[0018] Fig.1 die erfindungsgemaBe Kupplung im Schnitt und

[0019] Fig.2 eine Detailansicht der Ausbildung gemaB Fig.1 im Bereich der zueinander ge-
wandten Stirnflachen der Kupplungshalften im auseinander gezogenen Zustand.

[0020] In Fig.1 ist eine aus den Kupplungshalften 1 und 2 bestehende Kupplung dargestellt, die
der Verbindung einer Zuleitung 3 und einer Ableitung 4 dient. Die Zuleitung 3 ist an einem nicht
dargestellten Lagertank fir tiefkalt verflissigtes Gas angeschossen. Die Ableitung 4 ist bei-
spielsweise an ein Tankfahrzeug angeschlossen, sodass nach dem Offnen der Kupplung das
im Lagertank gespeicherte tiefkalt verflissigte Gas in den Tankwagen gelangen kann. In Fig.1
sind die Kupplungshalften 1 und 2 in miteinander verbundenem Zustand dargestellt. Die Kupp-
lungshalften 1 und 2 weisen jeweils einen Kupplungsflansch 5 bzw. 6 auf, die mit Hilfe von
Befestigungsmitteln 7 miteinander verbunden werden kdnnen. Die Befestigungsmittel 7 weisen
im in Fig.1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel jeweils einen eine Durchbrechung 8 durchsetzen-
den Bolzen 9 auf, dessen eines Ende einen sich gegen ein Federpaket 10 abstitzenden Kopf
11 und dessen anderes Ende einen hakenférmigen, den Flansch 5 hintergreifenden Fortsatz 12
aufweist. Die Zuleitung 3 sowie die Ableitung 4 minden jeweils in einer Bohrung 13 bzw. 14 der
Kupplungshalfte 1 bzw. 2, wobei in der Bohrung jeweils ein Ventil angeordnet ist, das den
Durchfluss des Uber die Zufiihrungsleitung 3 zugefiihrten tiefkalt verfliissigten Gases wahlweise
sperrt oder freigibt. Das in der Kupplungshélfte 2 angeordnete Ventil weist ein VentilschlieBglied
15 auf, das von einem Ventilstéssel 16 gehalten ist. Der Ventistéssel 16 ist mit Hilfe von Fih-
rungselementen 17 innerhalb der Bohrung 13 verschiebbar gefiihrt. Der Ventilstéssel 16 ist mit
Hilfe eines Faltenbalgs 18 gegen ein in der Kupplungshélfte 2 starr festgelegtes Gehause 19 flr
ein Federpaket 20 abgedichtet. Der Ventilstdssel 16 durchsetzt eine Durchbrechung des Ge-
hauses 19 und weist eine sich gegen das Tellerfederpaket 20 abstiitzende Einstellmutter 21
auf, mit welcher die Federkraft eingestellt werden kann, mit welcher das VentilschlieBglied 15
gegen den Ventilsitz 22 gedrickt wird. Der Ventistdssel 16 durchsetzt eine auf die Kupplungs-
hélfte 2 aufgeschraubte Endkappe 23 und kann im hinausragenden Bereich mit einem geeigne-
ten Betatigungsmittel zusammenwirken. Die zum Betétigen des Ventils erforderliche mechani-
sche Bewegung in Richtung des Pfeils 24 kann hierbei entweder manuell, pneumatisch, hydrau-
lisch oder mit Hilfe eines elekirischen Antriebs erfolgen.
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[0021] Der héchst zulassige Druck innerhalb der Kupplung wird durch ein mit der Bohrung 13 in
Verbindung stehendes Sicherheitsventil 25 abgesichert, dessen Ausstrdmleitung 26 mit dem
Gasraum des nicht dargestellten Lagertanks verbunden sein kann.

[0022] Das in der Kupplungshélfte 1 angeordnete Ventil weist ein VentilschlieBglied 27 auf, das
einstiickig mit einem Ventilstéssel 28 ausgebildet ist und mit Hilfe von Fiihrungselementen 29 in
der Bohrung 14 in axialer Richtung geflhrt ist. Der Ventilstdssel 28 ist mit einer bolzenartigen
Verlangerung 30 verbunden, die eine Durchbrechung eines die Bohrung 14 stirnseitig ver-
schlieBenden Teils 31 durchsetzt und sich im aus der Bohrung 14 herausragenden Endab-
schnitt mit einem Teller 32 gegen ein Federpaket 33 abstiizt. Das Federpaket 33 ist in einem
Federgehause 34 aufgenommen, das mit Hilfe eines Gewindes 35 mit der Kupplungshalfte 1
verschraubt ist. Durch Verdrehung des Federgehauses 34 kann die Federkraft eingestellt wer-
den, mit der das Tellerfederpaket 33 das VentilschlieBglied 27 gegen den Ventilsitz 36 drlckt.

[0023] Wie dies besser aus der Detaildarstellung gemaB Fig.2 hervorgeht, weist das Ven-
tilschlieBglied 15 eine kegelférmige Dichtflache 37 auf, die sich gegen eine entsprechende
kegelférmige Gegenflache am Ventilsitz 22 abstitzt. Auch das VentilschlieBglied 27 weist eine
kegelférmige Sitzflache 38 auf, die sich gegen eine entsprechend kegelférmig ausgebildete
Gegenflache am Ventilsitz 36 abstitzt. In der Darstellung geméB Fig.1, in der die beiden Kupp-
lungshalften 1 und 2 miteinander verbunden sind, ist ersichtlich, dass die beiden kegelférmigen
Dichtflachen bzw. die kegelférmigen Gegenfldchen auf einem gemeinsamen Kegel liegen. Das
bedeutet, dass die miteinander zusammenwirkenden Flachen 39 und 40 der VentilschlieBglie-
der 15 und 27 den gleichen Durchmesser aufweisen.

[0024] Die miteinander zusammenwirkenden Flachen 39 und 4 0 der VentilschlieBglieder wei-
sen jeweils eine durch eine konkave Flache gebildete Vertiefung auf, sodass sich im miteinan-
der verbundenen Zustand der Kupplungshélften 1 und 2 ein Hohlraum 41 ausbildet. Der Hohl-
raum 41 wird von ringférmigen Dichtflachen 42 umgeben, sodass der Hohlraum 41 im miteinan-
der verbundenen Zustand der Kupplungshélften 1 und 2 abgedichtet ist.

[0025] Die Ebene, in der die beiden Kupplungshélften 1 und 2 aneinander liegen, ist mit 43
bezeichnet und wird als Trennebene bezeichnet. In Fig.1 ist ersichtlich, dass sowohl die mitei-
nander zusammenwirkenden Dichtflachen der Kupplungsflansche 5 und 6 in der Trennebene
43 liegen als auch die miteinander zusammenwirkenden Fléachen 39 und 40 der VentilschlieB-
glieder 15 und 27. Dadurch sind die beiden Kupplungshalften 1 und 2 durch die Ventilschlie3-
glieder 15 bzw. 27 jeweils blndig verschlossen, sodass im nicht miteinander verbundenen
Zustand der Kupplungshalften 1 und 2 keine Luft und damit keine Verschmutzung in das Innere
der Kupplungshélften dringen kann. Lediglich die Dichtflachen der Kupplungsflansche 5 und 6
sowie der Stirnflachen 39 und 40 der VentilschlieBglieder 15 und 27 sind Verschmutzungen
ausgesetzt.

[0026] Um bei miteinander verbundenen Kupplungshalften 1 und 2 den Transport von tiefkalt
verflissigtem Gas von einem Lagertank Uber die Zuflhrleitung 3, die Kupplung und die Leitung
4 zu einem Tankwagen zu ermdglichen, wird der Ventilstdssel 16 durch eine geeignete Betati-
gung in Richtung des Pfeils 24 verschoben, sodass das VentilschlieBglied 15 vom zugehdrigen
Ventilsitz 22 abgehoben wird. Bei dieser Offnungsbewegung des Ventils wird das Ventilschlie3-
glied 27 mitgenommen und von seinem zugehdrigen Ventilsitz 36 ebenfalls abgehoben, sodass
das tiefkalt verfllssigte Gas die Kupplung durchflieBen kann. Mit dem eintretenden Produkt-
strom besteht die Gefahr, dass die am VentilschlieBglied abgesetzten Verschmutzungen vom
Strom erfasst und mitgerissen werden. Dies wird erfindungsgemaB dadurch verhindert, dass die
allfalligen Verschmutzungen aufgrund des in dem Hohlraum 41 bei der Temperatursenkung
entstehenden Unterdrucks dort gefangen gehalten werden.

[0027] Wenn der Beflllvorgang beendet ist, werden die VentilschlieBglieder 27 und 15 in ihre
Ausgangsposition zurtickverfahren und die Kupplungshélften 1 und 2 kénnen in der Folge von-
einander getrennt werden, sobald der in dem Hohlraum 41 herrschende Unterdruck gebrochen
wurde. Dies erfolgt durch ein Entlastungsventil 44, das (ber eine im Inneren des Ventilstdssels
16 verlaufende Bohrung 45 mit dem Hohlraum 41 verbunden ist.
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[0028] Zum Schutz vor Vereisungen der Verriegelung, wie z.B. der Verbindungsmittel 7, ist eine
Abdeckung 4 6 vorgesehen, welche die Kupplungsflansche 5 und 6 lberdeckt und sich stirnsei-
tig dichtend gegen eine Stirnflache 47 abstitzt.
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Patentanspriiche

1. Kupplung fir tiefkalt verflissigte Gase umfassend zwei lésbar miteinander verbindbare
komplementare Kupplungshélften, die jeweils ein den Durchfluss des verflissigten Gases
sperrendes oder freigebendes Ventil aufweisen, wobei die Ventile jeweils ein in axialer
Richtung verschiebbar gelagertes VentilschlieBglied aufweisen, das gegen einen Ventilsitz
pressbar ist, wobei die VentilschlieBglieder im miteinander verbundenen Zustand der Kupp-
lungshélften entlang einer Trennebene der Kupplung in axialer Richtung miteinander zu-
sammenwirken, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Trennebene (43) miteinander
zusammenwirkenden Flachen (39,40) im miteinander verbundenen Zustand der Kupp-
lungshalften (1,2) einen abgedichteten Hohlraum (41) begrenzen.

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der die in der
Trennebene (43) miteinander zusammenwirkenden Flachen (39,40) eine Vertiefung auf-
weist, wobei die Vertiefung von einer vorzugsweise ringférmigen Dichtflache (42) umgeben
ist.

3. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung zylindrische
ausgebildet oder von einer konkaven Flache gebildet ist.

4. Kupplung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungshalf-
ten (1,2) an den einander zugewandten Seiten jeweils mit einem Kupplungsflansch (5,6)
ausgebildet sind, wobei die Kupplungsflansche (5,6) in der Trennebene (43) verlaufende,
miteinander zusammenwirkende Dichtflachen aufweisen.

5. Kupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die miteinander zusammen-
wirkenden Dichtflachen der Kupplungsflansche (5,6) eine Vertiefung aufweisen, sodass
zwischen den miteinander zusammenwirkenden Dichtflachen im miteinander verbundenen
Zustand der Kupplungshélften (1,2) wenigstens ein abgedichteter Hohlraum entsteht.

6. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventil-
sitze (22,36) der Ventile jeweils von einer kegeligen Dichtflache (37,38) gebildet sind.

7.  Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die kegeligen Dichtflachen
(87,38) der Ventile in der Trennebene (43) denselben Durchmesser aufweisen.

8. Kupplung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die kegeligen Dichtfla-
chen (37,38) der Ventilsitze (22,36) auf einem gemeinsamen Kegel liegen.

9. Kupplung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit
einem Entlastungsventil (44) in Verbindung stehende Entlastungsbohrung (45) in dem
Hohlraum (41) mundet.

10. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
eine Kupplungshalfte (1,2) eine vorzugsweise glockenférmige oder zylindrische Abdeckung
(46) tragt, welche die Kupplung im miteinander verbundenen Zustand der Kupplungshélften
(1,2) im Bereich der Trennebene (43) Uberdeckt.

11. Kupplung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (46) aus
einem verformbaren Material besteht.

12. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventil-
schlieBglieder (15,27) jeweils mit einem in axialer Richtung verschieblich gelagerten Ventil-
stéBel (16,28) zusammenwirken, der von einem Federelement (20,33) in Richtung zum
Ventilsitz (22,36) beaufschlagt ist, wobei der VentilstoBel (16,28) die das tiefkalt verflissig-
te Gas flihrende Bohrung (13,14) der Kupplungshalfte (1,2) durchsetzt und das Federele-
ment (20,33) auBerhalb des das tiefkalt verflissigte Gas flihrenden Bereichs der Bohrung
(13,14) angeordnet ist.

13. Kupplung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der VentilstéBel (16,28) mit
einem Dichtungselement, vorzugsweise einem Faltenbalg (18) zusammenwirkt.
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14. Kupplung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zu- bzw. Ablei-
tung (3,4) fir das tiefkalt verfliissigte Gas radial in die Bohrung (13,14) miindet.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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