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Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej

Oblast techniky

Vynalez se tyka zelezni¢ni nebo tramvajova koleje s prvky snizujicimi hluk a vibrace uspotada-
nymi uvnitf i vné koleje.

Dosavadni stav techniky

Je znama cela fada systému ke snizeni emisi hluku a vibraci od kolejovych vozidel vznikajicich
stykem kola s kolejnici. Tyto systémy jsou nejcastéji zalozeny na konstrukénim usporadani upev-
fiovaciho uzlu kolejnic a kvalitnim, tj. hladkym, provedenim kontaktnich ploch kola a kolejnice.
Zdrojem hluku a vibraci vSak je i konstrukéni uspofadani kolejovych vozidel jako takovych a
také vlastni provedeni kolejové drahy. Pfi vysokych rychlostech vlaku je pak zdrojem hluku a
vibraci i aerodynamické provedeni kolejového vozidla atd.

Pii stavbé kolejovych drah je cilem zvysit celkovou stabilitu kolejové drahy v provozovaném
Case, zajistit minimalni odchylky v pfesném provedeni geometrické polohy koleje, snizit ndklady
na udrzovaci prace a tim i sniZit ztraty ¢asu pii vylukach koleji, coz vede ke stavbé pevnych jizd-
nich drah. Tyto drahy neobsahuji §térkové loze, které jinak v kolejové draze pohlcuje hluk a vib-
race. Proto tyto pevné jizdni drahy maji vyssi emise hluku a vibraci do okolniho prostoru, nez
Jizdni dréhy se Stérkovym loZzem. Zndmé uspotadani pevné jizdni drahy kolejovych drah je napfi-
klad uvedeno v evropské patentové prihlasce EP 02015816.8 o nazvu ,,Pevna jizdni draha s ale-
spofl jednim monolitnim prazcem®, v evropské patentové pfihlasce EP 06722496.4 o nazvu
»Pevna jizdni dréha pro kolejové vozidla a zpisob jeji vyroby“, v evropské patentové piihlasce
EP 6805409.7 o nazvu ,,Pevna jizdni draha pro kolejova vozidla“ a jinych.

K zamezeni §iteni hluku a vibraci od kolejové drahy do okoli se nejcastéji pouziva svislych pro-
tihlukovych stén, které jsou vytvoreny z desek nebo paneli umisténych podél Zelezni¢ni nebo
tramvajové trat€, nebo se pouzivaji horizontalni konstrukéni vypIné prostoru koleje materialy
absorbujici hluk a vibrace, ptipadné se pouzivaji kombinace obou typl opatieni.

Jedno z dosud znamych feseni horizontalnich protihlukovych vyplni u Zelezni¢nich trati s pevnou
jizdni drédhou je tvofeno stavebnicovymi dilci se zamkem sty¢nych spar a svislymi komorami,
které jsou vyrabény z porézni, hluk pohlcujici, hmoty, napf. na bazi dfevénych plniv, hoblin, a
jsou pojené cementem. Tyto stavebnicové dilce jsou plo$né ukladany mezi kolejnice a také vné
koleje na betonovou desku stavby pevné jizdni drahy a proti posunuti nebo zdvihu jsou tyto dilce
lepeny nebo mechanicky kotveny. Nevyhodou tohoto systému vsak je to, Ze je lze jen velmi téz-
ko pouzit na jizdni drahu s pti¢nymi Zelezni¢nimi prazci a $t€rkovym lozem.

Jiné znamé feseni kolejové traté snizujici hluk a vibrace je obsahem patentu EP 286 554 a spodi-
va zejména v horizontalnim vyplnéni prostoru mezi kolejnicemi elastomernimi dilci v systému
ulozeni kolejnic a jejich bandazovanim elastomernimi dilci. Na horizontalnich elastomernich
dilech je ulozena pé&stebni vrstva pro zatravnéni.

Z PV CZ 2000-3667 je znamo feSeni kolejové traté snizujici hluk a vibrace, které spociva zejmé-
na ve vytvoreni bandaze kolejnice z elastomernich materialG pohlcujici vibrace a hluk.

Reseni snizujici $ifeni vibraci a hluku vytvorenim kompaktni horizontalni vyplng mezikolejnico-
vého a mezikolejového prostoru elastomernimi a hluk pohlcujicimi prvky a/nebo péstebnimi,
zejména organickymi, vrstvami s trdvnikem nebo jinymi vhodnymi rostlinami v§ak omezuje nebo
zcela znemoZziuje kontrolu systému upevnéni kolejnic a zcela zamezuje udrzbu geometrické po-
lohy koleje se St€rkovym lozem pomoci podbiti. Pfi drzbé upevnéni kolejnic nebo udrzbé koleji
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podbitim je tak nutné provést uplné rozebrani konstrukénich vrstev, ¢imz dochézi k ¢asteénému,
nejcastéji viak k dplnému znehodnoceni téchto vrstev a je potieba je nahradit vrstvami novymi.

U kolejovych drah vedenych urbanizovanym (obydlenym) prostorem, ktery vytvaii tzv. méstské
tepelné ostrovy - Urban heat island — oznacované jako UHI, se nejlastéji vyuziva konveéniho
usporadani koleje tvofené rostem z kolejnic s pti¢nymi podporami, praZci, ulozeném ve §térko-
vém lozi na Zelezni¢nim spodku nebo plani. Plochy kolejist’ s riznym povrchem maji z hlediska
zivotniho prostiedi a klimatickych zmén v sidelnich celcich vliv na energetickou bilanci mést-
ského prostiedi a slozeni atmosféry. Vysoka méstska zastavba s prevahou vertikalné orientova-
nych povrchti vede ke zvySovani mnozstvi kratkovinného zafeni a k jeho odrazim do ptilehlého
prostoru s negativnim vlivem na klima, které predstavuje lokalni zvySovani teploty, snizovani
vlhkosti vzduchu, ovliviiovani sméru a rychlosti vétru, mnozstvi srazek na daném tizemi atd.

V urbanizované krajiné tvoii kolejové drahy vyznamné plochy s vyznamnym dopadem na Zivotni
prostredi a méstské klima, takZe jsou kolejové drahy Castou stavény v podobé tzv. zelenych trati,
které se vyuzivaji ke zlepSeni Zivotniho prostredi méstského klimatu. U ,,zelenych trati“ je povrch
kolejist’ tvofen vegetaénim porostem, nejéastéji travou. Znamé technologie vystavby takovychto
trati vSak vzdy vyZaduji zfizeni vrchniho organického piidniho pokryvu kolejové konstrukce, aby
byly zajistény zivotni podminky pé&stovanych rostlin. Jakakoliv oprava koleje pak vyzaduje roz-
sahlou ,,stavebné-zemédelskou Cinnost spojenou s odtéZenim a zpétnym vlozenim nového pld-
niho pokryvu do kolejové konstrukce a také obnoveni travniho porostu. Vlastni pidni pokryv je
také nutné vzdy separovat od konstrukéni ¢asti kolejové drahy, tj. kolejového rostu anebo Stérko-
vého loze, aby nedochazelo ke vnikani pidniho pokryvu do kolejového rostu nebo Stérkového
loze, které by tim byly negativné ovlivnény, pfipadné i znehodnoceny. Navic je pudni pokryv
tvofen organickymi ¢astmi, které jsou péstovanymi rostlinami postupné spotiebovavany a struk-
tura pudniho pokryvu je postupné stmelovana a pfipadné i hutnéna moznou jizdou kolovych vo-
zidel, coz ma za nasledek nejen snizovani vegetativni schopnosti rostlin, ale také snizovani re-
tenéni schopnosti takové padni vrstvy na vodu. Zmény v nasékavosti pidniho pokryvu koleje a
zmény v homogenité konstruk&nich vrstev drahy pak mohou vést pii piivalovych nebo déletrvaji-
cich vodnich srazkach aZ k pldni erozi a k nebezpecnému podemleti kolejového rostu, coz nega-
tivné ovliviiuje kvalitu a bezpe¢nost kolejové drahy. Stavajici konstrukce zelenych trati s piidnim
pokryvem a p¥irodnimi travniky také vyzaduji hojnou zavlahu a pfisun Zivin pro rostliny, pfi¢emz
z4vlahovéa voda musi byt, vzhledem k jejimu pouZiti a vypafovani v obydlené oblasti, relativné
Sistd. Spravné udrZzované pfirodni travniky na pidnich pokryvech Zelezni¢nich trati jsou tak vzdy
po viech strankach ekonomicky naro¢né, pricemz tyto naklady jsou hrazeny v pfevazné mife z
verejnych rozpocti.

Soucéasné prosazované usporadani kolejovych drah tak ve své podstaté vyzaduje kontinualni
usporadani Zelezni¢niho spodku a svrSku pro zachovani stejné tuhosti konstrukce dréhy v co
mozna nejdelsim Gseku. S timto také souvisi pozadavky na snizeni emisi a Sifeni hluku a vibraci
a to jak do okolniho otevieného prostoru, tak do prostoru drazniho vozidla. Soucasné s t€mito
pozadavky na technické feSeni konstrukce dréhy je velmi zadouci, aby konstrukce snizujici Sifeni
hluku a vibraci byly jednoduchym zpisobem vkladany do koleji jak s klasickym kolejovym ros-
tem a $térkovym lozem, tak do koleji s pevnou jizdni drahou tvofenou betonovymi ploSnymi dilci
s pruzné ulozenymi kolejnicemi. Environmentalnim poZadavkem na soucasné kolejové drahy
uvniti sidelnich celkil je pak zlep3ena retence vody v misté a snizeni jejiho odtoku a umoznéni
jejtho vypatovani v misté.

Tyto pozadavky jsou pfitom znamé systémy schopny plnit pouze znaéné omezené, ptipadn€ pou-
ze s vynakladanim nemalych naslednych nakladii na udrzovani vSech funkei systémi, zejména
funkci zelené koleje.

Z DE 3 602 313 je znamo feseni, kdy je mezi kolejnice a vné kolejnice pfiblizn€ ve vysce nohy
kolejnice vloZena zvuk tlumici deska, na jejiz spodni strané je upevnéna tenka vrstva propustna
pro vodu. Zvuk tlumici deska je vytvofena z mineralni viny. Minerdlni vina obecné odpuzuje
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vodu a lze ji umistit i do prostor s velmi vysokou relativni vihkosti aniz by zménila svuj tvar,
tvarové a objemové je stald. Pfi dlouhodobém nebo trvalém ponofeni do vody vSak méni svoji
strukturu a degraduje, ¢imz zasadné méni své fyzikalné-mechanické vlastnosti, tj. tlumici u€inky,
pro které byla v dilci podle DE 3 602 313 pouzita. Takovy dilec ztraci své hlukové-pohltivé
vlastnosti. Pfi vyrobé desek z mineralnich vIn jsou vytvofena rlizna prostorovéa usporadani jed-
notlivych mineralnich vlaken v desce, které tvofi de-facto zakladni parametry tepelné a zvukové
izolace. Zminéna odpudivost pro vodu ve svém disledku znamena, ze voda v podstaté stéka po
povrchu desky z mineralni viny a do jejiho objemu vnika relativné malo diky pérovité struktuie
mineralni viny. Pouzitim mineralni viny se tak de-facto omezuje pronikani vlhkosti do tlumici
vrstvy zadrzovani vlhkosti v misté tlumici vrstvy. Provedeni tlumicich desek dle DE 3 602 313
nijak nefesi snizeni aridity ovzdusi a tlumici desky podle DE 3 602 313 vzhledem k pouzitym
povrchovym, tepelné vodivym materialim nesnizuji absorpci tepla s naslednym vyzarenim do
okoli.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alesporn minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky,
zejména umoznit budovani kolejovych drah s kontinualnim uspotfadanim Zelezni¢niho spodku a
svrsku pro zachovéni stejné tuhosti konstrukce drahy v co mozna nejdel$im aseku pii a¢inném
sniZeni hluku a vibraci a s umoznénim vystavby tzv. zelenych drah se snizenymi naklady na udr-
Zovani zeleng, tj. se zlepSenou retenci a vypafovanim vody v misté koleje.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno Zelezni¢ni nebo tramvajovou koleji, jejiz podstata spodiva v tom, Ze
prvky snizujici hluk a vibrace obsahuji alespon jednu nehumdzni vrstvu pro zadmérnou absorpci
vody, snizeni rychlost jejiho pritoku a odtoku a umoznéni jeji odpafovani, pfi¢emz nehumézni
vrstva je tvofena vodou nasékavymi a vodopropustnymi syntetickymi chomaci. Nehumozni vrst-
va je souCasti vnitinich dilci vloZzenych mezi kolejnice a/nebo vnéjsich dilcti uspoiadanych po
obou vnéjsich stranach kolejnic a/nebo je tvofena alespori retenénimi deskami, které jsou vloZeny
mezi kolejnice a/nebo jsou uspofadany po alespoi jedné vn&jsi strané kolejnic.

Vyhodou navrhovaného feseni je jeho pouziti jak na tratich s klasickym kolejovym svrskem tvo-
fenym kolejnicemi, pti€nymi prazci a $térkovym loZem, tak na tratich s pevnou jizdni drahou
tvofenou kolejnicemi a betonovou deskou bez $térkového loze. Reseni je mozné ve svém prove-
deni s vyhodou vyuzit i na tratich vedenych na mostnich konstrukcich, kde soutasné mize vytva-
fet unikové cesty pro cestujici a obsluzny personal v ptipadech havarii nebo pii nouzovych sta-
vech.

Vlastni vnitini dilce a vn&j3i dilce jsou tvofeny velmi subtilni pevnou a tvarové uzpiisobenou
deskou, nej¢astéji z vysokohodnotného betonu s vlozenou hlukové pohltivou a sou¢asné retenéni
vlozkou, nejastéji tvofenou hlukové pohltivym recyklatem ze syntetickych materialGi nebo ka-
mennym slepencem nebo vatou. Takto vytvofeny sendviCovy dilec je na strané piiléhajici ke
kolejnici opatfen prostorovymi vybranimi umoZziiujici jeho uloZeni v koleji s upeviiovacimi uzly
kolejnic a umoZiiujici jeho fixaci v koleji. Podobné je tomu u provedeni s retenéni deskou jakoZto
samonosnym télesem.

Ve vyhodném provedeni jsou vnitini dilce, vngjsi dilce a retencni desky v koleji zajistény svér-
nymi elastickymi stabilizatory, které jsou vyrobeny z elastomeru a sou¢asné tlumi hluk a vibrace
z prostoru spojkové komory kolejnice a/nebo paty kolejnice, pripadné je &ast téla stabilizatoru
opatfena pribéznym tvarovym vybranim a/nebo je zde pouZit méné tuhy material s vy$si pruz-
nosti. Takovéto provedeni stabilizatoru zajist'uje rozdilnou tuhost soustav stavebnicovych dilcti
snizujici hluk a vibrace v koleji od tuhosti soustavy kolejové drahy, zejména soustavy kolejnic s
jejich upevnénim. Pi¢na tuhost stabilizatord je proto vhodné upravena tak, Ze je mensi, nez pii¢-
na tuhost upevnéni kolejnic ulozenych v upeviiovacich uzlech koleje. UloZeni vnitinich a vn&j-
Sich sendviCovych dilci, resp. reten¢nich desek, v kolejové draze s pevnou jizdni drahou se stabi-
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lizatory umisténymi mezi jednotlivymi upeviiovacimi uzly kolejnic umoziiuje vizuaini kontrolu
téchto uzli a nebrani ptipadnému ambulantnimu zasahu pfi jeho poskozeni, uvolnéni apod. Mezi
jednotlivymi vnitfnimi a vné&j$imi dilci jsou vynechany v danych vzdalenostech styéné spary
zajiSt'ujici tak nehomogenni a elektricky izolované délenou soustavu na sebe navazujicich dilcu.
Jednotlivé stabilizatory na sebe nenavazuji, ¢imz vytvaii nehomogenni a elektricky izolované
délenou soustavu elastomernich dilct.

V dal§im vyhodném provedeni vynalezu jsou vnitini a vné&jsi sendvi¢ové dilce, resp. retenéni
desky, ulozeny do celého prostoru mezi pribézné stabilizatory vypliujici spojkovou komoru
kolejnic, pticemz tyto stabilizatory plni hlukové pohltivou a antivibra¢ni funkci. Tyto stabilizato-
ry jsou s vvhodou zhotoveny z recyklované pryzové drti a jsou vodopropustné. V jiném vyhod-
ném provedeni jsou stabilizatory zhotoveny slisovanim nejméné dvou riiznych vrstev pryZzového
recyklatu.

Podle jednoho vyhodného provedeni maji prvky snizujici hluk a vibrace horni plochu piekrytu
humozni vrstvou s rostlinnym krytem, nejcastéji tvofenym riznymi druhy trav nebo rozchodniky.

V jiném vyhodném provedeni vynalezu maji prvky snizujici hluk a vibrace horni plochu piekrytu
umélym travnim kobercem mechanicky pripevnénym v plose prvki snizujicich hluk a vibrace
a/nebo prilepenym k nosné €asti prvka snizujicich hluk a vibrace.

Ve vyhodném provedeni jsou prvky snizujici hluk a vibrace na vnéjsi strané koleje oddéleny od
okoli koleje délicimi prefabrikaty, pficemz prvky snizujici hluk a vibrace tésn€ doléhaji k délicim
prefabrikatim. Také tyto délici prefabrikaty mohou byt opatieny na vnitini nebo vnéjsi své plose
elastomerni vrstvou zamezujici Sifeni vibraci.

Podle jednoho provedeni je nehumozni vrstva tvofena vodou nasakavymi a vodopropustnymi
syntetickymi chomaci. Podle jiného provedeni je nehumodzni vrstva tvofena vodopropustnym

mezerovitym slepencem z nenasakavych inertnich materialu.

Pro zlepseni retence vody obsahuji prvky snizujici hluk a vibrace ve své spodni ploSe tvarova
vybrani pro zadrzeni a/nebo odtok vody z prvku.

Pro zlepSeni (inosnosti vnitini a vnéjsi dilce obsahuji tenkosténné vertikalni nosné vyztuhy.
Z montazniho u funkéniho hlediska je vyhodné, kdyz jsou retenéni desky volné uloZeny na sebe s
pievazanim alesponi 1/3 svého rozméru a ptipadné jsou prekryty alespofi jednou vrstvou sousta-

vou separacnich desek.

Podle jednoho vyhodného provedeni je nehumozni vrstva osazena rostlinami.

Objasnéni vykresu

Vynalez je vysvétlen s odkazem na piikladna provedeni obrazky, které jsou schematicky znazor-
néné na nasledujicich vykresech:

Obr. 1 schematicky axonometricky pohled z Eela na provedeni kolejové drahy se stavebnicovymi
prvky snizujici hluk a vibrace s funkei retence vody podle vynalezu v ¢asteéném fezu obsahujici
pevnou jizdni drahu a soustavy vnitinich a vngjsich dilci s jejich povrchem tvofenym umélym
travnim kobercem.

Obr. 2 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni kolejové drahy se stavebnicovymi
prvky snizujici hluk a vibrace s funkei retence vody podle vynalezu v ¢ste¢ném fezu obsahujici
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Stérkové loze a pii¢né prazce a soustavy vnitinich a vnéjSich dilct s jejich povrchem tvofenym
umélym travnim kobercem.

Obr. 3 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni kolejové drahy se stavebnicovymi
prvky snizujici hluk a vibrace s funkci retence vody podle vynalezu v ¢asteCném fezu obsahujici
pevnou jizdni drahu a soustavy vnitinich a vnéjsich dilci obsahujici vrchni humoézni vrstvu s
vegetaénim krytem.

Obr. 4 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni kolejové drahy se stavebnicovymi
prvky snizujici hluk a vibrace s funkci retence vody podle vynalezu v caste¢ném fezu obsahujici
Stérkové loze, pticné praZce a jednotlivé separacni a/nebo retencni desky a vrchni humoézni vrstvu
pro vegetacni kryt.

Obr. 5 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni déliciho prefabrikatu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Vynalez bude popsan na né€kolika ptikladech provedeni, které jsou znazornény na obr. 1 az 5,
pri¢emz souhrnné je zaloZeno na tom, ze se do koleje vlozi alespon jedna nehumdzni vrstva, kte-
ra absorbuje vodu, snizuje rychlost jejiho priitoku a odtoku a souc¢asné umoziiuje jeji odpafovani.
Nehumozni vrstvou se piitom rozumi vrstva, ktera neobsahuje zeminu, resp. ptidu pro péstovani
rostlin.

Na obr. 1 je znazornén piiklad provedeni, kde Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej obsahuje pevnou
Jizdni drahu 3, nejcastéji tvorenou vyztuzenou betonovou deskou s kolejnicemi 1, které jsou ulo-
zeny v upeviiovacich uzlech 2, pfi¢emz betonova deska s kolejnicemi 1 je uloZena na spodni
stavb€ 13 dréhy. Vzdalenost os upeviiovacich uzli 2 je dana prislusnym pfedpisem, nejcastéji se
pohybuje v intervalu od 600 do 800 mm.

Uvnitf koleje, tj. mezi kolejnicemi, a vné koleje, podél vnéjsich stran kolejnic 1, jsou ve sméru
délky koleje ulozeny vnitini dilce 5 a vné koleje jsou ve sméru délky koleje ulozeny vnéjsi dilce
6. Mezi jednotlivymi vnitinimi dilci 5 jsou neoznacené sty¢né spéry, které maji v piipadé primé
koleje konstantni $itku a v piipadé koleje ve smérovém oblouku nebo v piechodnici maji pro-
ménlivou Sifku. Mezi jednotlivymi vnéjsimi dilci 6 jsou neoznadené styEné spary, které maji v
pripad€ pfimé koleje konstantni Sitku a v pfipadé koleje ve smérovém oblouku nebo v piechod-
nici maji proménlivou §itku.

Vnitini dilce 5 a vngjsi dilce 6 obsahuji nosnou ¢ast 9 profilu pismene ,,U“, ktera je tvarové uzpi-
sobena provedeni koleje je ulozena na télese koleje, pfi€emz ve vnitfni &4sti, tj. mezi boénimi
sténami nosné Casti 9 jsou trvale vetknuty retenéni a tlumici sendvi¢ové uloZené retenéni a tlumi-
ci vlozky 8 z vysoce savého, vodopropustného materialu. Vnitini dilce 5 a vnéjsi dilce 6 jsou
vZdy situovany mezi jednotlivymi upeviiovacimi uzly 2 kolejnic 1.

Vnitini dilce 5 a vnéjsi dilce 6 jsou v celé své piidorysné plose piekryty umélym travnim kober-
cem 10, ktery je k nim bud’ mechanicky pripevnén a/nebo je k nim ptilepen.

Retencni a tlumici viozky 8 jsou podle jednoho vyhodného provedeni tvofeny chomagovym syn-
tetickym recyklatem, napt. recyklatem s obchodnim nazvem STERED, ktery je vyroben podle
UV SK 6673, kde objemova hmotnost jednotlivych &asti sendvi¢ového vrstveni retenénich a tlu-
micich vlozek 8 uruje nejen konkrétni reten¢ni a tlumici schopnosti konkrétniho provedeni
vnitinich diled 5 a vnéjsich dilch 6, ale také jejich mechanickou inosnost, napf. pro vytvoreni
mechanicky odolnéjsich ploch.
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V neznazornéném ptikladu provedeni jsou retenéni a tlumici vlozky 8 vyztuzeny nosnymi zZebry,
nejcasteji z vysokohodnotového betonu, které jsou prilezitostné pojezdné kolovymi vozidly Gdrz-
by koleje atd. nebo i pro jizdu silni¢nich vozidel po povrchu kolejové drahy. V dal$im neznazor-
néném piikladu provedeni jsou retenéni a tlumici vlozky 8 tvotfeny specialnimi hluk pohlcujicimi
mezerovitymi betony z drceného piirodniho kameniva nebo obdobnymi slepenci vyuzivajici be-
tonovy nebo cihelny recyklat.

Ve spojkové komote 23 kolejnic 1 jsou pribézné ulozeny tlumici stabilizatory z vodopropustné-
ho elastomeru, pficemz uvnitf koleje se nachazi vnitini stabilizatory 21 a vné koleje se nachazeji
vnéjsi stabilizatory 22. Stabilizatory 21 a 22 jsou bud’ prilepeny ke kolejnici 1, nebo jsou ke ko-
lejnici 1 trvale pfitlacovany prostfednictvim neznazornénych tvarovych vystupki nebo zamki na
bocni stran¢ vnitinich dilcd 5 a boéni stran¢ vnéjsich dilch 6. V jiném vyhodném provedeni obsa-
huje vnitini tlumici stabilizator 21 podélné tvarové vybrani pro vytvoifeni zlabku pro okolek kola
zelezni¢niho vozidla.

Vné kolejové drahy jsou ve znazornéném provedeni na podkladni a ulozné vrstvé 14 ulozeny
délici prefabrikaty 11 tvaru ,,L“, viz obr. 5, pfi¢emz tyto délici prefabrikaty 11 maji vysku v za-
vislosti na typu a provedeni navazujicich ploch, a to jak pro navazujici pfirodni travnik 17 nebo
navazujici konstrukci vozovky 19 atd. V jednom provedeni je vyska délicich prefabrikatd 11
takova, ze zaoblena horni ¢ast 32 prefabrikatu vystupuje nad Grovenl kolejové drahy a ptiléhajici
plochy, takze tvofi vizualni délici pruh mezi kolejovou drahou a prilehlou plochou, napf. mezi
kolejovou drédhou a navazujici konstrukei vozovky 19.

Na obr. 2 je znazornéna zelezni¢ni nebo tramvajova kolej z obr. 1 modifikovana tim, Ze obsahuje
kolejnice 1, které jsou uloZeny v upeviiovacich uzlech 2 na pti¢nych prazcich 25 tvoficich kole-
jovy rost ulozeny ve Stérkovém lozi 26, které je ulozeno na neznazornéné konstrukci spodni stav-
by drahy obsahujici systém odvodnéni zemni plané. Uvnitf koleje, tj. mezi kolejnicemi, a vné
koleje, podél vnéjsich stran kolejnic 1, jsou ve sméru délky koleje uloZeny vnitini dilce 5 a vné
koleje jsou ve sméru délky koleje ulozeny vnéjsi dilce 6. Délka dilcli 5 a 6 je ndsobkem osové
vzdalenosti upeviiovacich uzli 2.

Na obr. 3 je znazornéna Zelezniéni nebo tramvajova kolej z obr. 1 a 2 modifikovana tim, Ze jed-
notlivé vnéjsi a vnitini dilce 6, 5 obsahuji na své horni plose humézni vrstvu 24 pro vegeta¢ni
pokryv tvofeny nejéastéji travnikem nebo rozchodniky rodu Sedum. Nosna ¢ast 9 vnitinich a
vné&jsich dilch 5, 6 na strané priléhajici ke kolejnici 1 je ukonéena nad drovni retenénich a tlumi-
cich vlozek 8 a je situovana v Grovni temene kolejnice 1, takze oddéluje humézni vrstvu 24 od
kolejnice 1. V neznazornéném piikladu provedeni je humozni vrstva 24 zpevnéna vostinovymi
plastovymi dilci, napf. pro zvySeni Gnosnosti povrchu za ucelem pojizdéni kolejové drahy leh-
kymi silni¢nimi vozidly, napf. vozidla udrzby atd.

Na obr. 4 je znazornéna Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej z obr. 1 a 2 obsahujici bud’ pevnou
jizdni drahu 3 kolejovou drahu tvofenou kolejnicemi 1 upevnénymi na pii¢nych prazcich 25 ve
Stérkovém lozi 26, pfi¢emz uvniti i vné koleje jsou sendvidové uspofadany vrstvy separaénich
desek 28 a retenénich desek 29 zajistujicich utlum hluku, vibraci a retenci vody. Jednotlivé desky
28, 29 sendvi¢ového uspotadani jsou ve vrstvach ulozeny nejvyhodnéji tzv. na vazbu s pievaza-
nim &asti svého rozméru, napt. 1/3 svého rozméru, to je tak, aby se desky 28, 29 jednotlivych
vrstev piekryvaly a nevznikly tak vertikalni styéné spary po celé vySce sestavy desek 28, 29 a
zvysila se tim celkova tuhost konstrukce. PFipadné jsou retenéni desky 29 jednotlivych vrstev
ulozeny pod a/nebo jsou prekryty alespoii jednou vrstvou separa¢nich desek 28. Na deskach 28 a
29 je bud’ usporadana vrchni humézni vrstva 24 s vegetatnim pokryvem, nejcastéji travnikem
nebo rozchodniky rodu Sedum, nebo retenéni desky 29 sahaji az po horni troveti hlavy kolejnic 1
a cela jejich plocha uvnitt i vné koleje je prekryta umélym travnim kobercem 10, pficemZ ten je
k retenénim deskam 29 deskam mechanicky ptipevnén a/nebo pfilepen.
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Separacni a retenéni desky 28, 29 jsou tvoreny chomacovym syntetickym recyklatem, napft.
recyklatem s obchodnim nazvem STERED, ktery je vyroben podle UV SK 6673, kde objemova
hmotnost jednotlivych separacnich a retencnich desek 28, 29 urcuje nejen konkrétni retenCni a

tlumici schopnosti soustavy separanich a retencnich desek 28, 29, ale také jejich mechanickou
inosnost, napf. pro vytvofeni mechanicky odolngjsich ploch.

Podobné jako v provedeni na obr. 3 je humézni vrstva 24 s vegetanim pokryvem ve vyhodném
provedeni zpevnéna vostinovymi plastovymi dilci pro zvySeni anosnosti povrchu za ucelem po-
jizdéni kolejové drahy lehkymi silniénimi vozidly atd.

Vyse zminény délici prefabrikat 11 s vyhodou obsahuje ve své spodni ¢asti rektifikacni Srouby 30
pro piesné ustaveni a pripadn€ i nejmén€ jedno prostorové vybrani 31 pro zmonolitnéni s pod-
kladni a uloznou vrstvou 14.

Z principu véci je ziejmé, Ze reten¢ni a tlumici vliozZky 8 a reten¢ni desky 29 tvofi tzv. nehumodzni
vrstvu, tj. vrstvu bez ptirozeného obsahu pudy nebo pidnich komponent, tj. Ze prvky snizujici
hluk a vibrace obsahuji alespoii jednu nehumoézni vrstvu, kterd absorbuje vodu, snizuje rychlost
Jejiho pritoku a odtoku a umozZiiuje jeji odparovani.

V neznazornéném provedeni je pfitom nehumozni vrstva pouzita i jen v jednom prvku celého
systému, nebo jen v n€kolika ptislusnych prvcich systému nebo je soudasti vSech pfisluinych
prvki systému, tj. je soucasti vnitfnich dilch 5 vloZzenych mezi kolejnice 1 a/nebo vnéjsich dilct
6 uspotfadanych po obou vnéjsich stranach kolejnic 1 a/nebo je tvoiena alespori retenénimi des-
kami 29, které jsou vloZeny mezi kolejnice 1 a/nebo jsou uspofadany po alespoii jedné vnéjsi
strané kolejnic 1.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez Ize s vyhodou pouzit k vytvafeni Zelezni¢nich a tramvajovych trati v intravilanech obci a
mést, v mistech pfirodnich rezervaci a na mostnich konstrukcich. Kombinaci tohoto feseni se
zndmymi nizkymi smérovymi clonami a dilci se déle zvysi celkova t¢innost Gtlumu hluku a vib-
raci ze styku kola s kolejnici a podstatné se zlepsi retence vody v misté koleje bez ohrozeni pro-
vozu koleje.

PATENTOVE NAROKY

1. Zelezni&ni nebo tramvajova kolej s prvky snizujicimi hluk a vibrace uspofadanymi uvnitf i
vné koleje, vyznacujici se tim, Ze prvky snizujici hluk a vibrace obsahuiji alespori jed-
nu nehumozni vrstvu pro zamérnou absorpci vody, snizeni rychlosti jejiho pritoku a odtoku a
umoznéni jejiho odpafovani, priemz nehumézni vrstva je tvofena vodou nasakavymi a vodopro-
pustnymi syntetickymi chomagi.

2. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ne-
humozni vrstva je soucasti vnitinich dilci (5) vloZenych mezi kolejnice (1) a/nebo vngjsich dilca
(6) uspofadanych po obou vnéjsich stranach kolejnic (1) a/nebo je tvorena alespoti reten¢nimi
deskami (29), které jsou vlozeny mezi kolejnice (1) a/nebo jsou usporadany po alespoit jedné
vnéjsi strané kolejnic (1).
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3. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze vnitni
dilce (5), vngjsi dilce (6) a reten¢ni desky (29) jsou v koleji zajistény svérnymi elastickymi stabi-
lizatory (21, 22) tlumicimi hluk a vibrace z kolejnice (1).

4. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyznadujici se
tim, ze prvky snizujici hluk a vibrace maji horni plochu ptekrytu umélym travnim kobercem

(10).

5. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyznadujici se
tim, Ze prvky snizujici hluk a vibrace maji horni plochu piekrytu humozni vrstvou (24) s vege-
tacnim krytem.

6. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podie kteréhokoli z narokii 1 az 5, vyznacujici se
tim, Zze prvky snizujici hluk a vibrace jsou na vnéjsi strané koleje oddéleny od okoli koleje
délicimi prefabrikaty (11), pti¢emz prvky snizujici hluk a vibrace tésné doléhaji k délicim prefab-
rikatam (11).

7. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze délici
prefabrikat (11) obsahuje ve své horni &asti zaobleni (32), jehoZz vrchol je uspoiddan vertikalné
vySe, neZ je vrchol nejblizsi hlavy kolejnice (1) a/nebo je usporadan vertikalné vyse, Ze je umély
travni koberec (10).

8. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, ze délici
prefabrikat (11) obsahuje ve své spodni ¢asti rektifikatni Srouby (30) pro pfesné ustaveni a pfi-
padné i nejméné jedno prostorové vybrani (31) pro zmonolitnéni s podkladni a @iloZnou vrstvou

(14).

9. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle ndroku 3, vyznaéujici se tim, Ze elastic-
ké stabilizatory (21, 22) jsou ke kolejnici (1) pfitlaovany tvarovymi vystupky a/nebo zamky na
bod¢ni strang dilct (5, 6) pfiléhajicich ke kolejnici (1) a/nebo jsou ke kolejnici (1) pfilepeny.

10. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 1 az9, vyzna&ujici se
tim, Ze prvky snizujici hluk a vibrace obsahuji ve své spodni plose tvarova vybrani pro zadrze-
ni a/nebo odtok vody z prvku.

11. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 2 nebo 3, vyznaéujici
se tim, Ze vnitini a vn&jsi dilce (5, 6) obsahuji tenkosténné vertikalni nosné vyztuhy.

12. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 2 nebo 3, vyzmnaéujici
se tim, Ze retenni desky (29) jsou volng ulozeny na sebe s pfevazanim ¢asti svého rozméru a
ptipadné jsou uloZeny pod a/nebo jsou piekryty alespoii jednou vrstvou soustavou separanich
desek (28).

13. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokd 3 nebo 9, vyznacdujici
se tim, Ze vnitini elasticky stabilizator (21) je opatien podélnym tvarovym vybranim v trovni

hlavy kolejnice (1), které tvofi zlabek pro okolek kola Zelezni¢niho vozidla.

14. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokt 1 az 13, vyznacujici
se tim, Ze nehumodzni vrstva je osédzena rostlinami.

5 vykresu
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Seznam vztahovych znacek:

O 0 ~INN DWW~

Kolejnice

Upeviiovaci uzel kolejnice
Pevna jizdni dréha

Stérkovy zasyp

Vnitini dilec

Vngjsi dilec

Mezilehly dilec

Tlumici a retenéni vlozka
Nosna ¢&ast dilce

Umely travni koberec

Délici prefabrikat

Kabelova trasa

Podkladni konstrukce pevné jizdni drahy
Pokladni a iloZna vrstva
Antivibra¢ni rohoz
Odvodtiovaci prostup
Ptirodni travnik

Obrubnik

Konstrukce vozovky
Podkladni vrstvy vozovky
Vnitini elastické stabilizatory
Vnéjsi elastické stabilizatory
Spojkova komora kolejnice
Humozni vrstva s vegetaénim krytem
Pri¢ny prazec

Stérkové loze

Separa¢ni folie

Separaéni deska

Reten¢ni deska

Rektifikaéni Srouby
Prostorové vybrani pro zmonolitnéni
Zaobleni
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