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caracteristicas que facilitam o alinhamento entre eixos, dispensando a
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(72) Inventor(es): Erick Ludgero da Silva, José Erivelton Kuczera Sextavado (7) dotado de rosca axial (8), base (9) constituida de furos
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“DISPOSITIVO EMPREGADO NO ALINHAMENTO ENTRE EIXOS DE
MAQUINAS ROTATIVAS”

Trata o presente pedido de privilégio de invencdo de uma
disposicdo inovadora empregada em bases de maquinas rotativas com
acoplamento direto, dotada de caracteristicas que facilitam o alinhamento entre
eixos, dispensando a utilizagao de calgos calibrados.

O desalinhamento entre eixos das maquinas rotativas que utilizam
acoplamento direto pode ser definido como uma divergéncia nos centros dos
eixos de duas maquinas (motor e bomba). Os tipos mais conhecidos de
desalinhamentos sdo o paralelo e angular que podem ser causados por varios
fatores como pé manco, mau aperto dos parafusos que fixam o motor,
alinhamento incorreto, etc.

Segundo estudos realizados, metade das maquinas rotativas
empregadas na industria sofre avarias causadas por desalinhamento e cerca de
90% das maquinas trabalham com tolerancias de alinhamento fora da
recomendagdo necessaria. Um equipamento desalinhado como, por exemplo,
uma moto bomba, pode sofrer desgastes prematuros em seus rolamentos,
acoplamento, engrenagens, selos mecanicos, vedagbes, elevar o consumo de
energia elétrica entre outros agravantes.

Atualmente, o mercado disponibiliza componentes que corrigem o
alinhamento da maioria das maquinas rotativas, os chamados calgos calibrados.
Esses calgos geralmente sdo confeccionados em material metélico inoxidavel,
definindo formatos geométricos quadrados ou retangulares, apresentando um
canal central que estabelece preferencialmente o aspecto em “U” ao calgo. Suas
dimensdes e espessuras sdo controladas, podendo receber dimensoes definidas
pelo cliente em casos especificos. .

O processo de utilizagéo dos calgos consiste em monta-los na base
ou pés do lado acionado e/ou acionamento do equipamento rotativo, buscando

um alinhamento entre eixos dentro das tolerancias requisitadas como forma de
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reduzir o desgaste prematuro dos componentes mecanicos € manter 0 consumo
de energia dentro dos padrdes especificados pelo fabricante.

A maior dificuldade encontrada no processo de alinhamento de uma
maquina rotativa através de calgos consiste em proporcionar um ajuste rapido
com precisdo, pois cada minuto perdido na manutengao representa aumento nos
custos e perdas de produgdo. Mesmo com a ajuda de tecnologias como os
medidores a laser, ainda perde-se muito tempo para realizar um alinhamento
dentro das tolerancias.

Observando tais deficiéncias presentes no cotidiano das industrias
em geral, foi desenvolvido um dispositivo aplicado diretamente na base de
equipamentos rotativos, objeto da presente patente, que consiste basicamente em
um regulador preciso, de uso simples e eficiente para o coreto e rapido
alinhamento de qualquer maquina, independente da dimens&o ou peso.

De maneira que a proposta deste relatorio seja plenamente
entendida, tudo dado a principio de exemplo ndo restritivo, a mesma sera descrita
de forma clara e objetiva, tendo como referéncia os desenhos abaixo listados:

Figura 1, vista isométrica do conjunto moto bomba demonstrando a
aplicagao dos dispositivos preferencialmente na base do motor;

Figura 2, vista isométrica destacando o apoio superior do
dispositivo;

Figuras 3 e 4, vistas parciais em perspectiva dos pés esquerdos do
motor demonstrando os dispositivos alinhadores e suas regulagens iniciais;

Figuras 5 e 6, vistas isométricas em corte e parcial do dispositivo
demonstrando o processo de fixagdo do equipamento;

Figura 7, vista isométrica em corte do dispositivo salientando seus
componentes internos responsaveis pela elevagdo e descimento do apoio
superior;

Figura 8, vista isométrica dos componentes internos, expondo a

rosca interna pertencente a coroa e fuso relacionado ao apoio superior;
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Figura 9, vista isométrica em corte com detalhe demonstrando a
acao limitadora dos pinos trava diretamente no apoio superior do dispositivo;

Figura 10, vista em perspectiva explodida de componentes internos
responsaveis pela fixagao da coroa sobre a base do dispositivo;

O dispositivo (1) desenvolvido opcionalmente em material metalico
consiste externamente em um corpo (2) equipado nas laterais longitudinal e
transversal por alinhadores (3) e (4) denominados macaquinhos, pinos trava (6)
em ambas as laterais transversais do corpo, eixo com canal sextavado (7)
préximo ao alinhador longitudinal, base (9) dotada de furos bilongados (10) que
promovem a fixagao do dispositivo e apoio superior regulavel (13) composto de
furo central (14) e canais laterais (15). Internamente, a base (9) dispGe de pino
interno (11) constituido de rosca (12) em sua face superior, o apoio (13)
apresenta em sua face inferior um fuso (16) ajustado para a rosca interna (18)
pertencente a coroa (17) e o eixo (7) apresenta axialmente uma rosca sem fim (8)
posicionada tangencialmente aos dentes da coroa.

O procedimento de aplicagdo do invento consiste em calgar cada pé
(20) do motor (19) (figuras 1 e 2) com um dispositivo (1) e inserir parcialmente
parafusos (21) nos orificios (14) vinculados aos apoios superiores (13) para a
fixagao definitiva do motor sequencialmente.

O primeiro alinhamento entre eixos é efetivado horizontalmente
através do rosqueamento dos parafusos (5), vinculados aos alinhadores (3) e (4)
de cada dispositivo (figuras 3 e 4), em trajeto positivo ou negativo (indicado nas
setas), realizando pequenos deslocamentos horizontais do equipamento até
abranger o alinhamento exato junto a bomba (23) (ilustrada na figura 1).
Finalizado o alinhamento, os parafusos (21) antes parcialmente inseridos, podem
receber aperto definitivo para a perfeita fixagdo do motor. O rosqueamento e
aperto dos referidos parafusos (21) (figuras 5 e 6), encarregados de fixar o
equipamento no dispositivo, € realizado diretamente na rosca (12) pertencente ao

pino (11) situado entre a base (9) e o interior da coroa (17).
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Os alinhadores (3) e (4) sdo fixados no corpo (2) preferencialmente
por parafusos convencionais, mas podem empregar outros métodos de fixagdo
sem restringir o projeto.

O segundo alinhamento busca corrigir as indisposi¢oes paralelas e
angulares, principais causas das avarias do conjunto. Nesta etapa, ¢é
desempenhada a elevagdo do apoio (13) (figuras 7 e 8) partindo inicialmente com
a movimentagao circular do eixo (7) (indicado na seta) que transmite o0 movimento
giratorio através da rosca sem fim (8) para a coroa (17) constituida de rosca
interna (18). A medida que a coroa gira (ilustrado na seta), sua rosca interna
move o fuso (16) vinculado abaixo do apoio (13), elevando gradativamente o pé
(20) do equipamento. Se necessario for o retrocesso do apoio durante o
alinhamento, o movimento giratério aplicado no eixo pode ser invertido,
declinando novamente o pé do motor.

Os pinos trava (6) introduzidos em ambas as laterais transversais
do dispositivo (figuras 9 e 10), transpassam o corpo (2) e limitam-se nos canais
laterais (15) do apoio (13). Sua fungdo no equipamento resume-se em determinar
uma limitagdo ao curso do apoio, ou seja, impedir que o apoio e a coroa se
desprendam do corpo produzido pelo excesso de rosqueamento do fuso ou
travamento do apoio em circunstancia contraria de rosqueamento. A coroa (17)
emprega como ponto de conexdo a base (9) o préprio pino interno (11),
responsavel este pela fixagdo do motor por meio dos parafusos (21), e anel
elastico (22) posicionado entre o referido pino e a coroa.

O dispositivo permite ainda sua fixagdo completa, por meio de
parafusos convencionais, em sustentaculos ou pisos através dos varios furos
bilongados (10) distribuidos na base (9) do aparelho. A disposigao geométrica dos
furos bilongados possibilita um segundo ajuste horizontal, neste caso no sentido
transversal ao sentido do motor, elevando mais a flexibilizagao do equipamento.

A aplicagdo dos dispositivos em base de maquinas rotativas

dispensa o emprego de calgos calibrados, tornando a execugao do alinhamento



515

entre eixos facilitada, rapidez na manutengdo, garante total rigidez na fixagéo e
sua aplicagdo abrange qualquer tipo ou tamanho de maquina rotativa com
acoplamento direto.

Vale ressaltar que o desenvolvimento de novas disposigdes pode
ser aplicado no projeto, mas, no entanto, nenhuma limitagdo do ambito de
aplicagdo da invengao é empregada, assim entendido, o equipamento pode sofrer

alteragdes utilizando-se sempre do mesmo principio inventivo.
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REIVINDICAGAO
“DISPOSITIVO EMPREGADO NO ALINHAMENTO ENTRE EIXOS DE
MAQUINAS ROTATIVAS”, empregado em bases de maquinas rotativas com
acoplamento direto, independente de sua dimensao ou peso, CARACTERIZADO
pelo fato do dispositivo (1) ser composto por um corpo (2) equipado nas laterais
longitudinal e transversal por alinhadores ou macaquinhos (3) e (4) providos de
parafusos alinhadores (5), pinos trava (6) dispostos em ambas as laterais
transversais do corpo (2), eixo com canal sextavado (7) dotado de rosca sem fim
(8), base (9) constituida por furos bilongados para fixag&o (10), pino interno (11)
com rosca para fixagéo (12) e anel elastico (22), apoio superior regulavel (13)
composto de orificio (14), canais laterais (15) e fuso (16) em sua face inferior e a

coroa (17) constituida de rosca interna (18).
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Figura 5
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Figura 10
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RESUMO
' “DISPOSlTIVO EMPREGADO NO ALINHAMENTO ENTRE EIXOS DE
' MAQUINAS ROTATIVAS” ‘
, Trata o presente pedido de prVuegio de mven(;ao de uma
5 disposicdo inovadora empregada em. bases de maquinas rotatnvas com
'acoplamento direto, dotada de caracteristicas que facilitam o ahnhamento entre
) eixos, dispensando a utnhzagao de cak;os cahbrados compreendendo um
dlSpOSItIVO (1) composto por corpo (2) equupado com allnhadores 3) e (4), pinos -
o trava (6) em ambas as laterais transversais do corpo eixo com canal sextavado'
10 | (7) dotado de rosca axial (8) base (9) constltmda de furos bllongados (10),,ap010
isupenor regulavel (13) e coroa (17) fi xada atraves de pmo interno (11) e anel |
: elastlco (22). P |
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