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(57) Resumo: PINGA ARTICULADA PARA MANUSEAR
DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS A DISTANCIA. A presente
invencdo diz respeito a uma Pinga Articulada que permite operacdes
de manuseio de equipamentos ou dispositivos a distancia. Com esta
Pinga ¢ possivel prender, movimentar ou retirar equipamentos,
dispositivos e/ou pegas de locais de dificil acesso, para que se possam
realizar intervengdes periédicas neles ou mesmo as suas
substituigées. E uma pinga que permite movimentagdes que precisam
ser realizadas com critérios, com precisdo e com muita cautela, em
locais de dificil acesso, onde a queda do objeto que esteja sendo
movimentado cause riscos, transtornos ou prejuizos para os
envolvidos. A presente invengdo é caracterizada por possuir um
conjunto articulado, uma haste externa, uma haste interna, um
conjunto de fixagdo, um conjunto de travamento das garras da pinga,
O conjunto de articulagdo permite eliminar as dificuldades de
alinhamento, de icamento e de manuseio dos objetos que estéo sendo
trabalhados a distancia. O conjunto de articulagdo possibilita ao
operador, independentemente de sua posicao remota, ter acesso
sempre em posi¢ao vertical a pega de manuseio do objeto que sera
manuseado.
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RELATORIO DESCRITIVO DA PATENTE DE INVENCAO
“PINCA ARTICULADA PARA MANUSEAR DISPOSITIVOS E
EQUIPAMENTOS A DISTANCIA”

A presente invengdo diz respeito a uma Pinga Articulada que permite
operagbes de manuseio de equipamentos ou dispositivos a distdncia. Com esta Pinga é
possivel prender, movimentar ou retirar equipamentos, dispositivos e/ou pegas de locais
de dificil acesso, para que se possam realizar intervengdes periddicas neles ou mesmo as
suas substitui¢des. E uma pinga que permite movimentagdes que precisam ser realizadas
com critérios, com precisdo € com muita cautela, em locais de dificil acesso, onde a
queda do objeto que esteja sendo movimentado cause riscos, transtornos ou prejuizos
para os envolvidos.

A presente invengdo € caracterizada por possuir um conjunto articulado,
uma haste externa, uma haste interna, um conjunto de fixagdo, um conjunto de
travamento das garras da pinga. O conjunto de articulagdo permite eliminar as
dificuldades de alinhamento, de igamento e de manuseio dos objetos que estdo sendo
trabalhados a distdncia. O conjunto de articulagio possibilita ao operador,
independentemente de sua posigdo remota, ter acesso sempre em posigéo vertical & pega
de manuseio do objeto que sera manuseado. |

A presente invengdo € caracterizada por possuir uma haste tubular
externa em cujas extremidades estdo fixos o disco do sistema de travamento € o olhal
fixo do conjunto de articulagdo. Esta haste tem fungdes estruturais, mantendo a rigidez
da pinga.

A presente invengdo € caracterizada por possuir ainda uma haste tubular
interna a haste tubular externa. Na haste interna sdo fixas em suas extremidades o eixo
da alavanca de travamento das garras e o olhal fixo da cruzeta do conjunto de fixagdo. A
abertura e fechamento das garras da pinga sdo feitos pelo giro desta haste.

A presente invengdo € caracterizada por ter também um conjunto de
articulag@o cujo olhal movel € preso por um pivé no olhal fixo e internamente a ele é

montado o conjunto de fixagao.
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A presente invengdo € caracterizada ainda por possuir um conjunto de
fixa¢do, composto de garras que formam um disco partido, de um sistema de
acionamento das garras e de um sistema de fechamento. A cruzeta, além de ser presa
por um piv0 a haste interna, ¢ também presa ao conjunto de fixagdo. As garras tém a
caracteristica de se encaixarem exatamente na pega de manuseio do objeto a ser
manuseado com o objetivo de fixa-lo com seguranga.

A presente invengdo € caracterizada também por ter um conjunto de
travamento constituido de uma alavanca, de um eixo, por um pivd e por uma porca.
Uma das extremidades da alavanca ¢ fixa em uma das extremidades da haste interna, e,
em sua outra extremidade ¢ fixa pelo pivd ao eixo de travamento. A porca fixa
rigidamente o eixo ao disco de travamento, tanto na posigdo das garras abertas, quanto
na posigéo das garras fechadas.

A presente invengdo € caracterizada ainda por, opcionalmente, possuir
um sistema de bdia para o caso de operagdes submersas. Este sistema é um opcional que
pode ser montado ou nfo na haste externa. No caso de operagdes submersas, o peso da
pinga ¢€ aliviado pelo empuxo, facilitando o manuseio dos objetos.

A presente invengdo ¢ ilustrada, a seguir, em mais detalhes, através de
figuras e exemplos ndo limitantes.

A Figura 1 apresenta um exemplo de pinga articulada, fabricada em ago
inoxidavel.

A Figura 2 mostra a fotografia de um exemplo de pinga articulada - para
manusear combustiveis no nicleo de um reator nuclear do tipo Triga.

A Figura 3 apresenta 0 mecanismo estrutural fixo.

A Figura 4 apresenta a haste interna, o conjunto de garras e o acionador
mecanico.

A Figura 5 mostra o olhal moével da articulagio, o disco de fechamento, a
carcaga do conjunto de garras e um pivé de montagem do olhal mével.

A Figura 6 mostra um exemplo de pinga com bdia, que pode ser
utilizada, por exemplo, em uma piscina nuclear.

As caracteristicas especificas da ping¢a da presente inven¢do conferem a
ela vantagens em relagdo ao estado da técnica. Dentre estas, podem ser citadas como

principais, a eliminagdo da dificuldade de alinhamento, fixa¢do, icamento e
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manipula¢cdo de materiais a distdncia, inclusive, daqueles mergulhados em fluidos
como, por exemplo, 6leo ou agua.

E apresentado na Figura 1 um exemplo de pinga articulada, fabricada em
ago inoxidavel. A pinga articulada elimina as dificuldades de alinhamento, de fixag3o,
de igamento e de manuseio de elementos em locais de dificil acesso. Esta pinga permite
ao operador, independentemente de sua posi¢do distanciada do local de manuseio, ter
acesso sempre em posi¢do vertical ao pino de manuseio. A articulagdo da pinga € de tal
forma que, qualquer que seja a inclinagdo na qual o operador venha realizar a operag3o,
o mecanismo de fixagdo do elemento manuseado estard sempre na posi¢do vertical.

A pinga ¢ composta principalmente de um mecanismo articulado, que
sempre se mantém na posi¢do vertical e encaixa-se na pega de manuseio da peca a ser
manuseada, tornando essa operagé@o mais facil e segura.

Na figura 2 ¢ mostrada uma foto de um exemplo de pinga articulada, cujo
elemento a ser manuseado € um combustivel nuclear. Ela mostra o mecanismo
articulado, na posi¢@o de encaixe no pino de manuseio do elemento combustivel. Na
figura 2 sdo apresentados os seguintes itens do citado exemplo:

Item 1: Mecanismo articulado;

Item 2: Pino do Elemento Combustivel;

Item 3: Pinga;

Item 4: Elemento combustivel.

E apresentado na Figura 3 o mecanismo estrutural fixo, onde podem ser
vistos a haste externa (Item 6), o disco de travamento (Item 7) e o olhal fixo da
articulagéo (Item 5).

E apresentada na Figura 4 a haste interna (Item 9), o conjunto de garras
(Itens 15 e 16), o acionador mecanico (Item 14) que abre e fecha as garras, a cruzeta
(Item 12), o eixo (Item 13) e a haste de travamento (Item 10).

E mostrado na Figura 5 o olhal mével da articulagdo (Item 17), o disco de
fechamento (Item 19), a carcaga do conjunto de garras (Item 18) ¢ um pivd de
montagem (Item 20) do olhal moével.

A Figura 6 mostra um exemplo de pinga com boéia, fabricada para
utilizagdo em uma piscina nuclear. A boia tem a fung¢fo de aliviar o peso da pinga, € esta

apresentada no Item 21 da Figura 6.
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O mecanismo articulado € constituido externamente de duas pegas
moveis facetadas, unidas entre elas por parafusos - especialmente fabricados para
permitir o movimento adequado das pegas articuladas — € uma tampa para fechamento
do conjunto (figura 5). Os parafusos - além da citada fung¢do - servem também para
fazer a jung@o com a haste estrutural, que possui um disco posicionador (figura 3) em
uma de suas extremidades. Dentro da haste estrutural, h4 uma haste de acionamento
(figura 4), contendo 3 garras com duplo cone interno, dimensionado de tal maneira que
elas se encaixem exatamente no entalhe do pino de manuseio do elemento combustivel,
com o objetivo de travamento. Essas garras deslizam pelos rasgos do disco de
travamento, que fica ligado a uma extremidade de um elo, que permite 0 movimento
radial do eixo de acionamento, através de uma pega com facetado interno, que possui
um pino na extremidade, que tem a fungéo de travar - tanto na posigdo aberta, quanto na
posi¢do fechada. Girando o pino da extremidade para as posi¢des indicadas no disco
posicionador (figura 3), obtém-se a abertura ou fechamento das garras das pingas,
possibilitando o manuseio do elemento que sera manuseado a distancia.

Lista dos Itens de referéncia:

Item 1: Mecanismo articulado;

Item 2: Pino do Elemento Combustivel;

Item 3: Pinga

Item 4: Componente

Item 5: Olhal fixo

Item 6: Haste externa

Item 7: Disco de travamento

Item 8: Olhal fixo da cruzeta

Item 9: Haste interna

[tem 10: Alavanca de travamento

Item 11: Eixo da alavanca

Item 12: Cruzeta

Item 13: Eixo de travamento

Item 14: Acionador

Item 15: Garras fechadas

Item 16: Garras abertas
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Item 17: Olhal mével

Item 18: Carcacga

Item 19: Disco de fechamento

Item 20: Pivd

Item 21: Béia

Em uma modalidade da presente invengdo - com o objetivo de substituir
uma antiga pinga existente em um reator nuclear de pesquisas do tipo TRIGA - foi
desenvolvida e fabricada a pinga articulada da foto apresentada na Figura 2. A Pinga
Articulada permitiu 0 manuseio de combustiveis nucleares do reator de pesquisas de
nosso laboratério, para posiciona-los em uma nova configura¢do de queima no nucleo
do reator obtendo melhor rendimento, para realizar inspegdes periddicas com a
finalidade de detectar pontos de corrosdo ou deformag¢des no revestimento do
combustivel, para remogdo dos combustiveis exauridos para o local de armazenamento
no interior da piscina do reator e para alimentar o reator com combustiveis novos em
substitui¢do aos queimados.

E muito freqiiente a movimentagdo de combustiveis nucleares no niicleo
dos reatores de pesquisa do tipo TRIGA, seja para realizar inspe¢des, para troca de
combustiveis, ou para fazer um rearranjo para melhorar a queima. Estas movimentagdes
precisam ser realizadas com critérios, com precis@o e com muita cautela, pois, a queda
de um elemento combustivel na piscina do reator causa transtornos imensos para o
6rgdo responsavel pela operagdo do reator. As movimentagdes de combustiveis sdo
feitas remotamente, com o operador no sagudo do reator € os combustiveis imersos na
agua da piscina deste, situados a uns seis metros abaixo. Os operadores dispdem de
pingas, operadas remotamente, para prender, i¢ar € movimentar os elementos
combustiveis nas opera¢des de manuseio.

As pingas utilizadas anteriormente nestas operagdes do reator Triga,
normalmente eram rigidas e pelo posicionamento do operador na borda da piscina, o
encaixe € a conexdo da pinga a extremidade dos elementos combustiveis era realizado
com um determinado &ngulo de inclinagdo. Esta inclinagdo prejudicava o acoplamento
da ping¢a ao pino de manuseio do elemento combustivel, posicionado na posi¢ao vertical
no nucleo do reator. A inclinagdo dificultava a retirada do elemento combustivel de seu

alojamento, e também, as operagdes de manuseio, tornando-as inseguras.
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A pinga desta modalidade da presente inven¢do é uma pinga articulada,
fabricada em ago inoxidéavel, que elimina as dificuldades de alinhamento, de fixagéo, de
icamento € de manuseio de elementos combustiveis de reatores de pesquisa. Esta pinga
permite ao operador, independentemente de sua posi¢do na borda da piscina do reator,
ter acesso sempre em posigdo vertical ao pino de manuseio do elemento combustivel. A
articulagdo da pinga € de tal forma que, qualquer que seja a inclinagdo na qual o
operador venha realizar a operag@o, o mecanismo de fixa¢do do elemento combustivel
estard sempre na posi¢do vertical.

A fixagdo de um elemento combustivel no nicleo do reator utilizando

esta pinga ¢ feita realizando-se as seguintes operagdes:

> Travar o mecanismo de fixagdo aberto ainda no sagudo do reator;

> Inserir o mecanismo de fixagdo no pino de manuseio do elemento
combustivel;

> Destravar o mecanismo de fixa¢do e girar a haste de acionamento

fechando o mecanismo de fixagdo;

> Travar o mecanismo de fixag8o agora na posi¢do fechada;

> Retirar o elemento combustivel igando-o;

> Mover o elemento combustivel para o local devido;

> Destravar o mecanismo de fixagdo e girar a haste de acionamento

para liberar o combustivel.

Outras caracteristicas inovadoras e vantagens da presente invengio
ficardo evidentes as pessoas versadas na técnica apds exame do que foi aqui exposto, ou
apés aplicagdo pratica da invengdo. O exemplo citado ndo deve ser entendido como
limitante das aplicagdes da presente invengdo. Da mesma forma, os materiais aqui
citados poderdo ser substituidos por outros igualmente compativeis com as
caracteristicas do dispositivo e adequadas aos fins propostos. Tais modificacdes

permanecem dentro do escopo da presente invengdo.
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REIVINDICACOES

Equipamento que consiste de uma Pinga Articulada caracterizada por permitir
operagdes de manuseio, movimentagdo e/ou retirada de equipamentos ou

dispositivos a distancia, com precisdo, em locais de dificil acesso.

Equipamento conforme reivindicagdo 1, caracterizado por possuir um conjunto
articulado, que permite eliminar as dificuldades de alinhamento, de igamento ¢

de manuseio dos objetos que estdo sendo trabalhados a distancia.

Equipamento conforme a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de articulagdo possibilita ao operador, independentemente de sua
posi¢do remota, ter acesso sempre em posigdo vertical a pega de manuseio do

objeto que sera manuseado.

Equipamento conforme reivindicagdes 2 e 3, caracterizado por possuir ainda
uma haste tubular externa em cujas extremidades estdo fixos o disco do sistema
de travamento e o olhal fixo do conjunto de articulagfo, e em que esta haste

tem fung¢des estruturais, mantendo a rigidez da pinga.

Equipamento conforme reivindicagdes 2 a 4, caracterizado por possuir ainda,
uma haste tubular interna a haste tubular externa, em cujas extremidades da
haste interna sdo fixos o eixo da alavanca de travamento das garras € o olhal

fixo da cruzeta do conjunto de fixagdo.

Equipamento conforme a reivindicagéo 5, caracterizado ainda pelo fato de que a
abertura e fechamento das garras da pinga séo feitos pelo giro da haste tubular

interna.

Equipamento conforme as reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por possuir
também um conjunto de articulagio cujo olhal mével é preso por um pivéd no

olhal fixo e internamente a ele ¢ montado o conjunto de fixagdo.

Equipamento conforme as reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por possuir ainda,
um conjunto de fixagdo, composto de garras que formam um disco partido, um

sistema de acionamento das garras e um sistema de fechamento.



10

15

20

212

9- Equipamento conforme a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que a
cruzeta, além de ser presa por um pivo a haste interna, € também presa ao

conjunto de fixagdo.

10- Equipamento conforme a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que as
garras tém a caracteristica de se encaixarem exatamente na pega de manuseio do

objeto a ser manuseado com o objetivo de fixa-lo com seguranga.

11- Equipamento conforme as reivindicagdes 1 a 10, caracterizado por ter um
conjunto de travamento constituido de uma alavanca, um eixo, um pivd e uma

porca.

12- Equipamento conforme a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que uma
das extremidades da alavanca ¢ fixa em uma das extremidades da haste interna,

€, em sua outra extremidade, ela ¢ fixa pelo pivd ao eixo de travamento.

13- Equipamento conforme as reivindicagdes 11 e 12, caracterizado pelo fato de que
a porca fixa rigidamente o eixo ao disco de travamento, tanto na posigdo das

garras abertas, quanto na posi¢do das garras fechadas.

14- Equipamento conforme as reivindicagdes 1 a 13, caracterizado por possuir ,

opcionalmente, um sistema de boia para o caso de operagdes submersas.

15- Equipamento conforme a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de que, no
caso de operagdes submersas, o peso da pinga ¢ aliviado pelo empuxo,

facilitando o manuseio dos objetos.
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FIGURA 1
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FIGURA 2

%5 AANANNNNIY SN [ AN NNNNNNNRN NS 7,

FIGURA 3



11

10

FIGURA 4




Gjere
@



5/5

— 21

FIGURA 6
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RESUMO

RESUMO DA PATENTE DE INVENCAO: “PINCA ARTICULADA PARA
MANUSEAR DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS A DISTANCIA”

A presente invengd@o diz respeito a uma Pinga Articulada que permite
operagdes de manuseio de equipamentos ou dispositivos a distancia. Com esta Pinga é
possivel prender, movimentar ou retirar equipamentos, dispositivos e/ou pegas de locais
de dificil acesso, para que se possam realizar intervengdes periddicas neles ou mesmo as
suas substitui¢des. E uma pinga que permite movimentagSes que precisam ser realizadas
com critérios, com precisdo e com muita cautela, em locais de dificil acesso, onde a
queda do objeto que esteja sendo movimentado cause riscos, transtornos ou prejuizos
para os envolvidos. A

A presente invengdo € caracterizada por possuir um conjunto articulado,
uma haste externa, uma haste interna, um conjunto de fixagdo, um conjunto de
travamento das garras da pinga. O conjunto de articulagdo permite eliminar as
dificuldades de alinhamento, de icamento ¢ de manuseio dos objetos que estdo sendo
trabalhados a distdncia. O conjunto de articulagdo possibilita ao operador,
independentemente de sua posig¢@o remota, ter acesso sempre em posi¢do vertical a pega

de manuseio do objeto que sera manuseado.
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