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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be- und Entladen von Bearbeitungskammern mit Halbleiterscheiben_,'
vorzugsweise gleichzeitig oder nacheinander durchgefiihrt, bei der die Vorrichtung so gestaltet ist, daB abhéngig von
. den Abmessungen der Bearbeitungskammer die Bauldnge zwischen Zentrierstation und Ausgabestation ein Minimum
wird, wobei auch samtliche der Lagerung, der Fiihrung und dem Antrieb diénenden Bauteile und Gerite innerhalb’
‘dieser Abmessungen liegen miissen. Die erfindungsgemaRe Vorrichtung 1 besteht im wesentlichen aus der
Zentrierstation 8, der Bearbeitungskammer 2 und der Ausgabestation 9, die in einer Bearbeitungsebene 25 liegen,.”
- unterhalb Welcher und parallel zu welcher horizontal und unabhéngig voneinander verschiebbare Transportwagen 4, 5

~auf parallel angeordneten und vertikal bewegbaren Fiihrungen 12, 13 gelagert sind. In horizontaler Richtung sind.
beide Transportwagen 4, 5 mittels eines Druckluftzylinders 6 verbunden. Einer der beiden Transportwagen 4 ist
__mittels eines Elektromotors 18 und einer Kurbelschwinge 20 angetrieben. In vertikaler Richtung sind beide Fahrungen

‘ 12, 13-gemeinsam von einem weiteren Druckluftzylinder 16 bewegbar, der iiber einen Parallelschwingmechanismus 17
" mit den vertikal gefithrten Lagerkopfen 14, 15 in Wirkverbindung steht. Fig. 2 ' ‘ -
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"Vorrichtung zum Be-~ und Entladen von Bearbeitungs~

: kammern mit Halbleiterscheiben"

Anwéndungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrlchtung Zum Be- und
Entladen von Bearbeitungskammern mit Halbleiterschei-
‘ben zur Durchfiihrung fotolithografischer Prozesse.
Die Erfindung findet Anwendung beim schrittweisen
Transport und der Zuftihrung scheibenformiger Gegen— )
atande, vorzugeweise in der Halbleitertechnik.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist ein Transportsystem der Firma CONVAC bekannt,
das aus einem Wagen, auf dem zwei Scheibenplitze im
Abstand des Jeweiligen Horizontalhubes angeordnet sind
‘und zwei Druckluftzylindern besteht. Der Wagen wird
nacheinander von den zwei Druckluftzylindern um je-—
weils eine Hublénge verfahren, wobei ein Druckluft- ‘
‘zylinder gestellfest und der andere mit dem Wagen ver-
fahrbar angeordnet ist., : ¢
. Dieses Transportsystem gestattet es, gleichzeitig zwei_
Horizontalhitbe (von der Zentrierstation in die Aus-
gabestation) zu fahren.

Der Nachteil dieses Transportsystems besteht in elner
in Prozefrichtung relativ groBen Baulinge, da der
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. Wagen mit seinen‘beiden Schelbenplétzen, um das
- SchliefBen der Bearbeitungskémmer zu ermbglichen, ein-

seitig auBerhalb des Kammerbereiches gefahren werden
muB. ' ’

'Ziel dér Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtungi
zum Be- und Entladen von Bearbeltungskammern mit Halb-
'lelterscheiben zu schaffen, womit das Be- und Entladen
der Bearbeltungskammern vorzugsweise gleichzeitig oder

nachelnander durchgefihrt werden kann und damit elne
Erhohung der Produktivmtat erreicht w1rd. o

‘Darlegung des WeSenevder‘Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
‘richtung zum Be~ und Entladen von Bearbeitungskammern
mit Halbleiterscheiben so zu gestalten; daB abhingig
‘von den Abmessuhgen der Bearbeitungskammern die Baulidnge
zwischen Zentrierstation und Ausgabestation ein Minimum
wird, wobei auch samtliche der Lagerung, der Fihrung

und dem Antrieb dienenden Bauteile und Gerate 1nnerhalb
dieger Abmessungen liegen miissen, :

} D;e erfindungsgeméfBe Vorrichtung-zum Be- und Entladen
von[Bearbeitungskammern mit Halbleiterscheiben besteht
im wesentlichen aus der Zentrierstation, der Bearbeitungs-

| ”'kammér und der Ausgabestation, die in einer Bearbeitungs-
- ebene liegen, unterhalb welcher und parallel zu welcher
~~ horizontal und unabhéngig voneinander verschiebbare

Transportwagen auf parallel angeordneten und vertixal
bewegbaren Fuhrungen gelagert sind. Die Enden der
Fuhrungen sind in vertikal gefilhrten Lagerkbpfen starr
befestigt. In horizontaler Richtung sind beide Trans—
portwagan-mittels eines‘Druckluftzylinders verbunden
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und einer der beiden Transportwagen ist mittels eines
Elektromotors und einer zugeordneten Kurbelschwinge
angetrieben. In vertikaler Richtung sind beide Fithrungen
gemeinsam von einem weiteren Druckluftzylinder bewegbar.
Dieser Druckluftzylinder steht iiber einen Parallel-
schwungmechanismus mit den vertikal gefﬂhrten Lager~
k6pfen in Wirkverbindung., '
In Ausgestaltung der Erfindung ist auf den Transport—- .
wagen je ein abgewinkelter Haltearm befestigt, an wel- .
chem in der Bearbeitungsebene parallele Schienen ange~
ordnet sind. An den Lagerkbpfen ist Je ein Ausleger
starr befestigt, dessen Auflaufflidche als schiefe Ebene
ausgefithrt ist und mit dem Parallelschwingmechanismus

in Kontakt steht.

Der Transportwagen‘zum Beladen der Bearbeitungskammer
mit einer Halbleiterscheibe befindet sich an der Zen—-
trierstationy der Transportwagen zum Entladen befin-

det sich in der Bearbeltungskammer. In dieser Aus-
gangsstellung- liegen die Schienen an den Haltearmen

der Transportwagen in bestimmtem Abstand unterhalb o
der.Halbleitérscheibe, welche in der Bearbeitungsebene
liegt. Die Bewegung beider Filhrungen in vertikaler

- Richtung mittels Druckluftzylinder erfolgt uber die
Wirkverbindung von Parallelschwingmechanismus und
vertikal gefihrten Lagerkdpfen mit Auslegern, wobel

das Rollenlager des Parallelschwingmechanismus sich
entlang der Auflaufflache des Auslegers, ‘welcher am
jeweiligen Lagerkopf starr befestigt ist, bewegt. Da
die Enden der Fihrungen ebenfalls in den Lagerktpfen
starr befestigt sind, erfolgt eine Vertikalbewegung

der Fﬁhrungen auf Grund der Hubbewegung des auf einer
Vertikalfiihrung gelagerten Lagerkopfes. Die vorge~.
gebene Hubhthe wird bel einem geringen Kurbelwinkel _
erreicht. Mit der ersten Vertikalbewegung werden die
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Schienen in die Bearbeitungsebene gehoben, so daB die

‘Halbleiterscheiben aufliegen. Mit einer zweiten Verti-

kalbewegungkwerden die Schienen mit der jeweiligen Halb-‘v
leiterscheibe’ um eine bestimmte Hohe Uber die Bear—

.beitungsebene gehoben. o
In dieser Stellung erfolgt die Horizontalbewegung der

Transportwagen, welche das Be- und Entladen der Bear-

~ beitungskammer umfaBt. Beim Beladen wird die Halbleiter-
. scheibe von der.Zentrierstation in die Bearbeitungskam~

mer transportiert, beim Entladen aus der Bearbeitungs-
kammer in die Ausgabestation. Da beide Transportwagen
mittels Druckluftzylinder verbunden sind, erfolgt eine

"gleichzeitige Bewegung. Ein Transporiwagen ist iber eine

Koppel und eine Kurbelschwinge mit sinem Antrieb ge—
koppelt, welcher durch ein Getriebe mit dem Elektro-
motor in Verbindung steht. Die Kurbelschwinge ist am
Ende ortsfest drehbar gelagert. Im groBen Zahnrad des
Antriebs ist eine Lagerstelle angeordnet, in welcher

‘sich eine Rollenfithrung befindet, worin die Kurbel-

schwinge gelagert ist. Die Rollenfiihrung koppelt den
Elektromotor mit der Kurbelschwinge. Es bewegt sich

bei der Horizontalbewegung bzw. beim Beladen der Be-

arbeitungskammer in Uhrzeigersinn bis zur Endstellung
der Transportwagen beli selbsttdtiger Steuerung. An-
schliefBend erfolgt die Vertlkalbewegung zur Ablage der
Halbleiterschelben in der Bearbeitungskammer und der
Ausgabestation. Nach dem Be- und Entladevorgang werden

mittels Druckluftzylinder die Transportwagen in hori-

zontaler Richtung auseinander gefahren, um das Schliellen
der Bearbeitungskammer zur Durchfihrung fotolithogra~
fischér Prozesse zu ermbglichen. Die erfindungsgemifBe
Vorrichtung efmﬁglicht gomit, den Vorgang des Be- und
Entladens der Bearbeitungskammer vorzugsweise gleich-
zeitig oder napheinander durchzufiihren, wobei auf Grund
der Anordnung der Transportwagen zur Bearbeitungskammer
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abhéingig von der GroBe der Bearbeltungskammer, die
Baulange der Vorrlchtung ein Minimum wird.

Ausfﬁhrungsbeispiel

,Die Erfindung wird rachstehend an einem Ausfuhrungs~
belspiel néher erliutert. Die zugehorigen Zeichnungen
zeigen: '
Fig. 1 Die Draufsicht der Vorrichtung 4
Fig. 2 Die Vorderansicht der Vorrichtung, ohne die

| Positionen 7, 18, 19, 20, 21 dargestellt -

Die Vorrichtung 1 zum Be- und Entladen der Bearbei~
tungskammer 2 mit Halbleiterscheiben 3 ist in Fig. 1
und 2 dargestellt. Wie die Fige 2 zeigt, 1iBt gich

die Vorrlchtung 1 in die Zentrierstation 8, die Bear-
beitungskammer 2 und die Ausgabestation 9, welche in

-~ einer Bearbeitungsebene 25 1iegen, unterteilen. Die
beiden horizontal und unabhingig voneinander verschieb-
baren Transportwagen 4,5 sind auf parallel angeordneten
und vertikal bewegbaren Fuhrungen 12, 13 gelagert. Die
Enden der Fuhrungen 12, 13 sind in vertikal gefiihrten
Lagerkdpfen 14,15 starr befestigt Wie Fig. 1 zeigt,
8ind in horizontaler Richtung beide Transportwagen 4,

> mittels eines Druckluftzylinders 6 verbunden und
einer der beiden Transportwagen 4 ist mittels eines
Elektromotors 18 und einer zugeordneten Kurbelschwinge
20 angetrleben. Wie in Fig. .2 dargestellt, sind in
vertikaler Richtung beide Fihrungen 12, 13 gemeinsam
von einem weiteren Druckluftzylinder 16 bewegbar., Dieser
Druckluftzylinder 16 steht Uiber einen Parallelschwung-
mechanismus 17 mit den Lagerkipfen 14, 15 in Wirkver-
bindung. Auf den Transportwagen 4, > ist je ein abge-
winkelter Haltearm 22 befeatigt, an welchem in der Be~»
arbeltungsebene 25 parallele Schienen 10, 11 zur Hal-
-terung der Halbleiterscheibe 3 angeordnet sind.
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Der jeweils an den Lagerkdpfen 14, 15 starb befestigte
| Ausleger 24 ist gekennzeichnet durch seine als schiefe
,Ebene'ausgefuhrte‘Auflauffléche 23, mit'welcher'ar mit
dem Parallelschwingmechanismus 17 in Kontakt steht.

- Wie in der Fig. 2 dargestellt, befindet sich der Trans—-
portwagen 4 zum Beladen der Bearbeitungskammer 2 mit '
einer Halbleiterschalbe 3 an der Zentrlerstatlon 8, der
Transportwagen 5 zum Entladen befindet sich in der Be-
arbeitungskammer 2. Die Schienen 10, 11 zur Halterung
der Halbleiterschelbe 3 an den’ Haltearmen 22 der Trans-
'portwagen 4, 5 liegen in bestimmtem Abstand unterhalb
der Halbleiterscheibe 3, welche in der Bearbeitungs-
ebene 25 liegt.'Die Bewegung beider Fihrungen 12, 13

" in vertikaler Richtung mittels Drudkluftzylinder‘16

- erfolgt iber die Wirkverbindung von Parallelschwing-
mechanismus 17 und vertikal gefiihrten Lagerkdpfen 14,
15 mit Auslegern 24, wobe1 das Rollenlager 26 des
Parallelschwingmechanismus‘17 gich entlang der Auf-
lauffliche 23 des Auslegers 24, welcher em jeweiligen
Lagerkopf 14, 15 starr befestigt ist, bewegt. Da die -
- Enden der Fuhruhgen 12, 13 ebenfalls in den Lager-
kUpfen 14, 15 starr befestigt sind, erfolgt eine Ver-
tikalbewegung der Fihrungen 12, 13 auf Grund der Hub-
bewegung des ‘jeweiligen, auf einer Vertikalfiihrung 27
gelagerten Lagerkopfes 14, 15. Die vorgegebene Hub-
hohe wird bei einem geringen Kurbelwinkel erreicht.

Mit der ersten Vertikalbewegung werden die Schienen'
10, 11 in die Bearbeitungsebene 25 gehoben, so dafB |
die Halbleiterscheiben 3 aufliegen. Mit einer zweiten
Vertikalbewegung werden die Schienen 10, 11 mit der
jeweiligen Halbleiterscheibe 3 um eine bestimmte Hohe
iiber die Bearbeitungsebene 25 gehbben. In dieser Stele-'
lung erfolgt die Horizontalbewegung der Transport-
wagen 4, 5, welche das Be- und Entladen der Bear—
beitungskammer 2 umfaBt. Beim Beladen wird die
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Halbleiterscheibe 3 von der Zentrierstation 8 in die
Bearbeitungskammer 2 transportiert, beim Entladen aus
der Bearbeitungskammer 2 in die Ausgabestation 9,
Fig. 1 zeigt die Verbindung beider Transportwagen 4,5
mittels Druckluftzylinder 6, wodurch eine gleichzeitigé ’
Bewegung erfolgt, '
Ein Transportwagen 4 ist tiber eine Koppel 21 und eine
Kurbelschwinge 20 mit'einem Antrieb 7 gekoppelt, welcher
durch ein Getrisbe 19 mit dem Elektromotor 18 in Ver—~
bindung steht. Die Kurbelschwinge 20 ist am Ende orts-
fest drehbar gelagert. Im groBen Zahnrad des Antriebs
7 ist eine Lagerstelle angeordnet, in welcher sich eine
Rollenfithrung 28 befindet, worin die_Kurbelschwinge 20
gelagert ist. Die Rollenfilhrung 28 koppelt den Elektro-.
- motor 18 mit der Kurbelschwinge 20. Es bewegt sich bei
der Horizontalbewegung bzw. beim Beladen der Beaff
beitungskammer 2 in Uhrzeigersinn bis zup Endstellung
~ der Transportwagen 4,5 bei selbsttitiger Steuerung.‘
AnschlieBend erfolgt die Vertikalbewegung zur Ablage
der Halbleiterscheiben 3 in dep Bearbeitungskammer 2
- und der Ausgabestation 9, Nach dem Be-'und Entlade-~
vorgang werden mittels Druckluftzylinder 6 die Trans—
portwagen 4 5 in horizontaler Richtung auseinandep-
gefahren, um das SchlieBen der Bearbeitungskammer 2
zur Durchfﬁhrung'fotolithografigcher Prozesse zu er—
méglichen, o -



Erfindungsanspruch

1. Vorrichtung zum Be- und Entladen von Bearbeitungs~

kammern mit Halbleiterscheiben in fotolithogra-
fischen Anlagen, im wesentlichen bestehend aus einem
Transportwagen und Druckluftzyllndern, sowie einer
Bearbeitungskammer mit zugeordneter Zentrier— und
Ausgabestatlon gekennzeichnet dadurch, daBl unter-

- halb und parallel zu einer Bearbeitungsebene (25)

mit der Zentrierstatlon (8), der Bearbeitungskammer

(2) und der Ausgabestation (9) horizontal, unab-
hidngig voneinander verschiebbare Transportwagen

(43 5) auf parallel angeordneten und vertikal bHe-

- wegbaren Fﬁhrungen (123 13), deren Enden in verti-

kal gefithrten Lagerkspfen (143 15) gtarr befestigt

‘81nd, gelagert sind, wobei in horizontaler Rlch-v»

tung beide Transportwagen (4: 5) mittels eines
Druckluftzylinders (6) verbunden sind und einer der
beiden Transportwagen (4) mittels eines Elektro-
motors (18) und einer zugeordneten Kurbelschwinge
(20) angetrieben ist und in vertikaler Richtung
beide Fihrungen (123 13) gemeinsam von einem weite-
ren Druckluftzylinder (16), iber einen Parallel-
schwingmechanismus'(17) nmit den vertikal gefiihrten

. Lagerktpfen (14: 15) in Wirkverbindung stehend,

2

bewegbar gind.

Vorrichtung nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch,
dafl auf den Transportwagen (4: 5) je ein abgewin-

 kelter Haltearm (22) befestigt ist, an welchem in

~der Baarbeitungsebene (25) parallele Schienen ange-

ordnet sind.
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3+ Vorrichtung nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch,
 ‘daB an den Lagerkdpfen (14; 15) je ein Ausleger
(24) starr befestigt ist, dessen Auflauffliche

- (23) als schiefe Ebene ausgefilhrt ist und mit dem .
Parallelschwingmechanismus ((17) in Kontakt steht.

~ Hierzu 2 Blatt Zeichnungen‘-
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