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(54) Tvrditelné kompozice na bdzi epoxidovych a nenasycenych polyesterovych pryskykic

Vyndlez se tyké novych typd tvrditelnych kompozie, obsahujicich jako pojivovou sloZku
sm&s epoxidové a nenasycené polyesterové pryskytice. Tyto kompozice maji po vytvrzeni

oproti typim znédmym dokonale j¥i vlastnosti.

Epoxidové pryskyFice jsou organické slouXeniny otsahujfct ne jmén& jednu epoxidovou
skupinu v molekule, obvykle v3ak dv¥. Mezi nejzném&j5i pat¥f pryskyrice dianového typue.
Vytvrzuji se p¥idavkem tvrdidel napi#. adin¥ slouleninami obsahujicimi v molekule minimél-
nd dv& primérnf ¥i sekunddrni amino-skupiny, iontovymi katalyzétory na bézi reak®nich
produktd kyseliny fluorovodikové a borité, pop#. modifikovenjch sloudeninemi obsahujicimi
dusik. Tyto systémy jsou vhodné pro aplikace p¥i teplotéch ea od 5 do 30 °C. Pro vytvrzo-
vén{ za zvy3enych teplot ca od 80 do 200 °C 1ze pouZit anhydridy dikarboxylovych kyselin,
s vyhodou polyanhydridy s p¥idavkem katalyzdtord. Mechanické vlastnosti vytvrzenfch kompo-
zic 1lze upravit volbou vhodného tvrdidla pom¥rn¥ v Zirokém rozsahu, S vyjimkou sniZené

odolnosti kompozic na venkovni pov&trnosti jsou i odolnosti proti chemikdlifm vyhovujici,

Nenasycené polyesterové pryskyrice jsou polyestery pripravené z polyold, nap#, gly-
kolld, glykoléterd, dianold apod., nesycengch dikarboxylovych kyselin, jako nap¥. z ky~-
seliny ftalové, adipové, event. z jejich halogenovanyech derivétd apod. a z nenasycenych
dikarboxylovych kyselin, nejlastdji z maleinanhydridu, ktery v pribdhu syntézy prechdzi
prevéind na kyselinu fumarovou. Rozpou¥tddlem a soudasn® sifujic{ slotkou jsou nenasycené

monomery obsahujic{ alespon jednu polymerace schopnou dvojnou vazbu, jako je népf. styren,
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alkylestery kyseliny akryl ové, nebo metakrylové apod. Vlastnosti nenasycengeh polyesterovgch
pryskyfic se dajf modifikovat typem a mnoistvim jednotlivych pou%itych sloZek ve velmi
zna¥ném rozsahu., PryskyPfice se obvykle d¥l{ podle doby Zelatinace na nizko, st¥ednd a
vysokoreaktivni. Jejich resktivita je ddna pi#edevdim obsahem fumardtovyeh jednotek v mo-

" lekule, typem a mno¥%stvim monomeru. Lze je vytvrzovat chemick& nebo zd¥enim. Pro chemické
vytvrzovéni se pou?ivaji predevdim rdzné typy inicidtord ve form¥ organickych peroxidd,
napi. alkylperoxidy, jeko di-terc~butylperoxid, dédle diacylperoxidy, napi. benzoylperoxid,
hydroperoxidy, napf. kqmenperoxid, ketonperoxidy, napf. cyklohexanon-nebo metyleyklohexanon-
peroxid, peroxykarbondty, nap¥. di-sek-butylperoxykarbonét, peroxyestery, nap¥, t-butyl-
peroxyacetdt, sulfonylacylperoxidy, nepi#. ascetyleyklohexansulfonylperoxid, tercidrni
alkylperketaly a i jiné. .

Pro urychleni reakce vytvrzovéni, t.j. kopolymerace a polymerace sloZek, se voli
vhodné typy urychlovaZd. Tak nepf. pro diacylperoxidy jsou to terc. aminy, napi. dimety-
anilin, pro ketonperoxidy soli kobaltu a vanadu, obvykle jako naftendty nebo oktodty,
anorganické soli Li, nep#. LiCl, pop¥. v kombinaci s kyselinou askorbovou. Vhodnou volbou

iniciagntho systému lze $#1dit prib&h vytvrzovéni predevi3im ve vztahu k teplot® a Zasu.

N4t¥ry z nenasycenych polyesterd vytvrzované na vzduchu do teploty ca 80 °¢ ma j{
povreh inhibovany vzdudnym kyslikem. Tato inhibice a projevuje pfedev3im trvaelou lepi-
vosti povleku, kterou lze odstranit vyh¥dtim nad 100 °C,nebo rozpu¥t&nim lepivé vrstvy
nap#., v ketonech, Inhibiei vzduchem se predchézf p¥idavkem voskovitjch létek, vytvéde-
jleich na povrehu souvislou separa¥ni vrstvu, kterd zabranuje pristupu vzducﬁu. Pii-
davek voskovitych ldtek mé vZak nep¥fznivy vliv na adhezi kompozie k podkladim. Modifika-
¢i nenasycenjch polyesterd napf. allyétery se sice dossdhne nelepivosti povrchd, oviem
z8 cenu sni¥eni jejich tvrdosti. PouZitim pomoenych sifujicich %inidel, jako jsou nap?.
izokyandty, lze lepivost povrchu rovn¥## zna%n& sni?it. Vzhledem k tomu, Ze nenasycené
polyestery a predeviim inicidtory obsahuji vidy men3f mnoZstvi vody, je zde nebezped{
vzniku bublinek nebo nap&ndni kompozice.

Jsou znémy p#idavky nasycengch polyesterd obsahujicich nenasycené mestné kyseliny (alkyad)
do epoxidovych kompozic, které se pask mohou za vhodnych podminek sitovat oxypolymeraci
vzdusnym kyslikem nebo zvySenou teplotou (¥s, pat. &. 117 402). P¥{davek nenasycenychb
polyesterd, alkydd a epoxyesterd ke katalyzétorim na b4zi rovnovéZné sm&si kyseliny
fluorovodikové a kyseliny borité chréni brit. pat, &. 1 100 293, Také kombinaci epoxido-
vych pryskyfic s nenasycenymi polyestery popisuje Pada patentd, nap#. franc. pat.

1 077 610 1 275 650; NSR pat. ¥. 1 077 420; rak. pat. &, 181 962; $véd. pst. &, 165 986;
Svfc. pat. &. 371 897; USA pat. &, 2 809 952 a 3 303 234; brit. pat. &, 742 532 a 789 297).
Tyto kombinace poskytuji homogenni kompozice, které se vytvrzuji pfi teplot¥ mistnost{ ne-
bo zahPfdtim v pritomnosti inicidtord, nap¥. org. peroxidd a urychlova¥d (kovovyeh nafte~
nétd) a soudasn¥ té% epoxidovych tvrdidel, t.j. polyamind a polyanhydridd. Nevyhodou
t&chto sm&si je predevdim zna¥né %loutnut{ vytvrzengch kompozic a déle velmi omezeny vyb&r
inidétord organickgch peroxidd vhodnych pro vytvrzeni nenasycenjch polyesterovych prysky-
Pie ve sm¥si s epoxidovymi pryskyricemi p¥i teplotdch do 25 °c.
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Uvedené nedostatky nemajf{ tvrditelné kompozice na bézi epoxidovych a nenasycenych
polyesterovjch prysky¥ic, reaktivnich monomerd, polymera¥nich inicidtord, katalyzétord
a p¥ipadn& urychlovadl, plastifikdtord, pigmentd a plniv, které jsou pfedmdtem predloZe-
ného vynélezu. Jeho podstata spodivd v tom, %¥e kompozice na kaZdych 100 hmotnostnich
d{13 sm¥si epoxidové pryskyrice o molekulové hmotnosti 200 a¥ 600 s nenasycenou poly-~
esterovou prysky¥ic{ na bézi nasycengch a nengsycenych dikarboxylovych kyselin a polyold,
ve hmot. pom&ru 1 : 9 a¥ 9 : 1 obsahujf 2 af 55 hmot. dild nenasycenych monomerd zvole-
nfeh ze skupiny zahrnujici{ styren,jeho metyl- a halogenderivéty a alkylestery kyseliny
akrylové s po¥tem uhlikovjch atomd v alkylové skupin& 1 a% 8, 0,3 aE‘IS hmot. df14
inicidtoru typu organickych peroxidd a 1 a% 25 hmot. 41134 katalyzdtoru iontové polyme-
race na bdzi rovnovéinych sm&s{ kyseliny fluorovodikové a borité. Krom& tdchto sloZek lze
pou¥it pifipadnd je3t¥ a% 0,04 hmot. dfld, vztaZeno na obsah kovu, urychlovale ze skupiny
organickych solf kobaltu a vanadu a anorganickych solfl lithia, a¥ 20 hmot. dild plasti-
fikdtoru a a¥ 100 hmot. d11l& pigmentd a/nebo plniv.,

Ne jvyhodn& j831 hmotnostni pom&r epoxidové pryskyfice a nenasycené polyesterové prysky-
fice je 1 ¢+ 1 a% 2 : 1,-ptiZem¥ v piipad® nenasycenych polyesterovych pryskyfic je nej-
lépe pou¥it takovych typd, které obsahuji{ vézany halogen, zejména chldr nebo brom. Jako
plastifikdtory t¥chto kxompozie jsou vyhodné predeviim chlorované alkany, hlavné chlorova-
ny parafin, a/nebo chlorovany difenyl, jeko katalyzétory iontové polymerace pfipravené
z rovnové¥nych sm&si kyseliny fluorovodikové a borité pak zejména takové typy, které
jsou modifikovény reekci{ s glycidyléterem ve hmot. pomdru ! : 1 a% 1 : 3,

Mezi epoxidové slou¥eniny vhodné pro pouZiti v kompozicich podle tohoto vynédlezu
pat?{ zejména:

Glycidylétery pPfipravené kondenz:&ni reaked epichlorhydrinu,/e-metylepichlorhydrinu

nebo glycerinu, “w"‘ di~nlorhydrinu s fenoly (fenolem, kresolem, xylenolem, resorcinem,
hydrochinonem, floroglucinem) nebo s bisfenoly (2,2-bis~(4-hydroxyfenyl)propanem, 2,2~

bi; (4-hydroxyfenyl)etanem, bis(4-hydroxyfenyl)sulfonem) a s tris- a tetrakisfenoly
(kondensa¥nimi produkty fenold nebo jeho homologd s glyoxalem a jinymi. dialdehydy).

Tyto produkty je tiebavpriprayit takovymi technologickymi postupy, aby v kone¥ném stavu
neobsahovaly volny fenol nebo kresol. Do této skupiny miZeme zafadit té% glycidylétery fe-

nolickyeh novolaks.

Glycidylétery ziskané reakci epichlorhydrinu nebo/Q-metylepichlorhydrinu 8 alifatickymi
alkoholy a polyoly, jeko je butylglycidyléter, allylglycidyléter, laurylglycidyléter,
cetylglycidyléter, etylenglykolbisglycidyiéter, 1,4-butylenglykolbisglycidyléter, trime-
tylolpropanbisglycidyléter, glycerinbisglycidyléter apod.

Glycidylestery, nap¥. glycidylakrylat, glycidylmetekrylét, diglycidylftaldt, diglycidyl-
ester kyseliny hexahydroftalové, tetrahydroftalové a j.

Epoxidované estery nenasycenych karboxylovych kyselin, nap#. epoxidovany metylester kyse-

liny sojového oleje.

=

Epoxicované estery nenasycenych alkohqld a karboxylovych kyselin, nap¥. di(2,3-epoxybutyl)
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adipét, di(2,3-epoxybutyl)tereftaldt a di (2,3-epoxycyklohexylmetyl)ftalét.

Epoxidované estery nenasycenych alkohold a nenasycenych karboxylovyeh kyselin, jako nap¥.
2,3-epoxybutyl-3,4~-epoxypentanoét, 3,4-epoxy-6-metylcyklohexylmetyl-3,4~epoxy-6-metyl-
eyklohexenkarboxylét, a dalsf produkty epoxidace dvojné vazby, jako napi. epoxidované
ketaly a acetaly, epoxidované polymery diolefinl, nap¥. butadienu a jeho kopolymerd se
styrenem, akrylonitrilem, vinylacetétem apod.

Vedle slouZenin s tfiélenhymi eyklickymi oxidy pfichézej{ té% v uvahu cyklické vice¥lenné
oxidy, jako nap#. tetrahydrofuran, ditetrahydrofurfurylftalédt, 3,3-chlormetylolxacyklohe~-

xanon apod.

Nenasycenymi polyesterovymi pryskyficemi vhodnymi pro kombinaci s epoxidy jsou
polyestery na bdzi polyoll, nasycenych a nenasycenych dikarboxylovych kyselin, s vyhodou
v molérnim pomdru nasycené/nenasycend kyselina 1 : 0,5 a¥ 3. Typem pouZitych polyold se
#141 predeviim jejich rozpustnost v reaktivnich monomerech, hlavné ve styrenu a v akry-
ldtech. Proto jsou nejvyhodn¥ j3i typy na bézi propylenglykolu, které jsou neomezend roz-
pustné.

Nenasycené polyesterové prysky*ice obsahujici alifatické dikarboxylové kyseliny,
nejlastdji kys. adipovou, maji viborné plastifika®ni vlastnosti a je vfhodné je kombinovat
8 vysocereaktivnimi typy. Uvedené typy nenasycenych polyesterovych prysky¥ic i jejich vy~
tvrzené kompozice jsou v3ak ho¥lavé. SniZen{ ho¥lavosti se dosshuje pouZitim sloZek s che-
micky vézanym halogenem, jako je Cl a Br, které v kompozicich s epoxidovymi pryskyricemi
urychluji vytvrzovéni epoxidové sloZky. Latky zabudovatelné do pryskyrice, které retardujf
ho¥eni, je mo?no rozd8lit do ndkolika skupin. Jsou to pfedevdim l4tky, které se ulastni
esterifika¥ni reakce, jako jsou alkoholy nebo kyseliny, a v druhé Fadd resktivni monomery
nesouci dvojnou vazbu a ulastnici se sifovdnf kopolymeract ﬁebo polynorﬁci. Z kyselin
Je nejdﬁlezitéjéi 1,4,5,6,7,7,~hexachlorbicyklo(2-2~1)=5-hepten-2,3~dikarboxylovd kyselina
vznikajici dienovou adiei hexachlorcyklopentadienu na maleinanhydrid. Samozhé¥ivé d¥inky
mé v nenasycenfch polyesterech & adukt hexachlorcyklopentadienu na snhydrid kyseliny
tetrahydroftalové. K podobnému UZelu se poufivéd i bromovangch aduktd cyklopentsdienu,
ptip. kyselin s tetrabromdodecenylovym zbytkem a ddle je3t& Ky selina 4-chlor-l,2,3,6-
tetrahydroftalovéd, kterd vznikd dienovou adici chloroprenu na msleinanhydrid, kyselina
tetrachlorftalovéd a tetrabromftalovd., PouZitelné je i kyselina 2,3-di-halogenalkyljantaro-
vé nebo chlorovand kyselina ﬁaleinové. Nosifem halogenu miZe byt i alkoholickéd slo¥ka
polyesterifikace, napf. dichlorhydrin-2,2,5,5-tetra(oxymetyl)cyklopentanon, 2,2,4,4-tetra~
chlor-l,5-dihydroxy-3~pentanon nebo polyol obsahujici bis(hydroxyetylmerkapto)heptachlor~
difenylovy zbytek éi>diol‘vznikajici reakc{ tetrachlorhydrochinonu s alfa-olefinem.

Z dal¥fch aromatickfch halogenovanych diold jsou vhodné halohenované bisfenoly a iso-
propyliden-bis(ﬂ-bromfenoxyalkanaly). Z ealifatickych halogenovanfeh sloZek sem patidf
2rmetyi-3,3,3~trichlor-1,2-epoxypropan, 2,2-bis(brometyl)-l,3-propandiol, pentaerytrit-
chlorhydrin nebo epichlorhydrin.
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Nenasycené polyestery mohou obsahovat i nenasycené alkoholy sthopné kopolymerace na
bdzi vinyléterd halogenovgnjch fenold. Jako retardéry ho¥eni mohou byt pouZity napt.
chlorované styreny, predev3im 2,5~dichlorstyren, dédle vinyltrichloracetdt a mon-mery
allylové, nap¥. diallylbenzenfosfondt. .

Reaktivni monomery vhodné pro uvedené kompozice jsou styren, jeho metyl~ a halogenderivé-
ty a estery kyseliny akrylové nebo metakrylové, Estery kyselin mohou byt p¥ipraveny jak

z jednomocnych alkohold s poltem uhlikovych atomd v alkylu 1 a% 8, tak i vicemocnych al=~
kohold s po¥tem OH skupin 2 a% 4, jako je etylen- a propylengylkol, neopent§§lykol, penta~
erytritol apod. Malymi pod{ily neresktivnich organickyech rozpoudtddel je mo%no ¥{dit vzd-
jemnouvsnééenlivost jednotlivych sloZek, jako nap¥. p¥fdavkem ketond, esterd kyseliny

octové apod.

Inicidtory, t.Jj. organické peroxidy b&Zn& poufivané pFi vytvrzovéni nenasycenych
polyesterovych prysky¥ic, jsou pou’itelné ve velmi Birokém rozsahu a voli se podle po-
#adovaného prib&hu reakce sm&si epoxidovych a nenasycenych polyesterovych pryskydie,
v¥etn® moZného pFidavku urychlovadd. Tak nap¥. pro vytvrzovéni kompozic¢ za teplot do
30 %C 1ze pouZit predev8im ketonperoxidy, event. jejich roztoky v nereaktivnich rozpoud-
tédlech &i plastifikétorech,'jako jsou acetaty, ftaldty ¥i alkylestery kys. fosforedné,
V§jimku tvor{ diacylperoxidy, nap¥. dibenzoylperoxid, ktgry se vyhodn& pouZivd bez pPi-
davku urychlova&d, popfipad® v kombinaci s iontovymi kat-lyzdtory modifikovanymi terc.
sminy.

Urychlovade, t.j. aktivdtory organickych peroxidd, jsou predev3im Co-naftendt nebo=~
-oktodt. Pro kompozice urlené k odlévéni je vyhodné poﬁzit soX{ Li, nap¥. LiCl p¥ip.

s pridavkem kyseliny askdrbové.

Jako iontové tvrdidla (katalyzétory) se zde osvEdd¢ily zejména produkty na bdzi
rovnovd¥nych sm&s{ &i aduktd ziskanych reakci kyseliny borité nebo kysli¥niku boritého
s kyselinou fluorovodikovou, obsahujic{ p¥ipadn¥ je#t& reaktivni rozpoust#dla, pigmenty
a plniva, Vé8t3inou se pouiivaji komplexy t&chto slouenin s rdznymi aminy, p¥i¥em? typ
pou%itého aminu ovlivnuje reaktivitu kompléxﬁ pPi urditych teplotdch. NEkteré typy za
pokojové teploty prakticky nereagujil a k vytvrzovaci reakei dochdzi teprve p¥i teplotd
zv§Sené. Vyznamné jsou nap¥. komplexy fluoroboritfch slou¥enin s men¥im mno%stvim dusi-
katé l4tky, nap¥. komplexy s obsahem boru a dusiku v poméru 1 : 0,1 a% 0,8. K tdmto
l4tkém se p¥ip. pridéd jeSt& 20 a% 30 hmot. %, vztaZeno na mnoZfstvi rovnovdiné sm¥si,
monoepoxidovfch sloudenin ze skupiny zehrnujici glycidylétery, glycidylestery, epoxido-
vané estery nenasycenych mastnfch kyselin, epichlorhydrin a jeho derivéty. Lze pouZit
i prysky#i¥nfch produktd, jako nenasycenych polyesterd, alkyd} apod.

Kompozice podle vyndlezu maji ¥adu vyhod ve srovnéni se samostatnymi slo¥kami.
Tek nap¥. nenasycené polyesterové kompozice vytvrzované ji¥ v objemu ca 30 ml vytvolrf
popraskany odlitek vlivem vysoké reakini teploty. Epoxidovd pryskyFice vytvrzované ionto-
vjm katalyzdtorem ji% p¥i malém nadbytku tohoto katalyzdtoru, obsahujicfho jako reaktivni
Pedidlo tetrahydrofuran, p¥i vytvrzovédn{ v bloku napéni.neﬁo vytvo¥{ zakaleny odlitek.
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Kombinac{ obou zdkladnich sloZek je v3ak moZno pomoci iniciaZniho systému a reaktivity

nenasycenych polyesterovych pryskyFie ¥1dit vytvrzovaci reakei tak, ¥e reakci z8héjf napi.
epoxidovéd sloZka a vlivem exothermni reakce se postupnd uvédi do reakce nenasyceny poly=-
ester vytvrzovany inicidtorem, ktery se aktivuje a¥ p¥i zvy¥ené teplot& i bez urychlovale.
Odlitek je v po¥dte¥ni fAzi kau¥ukovity a postupn& plechdzi do formy tuhého termosetu.
Kombinac{ epoxidovfeh & nenasycenyech polyesterovych pryskyric lze #1dit v kompozicich
transparenci a svitlost ndt&rovych vrstev i odlitkd, jich? se dosahuje predevdim vliivem

nenasycenych polyesterovych pryskyiic.

Iniciadni systém & iontovy katalyzdtor maji vyznamny vliv na prdib&h vytvrzovéni a
postup chemického sffovdni, to znamené na kopolymeraci nenasycenych polyesterd s reaktiv-
nim Fedidlem i éterifika¥nf sifovédni epoxidovych skupin v&etnZ malého podilu vzé jemného
chemického vyvédzéni epoxidové a nenasycené polyesterové sloZky. Tek nap¥, malé podfly
terc., amind, jeko t#eba dimetylanilinu nebo dimetylparatoluidinu, zpomalujf reaktivitu
epoxidové pryskyiice, aviak zvy3uji aktivitu iniciaZniho systému pro polyesterovou prys-
ky*iei, nap¥. systému ketemperoxid/Co-urychlova¥. Pou¥itim LiCl jako urychlova¥e misto
Co-s80l1 se zna¥n& sni%i exotermicky prib&h kopolymerace nenasycené polyesterové pryskyrice.

Pom&rem obou pryskyric je moZno ve zna¥ném rozsahu #1dit vy¥sledné viastnosti vy~
tvrzenfch kompozic a jejich typem i vzdjemnou misitelnost. Tak nap¥. nenasycené polyeste-
rové pryskyPice pFi vytvrzovéni na vzduchu ddvajf vlivem vzdu3né inhibice trvale lepivy
povrch. P#i hmotnostnim poméru epoxidové a nenasycené polyesterové pryskyPice 1 : 1 se
v3ak dosdhne povrchu nelepivého, av3ak mdlo odolného proti mgchanickému porufenf (mé
nizkou povrchovou tvrdost). Postupnym zvySovénim podilu epoxidové slo¥ky se povrchové
tvrdost vytvrzeni kompozice zvy3uje. Tak nap¥., jiZ p#i pom¥ru epoxidové a polyesterové
prysky¥ice 5 : 3 se dosdhne stejné i vyZ3{ povrchové tvrdosti a ddolnosti vrouci vodd
nefli u broudenych a le3té&nych povrehd 2z nenasycenfch polyesterd s pFid-vkem parafinu.

Epoxidové pryskyiice dianového typu dédvaji vytvrzené kompozice vysoce ho¥lavé.
Kombinaci t8chto pryskyiie s halogenovanymi typy polyesterovych pryskyfiec se mi%e dossdhnout

a? samozhé¥ivosti.

P¥i nadbytku polyesterové slofky oproti epoxidové lze odstranit lepivost povrehu
obvyklymi zpisoby, nap#. sni%enym pFidavkem parafind nebo voskovitjch ldtek, které
na povrchu tvpfi izoladni vrstviZku zabraﬁujici pfistupu vzduchu nebo pouZitim polyestero-
vich prysky¥ic tzv. neinhibovaného typu, obsahujicich vézané allyléterové skupiny, coZ
mé. viznam predev3im pPi formulaci nétdrovych systémd se zvySenou adhezi k podkladim.
Kombinace uvedengfeh pryskyfic ddvd Siroké moZinosti Fizeni jak mechanickyech vlast-
nost{, tsk i adheze kompoziec k podkladim. Tek nap#. lze ziskat vytvrzené kompozice kauZu-
kovitého charakteru a? kFehké termosety, pop¥. je mo¥no vytvorené pru¥né odlitky doda=
te¥n& dotvrzovat po vyjmut{ z forem do tvrdé houfevnaté formy p*i zvySené teplotd.

Samotné nenasycené polyesterové pryskyfice majf ke sklu nizkou adhezi 3 312 pfi na-
Puleni okrajd se snadno odlupuji. Jejich kombinace s prysky®icemi epoxidovymi vZak maji
adhezi mnohem vy331, tak%e shora popsanym zplsobem hielze nétdry od povrchu skla odloup-

nout.
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Z toho vyplyvé, 7e rombinaci epoxidovych pryskyfic s nenasycenym{ polyesterovymi
pryskytricemi lze plipravit celé rady produktd s Sirokou oblasti pou¥itelnosti, od transpa=-
rentnich samorozl<dvatelngeh pojiv a% po kompozice pigmentované nebo pln¥né anorganickymi

%1 organickymi plnivy préd3kovitého nebo vléknitého charakteru, pop®. i lamindty.

P¥iklad 1

Pojivo pro rozlévaci hmoty:

Epoxidovd prysky¥ice dianového typu

mol. hmotnosti 37C 50 hmot. d4{1d

Nenasycend polyesterovéd pryskyrice o mol. pom&Eru ftalanhydrid/
maleinanhydrid 1 : 1 a sm¥si etylenglykol/propylenglykol
o mol. poméru 2 : 1 jako 70 #ni roztok v monomernim styrenu 50 hmot. di{ld

Co~oktodt jako roztok v toluenu o obsahu 2 % hmot. Co 1 hmot. afl

Inicidtor- metyletylcyklohexsnonperoxid o obsanu 7 %

hmot. ektivniho 02 5 hmot. d{ld

Iontovy katalyzétor _ 5 hmot. d{1d

Po pridavku inicidtoru se kompozice slab& zakalf, pifed zaZ4tkem Zelatinace se stane

opét transperentni.

Vlastnosti kompozice:
Doba Zelatinace v bloku 50 g 5 minut

Doba %¥elatinace nétér. filmu 500 um 13 minut

Vzhled nétéru:
8iry, transparentni, vysoce leskly, tvrdy, po 3 hod. povrech nelepivy, po 24 hod. je povrch

stabilnf i po 10 min. pisobenf sm&si aceton/extrakini benzin v obj. poméru 2 : 1.

Priklad 2

Slo%eni kompozice jako v p¥ikladu 1 s tim rozdilem, %e se nejdPFive epoxidové pryskydice
smisf s inicidtorem a nenasycené polyesterové pryskyfice s Co~-oktodtem a iontovym
katalyzdtorem. Po 7 dnech se obd slo¥ky spojf v objemovém pom&ru 1 : 1. Doba Z%elatinace
nétdru v tlou¥fce 1 mm 2in{ 3 min. Nét&r je pruZny, vysoce leskly, povrch. tvrddst tuZkou
&. 7.

Prikliad 3
SloZeni kompozice jako v piikladu 1 s tim rozdilem, %e sm¥s epoxidové a polyesterové
pryskyfice obsahuje pouze Co-oktodt & n¥ed aplikaci se pPid4 roztok inicidtoru v iontovém

katalyzdtoru. Stahilita roztoku inicidtoru je 8 hodin.
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P¥iklad 4

Slo*ky pbipravené podle p¥ikladu 2 se smisf{ v poméru 3 hmot. dily nenasycené polyesterové
kompozice a 5 hmot. 4113 epoxidové kompozice. Doba Zelatinace v bloku p#i 27 9% #int
1 min., doba Z%elatinace ve vrstvd 2 mm 2 min. N4t¥r je leskly, transparentni. Povrchové

tvrdost tuZkou &. 13, po 30 min. pisobeni vrouci vody bez vzniku zdkalu a zb&leni.

P#{klad 5
Zalévac{ pru?néd kompozice pigmentovanéd :

Slo¥ka A: Nenasycend polyesterovd pryskyPice na bézi kys. chlortetra-

hydroftalové jako 70 #ni roztok ve styrenu 44 41193 hmot.
Co-oktodt - 2 % hmot. Co . 1 -
Fe203 ~ pigm. pasta 50 ¥ni v dibutylftaldtu 2 ="
Epoxidové pryskyPice dianového typu o hmotnosti 400 40 ="~
Epoxidové prysky¥ice cykloalifatického typu 5 wie
Butylbisglycidyléter 5 <"a
Slozka B: Predadukt iontového katalyzétoru a fenylglycidyléteru
ve hmot. poméru 1 : 3 15 ="-
Cyklohexanonperoxid 6 % hmot. O, 4 _"-
Dikumylperoxid (70 %ni) 1 ="-

Slo¥ka A i B se zhomogenizuji samostatn® a smisi se pled aplikaci v hmot. poméru

100 : 10 a% 20.

P¥ikled 6
Vyrovnédvaci tmel

Slozka A: Nenasycend polyesterovd pryskyrice naubézi dianolu, maleinan-
hydridu a kys. skrylové jako TO %ni roztok v monochlorstyrenu 13 d{ild hmot.

2 %ni roztok Co-naftendtu ve sm&si styren/toluen 1 : 1 ' 2 &=
Iontovy katalyzdtor ' 5 «"e
Slo¥ka B: Epoxidovd pryskyrice mol, hmot. 400 50 ="~
Chtorovany parafin (obsah Cl 46 % hmot.) 5 ~"e
PréSkovy Zivee 30 -"-
Blanc-fix 13 -"=
Org. ketonperoxid (6 % hmot. 02) 2 "a

Slo¥ky A a B se zhomogenizujf & pred aplikaci se smis{ v hmot. pomsru 2 8% 2,5 : 10.
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PREDMET VYINLLEZU

Tvrditelné kompozice na bézi epoxidovych a nenasycenych polyesterovych prysky¥ic,
reaktivnich monomerd, polymeraénich‘iniciétorﬁ, katalyzdtord a p¥ipadn& urychlovadd,
plastifikdtord, pigmentd a plniv, vyznafujic{ se.tim, Ze na kaZdjch 100 hmot. dfld
sm8si epoxidové prysky¥ice o molekulové hmotnosti 200 a% 600 s nenasycenou polyeste-
rovou pryskyFfici na bézi nenasycenych a nasycenych dikarboxylovjch kyselina a polyold,
ve hmot. pom¥ru 1 : 9 a% 9 : 1 obsahujf 2 aZ 55 hmot. di10 nenasycenych monomerd zvo-
lenjch ze skupiny zahrnujici styren, jeho metyl- a halogenderivdty a alkylestery kyseli=-
ny akrylové a metakrylové s poltem uhlikovych atoml a alkylové skgpiné 1 a% 8, 0,3

a% 15 hmot. d{18 inicidtoru tyou organickych peroxidd, 1 a% 25 hmot. 41134 katalyzé-
toru iontové pol&?erace na bézi rovnovédinych sm&s{ kyseliny fluorovodikové a borité

a pop¥ipadd jedté 6,04 hmot., dflu, vztaZeno na obsah kovu, urychlovale ze skupiny
organickyech solf kobaltu a vanadu a anorganickych soli lithia, a% 20 hmot. 4118 plasti-
fikdtoru a a¥ 100 hmot. d4{13 pigmentd a/nebo plniv.

Tvrditelné kompozice podle bodu 1, vyznalené tim, %e nenasycené polyesterové prysky-

fice s vyhodou obsahuji vézany halogen, pPedev3im chlor nebo brom.

Tvrditelné kompozice podle bodd 1 a 2, vyznadené tim, ¥e hmotovy pom&r epoxidové
pryskyfice k nenasycené polyesterové prysky¥ici je s vyhodou 1 : 1 a% 2 : 1.

Tvrditelné kompozice podle bodu 1, vyznalené tim Ze jako plastifikétor obsahuji chloro-

vané alkany, zejména chlorovany parafin a/nebo chlorovany difenyl.

Tvrditelné kompozice podle bodu 1, vyznalené tim, ¥e katalyzdtor iontové polymerace
na bézi rovnovéingfch sm&si kyseliny fluorovodikové a borité je s vyhodou modifikovén
reakci s glycidyléterem ve hmot. pom&éru 1 : 1 aZ 1 : 3,
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