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Uklad filtru aktywnego z wielokrotnym sprzeieniem zwrotnym

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad filtru aktywnego
z wielokrotnym sprzeieniem zwrotnym, wykorzystujacy
duze nachylenie zboczy czestotliwosciowej charaktery-
styki przenoszenia ukladu ,,podwéjne T”.

W znanych dotychczas rozwigzaniach ukiadéw filtrow
aktywnych zbudowanych w oparciu o uklad ,,podwdjne
T" czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia w pas
mie przepustowym okre$lona jest, badz wylgcznie wilas-
ciwoséciami ukladu ,,podwdjne T', badz tez zastosowa-
ne rozwigzania, majace na celu poprawe stabilnosci tej
charakterystyki, zwiqzane sq ze znaczng rozbudowq uk-
tadu filtru. Wadq tych rozwiqzan jest, w pierwszym przy-
padku, duza czulo$é ukladu na naraienia srodowiskowe
oraz starzenie sie elementéw, a w drugim przypadku
wzrost kosztéw realizacji i wieksze zapotrzebowanie
powierzchni pod zabudowe filtru.

Celem wynalazku jest takie rozwiqzanie ukladu filtru
aktywnego z wielokrotnym sprzeieniem zwrotnym, zbu-
dowanego w oparciu o uklad ,,podwéjne T”, ktére za-
pewnia duiq stato$é czestotliwosciowej charakterystyki
przenoszenia w pasmie przepustowym przy ograniczo-
nej do minimum rozbudowie ukladu filtru.

Cel ten zostat osiggnigety w ukladzie zbudowanym na
wzmacniaczu operacyjnym oraz ukladzie ,podwdjne T”,
w ktérym ramiona ukladu ,,podwédjne T" wigczone sq
miedzy wyjicie i odwracajqce wejscie wzmacniacza ope-

racyjnego, a trzecia koAcéwka ukiadu ,podwdjne T” .

dolgczona jest do punktu polqczenia trzech rezystordw,
z ktérych jeden dolgczony jest do wejécia uktadu filtru,
drugi dolqgczony jest razem z nieodwracajgcym wejsciem
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wzmacniacza operacyjnego do wspdlnej korcowki wejs-
cia i wyjscia ukladu filtru, a trzeci dolgczony jest do
wyjscia wzmacniacza operacyjnego, ktére jest wyjéciem
uktadu filtru.

Dzieki takiemu uktadowi pofaczen, czestotliwosciowa
charakterystyka filtru w pasmie przepustowym okreslona
jest, przy dostatecznie duzym wzmocnieniu wzmacnia-
cza operacyjnego, przez parametry dzielnika rezystyw-
nego, realizowanego przez dwa rezystory polgczone
szeregowo i wlqgczone pomiedzy wejicie i wyjécie ukladu
filtru. .

Uklad filtru aktywnego wedlug wynalazku pokazany
jest na rysunku, ktéry przedstawia jego schemat zasad-
niczy dla drogi sygnalowej.

Zasada dziatania ukladu jest nastepujgca. Sygnal
podlegajqcy filtracji podawany jest na wejicie dzielnika,
zlozonego z dwéch szeregowo potqczonych rezystoréw
R4 i R5, ktéry pozwala na uzyskanie wymaganego wz-
mocnienia ukladu filtru niezaleinie od wymaganej sze-
rokosci pasma przepustowego. Pomiedzy wejicie tego
dzielnika i wyjscie wzmacniacza operacyjnego W wiq-
czony jest rezystor R6 ktéry wspédlnie z rezystorami R4

i R5 okresla wzmocnienie i szeroko$é¢ pasma przepusto-

wego filtru, Uklad ,,podwéjne T”, ktérego ramiona, zlo-
zone z dwdch szeregowo polgczonych rezystoréw R1
i R2 oraz dwéch szeregowo polqczonych kondensato-
réw C1 i C2, wlaczone sq pomiedzy wyjécie i odwracajq-
ce wejscie wzmacniacza operacyjnego W, a ktérego
dwéjniki poprzeczne zlozone z rezystora R3 i konden-
satora €3 dolqczone sq do wyjicia dzielnika, ma przy
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czestotliwosciach bliskich czestotliwosci $rodkowej pas-

ma przepustowego duzq tlumienno$é¢ dla drogi sprze-

zenia zwrotnego pomiedzy wyjsciem i odwracajacym
wejsciem wzmacniacza operacyjnego W. Natomiast tlu-

]
letq ukladu jest to, Ze posiada on duiq statosé czesto-
tliwosciowej charakterystyki przenoszenia w pasmie prze-
pustowym.

mienno$¢ uktadu ,,podwéjne T" dla drogi pomiedzy wyj- 5 Zastrzezenie patentowe
sciem dzielnika i odwracajgcym wejsciem wzmacniacza
operacyjnego W jest mala, w zwiqzku z tym o wzmoc- Uktad filtru aktywnego z wielokrotnym sprzezeniem
nieniu ukladu filtru decyduje ujemne sprzezenie zwrotne zwrotnym zbudowany na wzmacniaczu operacyjnym w
poprzez rezystor R6. ukladzie ,,podwéjne T”, ktérego ramiona wlqczone sq
W pokazanym przykladzie ukladu wedlug wynalazku 19 pomiedzy wyjscie i odwracajace wejscie wzmacniacza
nieodwracajqce wejscie wzmacniacza operacyjnego W operacyjnego, znamienny tym, ze trzecia (3) koncéwka
dolqczone jest bezposrednio do wspdlnej korcéwki wejs- uktadu ,,podwéjne T" dotqgczona jest do punktu polgcze-
cia i wyjscia ukladu filtru, ogélnie biorqc moze byé nia trzech rezystoréw (R4, R5, R6), z ktérych jeden (R4)
jednak dolqczone za pomocq elementéw ustalajgcych dolgczony jest do wejscia uktadu filtru, drugi (R5) do-
jego polaryzacje. 15 laczony jest razem z nieodwracajgcym wejsciem wzmac-
W szczegdlnym przypadku, gdy wzmocnienie i szero- niacza operacyjnego (W) do wspélnej koricowki wejscia
kos¢ pasma przepustowego ukladu filtru bedg mogly i wyjécia uktadu filtru, a trzeci (R6) dolqczony jest do
by¢ okreslone tylko za pomocq rezystoréw R4 i Ré, to wyjécia wzmacniacza operacyjnego (W), ktére jest wyjs-
rezystor R5 moze w ukladzie filtru nie wystepowaé, Za- ciem uktadu filtru.
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