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La présente invention se rapporte & des
compositions § base de méthylsulfonylm&thane servant au
traitement de la peau, des ongles, des autres tissus
et/ou fluides physiclogiques d'un sujet humain ou animal.
Plus précisément, elle concerne des compositions & base

de méthylsulfonylméthane gu'on peut utiliser pour ramollir,

lisser, lubrifier et conserver la souplesse des tissus
humains, pour diminuer la fragilité des ongles des mains
et des pieds et pour diluer le sang.

Il existe § présent un certain nombre de
substances connues pour ramollir la peau et lui apporter
d'autres avantages en application locale. La plus popu4
laire de ces substances est la lanoline, qu'on peut
appliquer localement en toute sécurité et qu'on utilise
en grandes quantité@s dans les produits cosmétiques.

Toutefois, pour donner un effet appréciable, la
lanoline doit &tre appliquée 3 la peau fréguemment et
en grande guantit&. Méme dans de telles conditions,
1'effet de ramollissement sur la peau est moins marqué
que celui auquel on parvient avec des quantité&s moins
fortes d'autres substances possé@dant la méme propriété.
Les compositions contenant de la lanoline en quantité
suffisante peuvent conférer 3 la peau un toucher gras
et tacher les vétements si elles ne sont pas bien
absorbées par la peau;
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En raison des inconvénients de la lanoline en
tant qu'agent ramollissant la peau, on a dé&ja consacré
de nombreuses recherches 3 la mise au point d'autres
substances pour le traitement de la peau. Malheureusement,
la plupart des substances découvertes sont d'origine
synth&tigque et non naturelle. Ces substances sont
suspectes du point de vue médical et dans certains cas
produisent des effets secondaires qui les rendent
impropres 3 l'utilisation dans des produits cosmétiques
ou autres servant au traitement des tissus humains ou
des liquides physiologiques.

Cependant, l'urée, qui. est une substance existant
3 1'état naturel dans les organismes animaux, constitue
une exception. L'urée a &té utilisée avec un succes
appréciable pour le ramollissement de la peau et le
traitement des maladies de la peau. Couramment, 1'urée
est appliquée sous forme de solution agueuse ou de créme.
Toutefois, de tels produits & base d'urée n'ont qu'une
durée de conservation limitée car 1l'ur&e a tendance a se
décomposer spontanément. Si 1l'on veut obtenir une
composition pour le traitement de la peau dont la durée
de conservation avant emploi soit raisonnable, il faut
donc ajouter des préservateurs stabilisant 1l'urée.

Le probléme de la décomposition de 1l'urée a &té
8tudié par un certain nombre de chercheurs. Ainsi, par
exemple, Gunner P.E. Swanbeck a découvert des additifs
variés permettant de stabiliser 1'urée dans une compo-
sition pour le traitement de la peau. Dans le brevet
des Etats-Unis n° 3 666 863, il suggére l'utilisation
de l'acide lactique en tant que préservateur pour des
compositions pour le traitement de la peau contenant
de l'urde. Dans le brevet britannigue n° 1 411 432,
le méme inventeur décrit une composition pour le
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traitement de la peau contenant de 1l'urée en combinaison
avec. un ou plusieurs sels choisis dans le groupe formé
par le chlorure de sodium, le thiosulfate de sodium et
1'orthophosphate monosodique. '

Méme des compositions d'urée stabilisées du type
décrit dans les publications ci-dessus ont des limitations.
Plus précisément, lfefficacité de l'urée en tant qu'agent
de traitement de la peau est quelquefois inférieure 3 ce’
que l'on souhaiterait.

Ure autre substance i)roposée pour 1l'utilisation
dans des compositions pour le traitement de la peau
est le diméthylsulfoxyde (DMSO). Selon le brevet des
Etats-Unis n° 3 549 770, le DMSO présente de 1'intérét
en ce qu'il soulage les signes et les symptdmes de la
douleur et l'inflammation des tissus ; il favorise la
régénération des tissus chez un sujet auquel on a greffé

- de la peau ou qui souffre de brlilures ou de dommages

aux tissus. Toutefois, le DMSO provoque fréquemment des
réactions dermiques défavorables de sorte que jusqu'i
maintenant on le considérait comme impropre 3 1'utilisa-
tion dans les produits cosmétiques et autres produits
non pharmaceutiques.

D'une maniére générale, il s'est avéré difficile
de trouver des substances pouvant &tre utilisées pour
le traitement des tissus et des liquides physiologiques
des sujets animaux - sans provoquer des effets secondaires
défavorables. Ainsi, par exemple, aprés des recherches
approfondies, le dextrane a trouvé une large acceptation
en tant que diluant du plasma sanguin et est couramment
utilis& en tant que diluant du sang., Malgré cette large
acceptation, le dextrane a un poids moléculaire plus
&levé et plus variable que la plupart des constituants
normaux du sang et de nombreux sujets auxquels on

administre cette substance ont des réactions allergiques.
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D'autres diluants du sang ont des inconvénients encore
plus graves ; de sorte qu'il n'y a pas de diluan£ du
sang ou du plasma gui soit universellement accepté.

La demanderesse a maintenant dé&couvert que des
compositions contenant du-méthylsulfbnylméthane (MSM)
pouvaient &tre utilisées efficacement pour ramollir
la peau, pour diluer le sang et pour d'autres applica-

tions variédes. Les compositions 3 base de MSM sont stables

-

et sfires 3 l'administration & des sujets humains ou
animaux et permettent par conséquent de supprimer de
nombreux problémes rencontrés antérieurement.

En particulier, les compositions & base de MSM
appliquées localement ont pour la peau des effets
bénéfiques tré&s supérieurs 3 ceux de lalanoline ou de
l'urée et le MSM peut &tre combiné avec la lanoline
et/ou 1l'urée pour former des produits pour la peau d'une
efficacité exceptionnelle. '

Le MSM s'est avéré posséder des propriétés
utiles variées i l'application sur des tissus animaux
guelconques sujets 3 des formations de liaisons
chimiques indésirables, y compris la ré&ticulation. On a
observé qu'il embellissait le teint, renforgait le cuir
chevelu et la cheveluré et d'une manidre générale
rendait le corps de l'utilisateur plus souple et plus
"3 l'aise". Divers produits @ base de MSM présentent
également un grand intéré&t en tant que véhicules doux
pour des produits pharmaceutiques.

Des produits pour la manucure peuvent é&galement
contenir du MSM. De tels produits peuvent accroitre la
résistance des ongles dont ils diminuent la fragilité
et peuvent &tre utilisés pour le ramollissement du

cuticule qui est ensuite facile 3 é&liminer.
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.Selon l'application prévue, un produit peut
contenir le MSM en solution ou en dispersion. Il peut
prendre la forme d'une créme, d'une lotion, d'un gel
ou d'une pdte pour l'administration locale ou d'un -
liquide, d'"un solide ou de vapeurs pour l'administration
par d'autres voies telles que l'injection, l1'inhalation,
1'ingestion orale et d'autres voies analogues. '

La présence de MSM a tendance 3 stabiliser les
compositions contenant de 1l'urée en inhibant la
décomposition spontanée de cette derniére. De méme,
l'urée stabilise le MSM dans les compositions de sorte
que le MSM et l'uré&e conviennent remargquablement bien
8 l'utilisation conjointe.

Par ailleurs, le DMSO‘peut &tre introduit dans
certaines compositions de MSM pour accroitre leur
efficacité. Les réactions dermiques défavorables fré-
quemment rencontrées 3 l'utilisation du DMSO ne se
produisent plus lorsqu'on utilise certaines de ces
compositions & base de MSM et de DMSO.

Une composition aqueuse d la concentration
appropriée de MSM constitue un excellent diluant du
sang. Dans une telle composition, le MSM est non-
allergéne, non-pyrétique et n'a pas d'effets pharmacolo- -
giques génants méme lorsqu'on 1l'administre en quantités
relativement fortes en tant qgue diluant du sang. Le MSM
a un poids moléculaire trés inférieur 3 celui du
dextrane et cependant subsiste plus longtemps dans
l'organisme,

Le MSM est une substance existant 3 1'&tat
naturel dans les tissus et les liguides physiologigques
d'au moins tous les énimaux supérieurs. Il peut &tre
isolé du lait de mammifére, par exemple du lait de
vache. On le trouve 8galement & 1l'état naturel dans
les excrétions des animaux supérieurs tels que l'h;mme,
chez lequel on le trouve dans l'urine.
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Le MSM a une toxicité@ excessivement basse 3
l'égérd de toutes les formes de vie,’végétales aussi
bien qu?animales. A l'exception de spn'effet bénéfique
sur les tissus animaux, il épparait totalement inerte
&8 1l'égard des diverses réactions chimiques impliquées
dans les ptocessus de la vie.

Le MSM utilisé dans les produits cosmé&tiques
et autres produits utilisés pour le traitement des
tissus et/ou des liquides physiologiques d'un sujet

humain doit &tre pratiquement pur. Par suite, la

demanderesse a mis au point un procédé perfectionné

pour le purifier,

L'invention concerne donc en premier lieu une
composition convenant & 1'application sur les tissus
d'un sujet humain ou animal, composition sfire et -
efficace § 1'égard du ramollissement, de 1l'adoucissement
et/ou de 1l'agrément de la peau ou des autres tissus.

La composition selon l1l'invention est stable
pendant des durées prolongées, de sorte qu'elle peut
étre vendue pratiquement pour l'utilisation en tant
que produit de traitement cosmé@tique ou produit pour les
soins de la peau.

Les compositions de MSM selon 1'invention peuvent
prendré des formes variées et &tre utilisdes selon des
modes de traitement variés selon 1'é&tat ou les parties
du corps d& traiter. Dans un mdde de réalisation particu-
lier, ces compositions sont sous la forme de liquides
visqueux qui peuvent &tre facilement appliqués localement
ou sous forme de liquides injectables qu'on peut adminis-
trer dans les tissus sous~cutanés ou les liquides
physiologiques.

Les compositions selon l'invention peuvent
8tre utilisées pour le traitement de la peau en vue de
favoriser la conservation de son humidité, de soulager
de la g&ne «résultant de l'irritation de la peau et de
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ramollir, adoucir et lubrifier la peau.

Elles peuvent &galement &tre utilisées pour le
trailtement du tissu conjonctif d'un sujet humain ou
animal pour le protéger contre la réticulation du
collagéne et d'autres protéines des tissus et amoindrir
la déshydratation et autres altérations des supports
d'asscciation comme l'acide hyaluronique.

Dans un autre aspect, les compositions selon
1'invention peuvent &tre utilisées comme véhicules
neutres pour des agents pharmaceutiques, ces véhicules
ne manifestent aucune activité pharmacologique génante
ou indésirable.

Les compositions selon 1'invention peﬁGent étre
utilisées également pour diminuer la fragilité des '
ongles des mains ou des pieds.

Elles péuvent encore &tre utilisées pour
ramollir le tissu des cuticules et permettre leur
élimination par un simple frottement léger.

Les compositions selon 1'invention peuvent é&tre
utilisées comme diluants sfirs et universellement
acceptables du sang.

Dans un autre aspect, l'invention concerne un
procédé pour purifier le MSM & un point ofi il peut
&tre introduit dans des produits cosmétiques ou autres
destinés au traitement des tissus ou des liquides
physiologiques de sujets animaux.

D'autres buts et avantages de l'invention
apparaitront 4 la lecture de la description ci-aprés.

Le méthylsulfonylméthane (MSM) est un agent
actif gqu'on peut'utiliser en toute sfireté et avec
efficacité pour le traitement des sujets humains ou
animaux. Il peut &tre administré@ par des voies nombreuses
et pour des huts variés,
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Le MSM peut étfe introduit avantageusement dans
des produits cosmétiques ou autres destinds 3 l'applica-
tion sur la peau. De telles cbmpositions, appliquées
localement, peuvent embellir le teint, améliorer 1'é&tat
du cuir chevelu et de la chevelureet rendre le corps de
1'utilisateur plus souple et plus "3 l'aise". Les
produits cosmétiques liquides peuvent contenir le MSM
en solution ou émulsion agueuse ou non agueuse.

Les compositions contenant le MSM peuvent prendre
la forme de liquidés injectables pour administration
sous-cutanéde, Pour l'administration locale, la composi-
tion consiste de préférence en une ‘solution ou émulsion
contenant des agents &paississants permettant de former
une créme, une lotion ou un gel., Le MSM peut &tre
administré dans un mélange, par exemple sous forme d'un
mélange de cristaux de MSM et d'huile d'arachide, qu'on
implante par voie chirurgicale, ou sous forme de composé
sec dans des poudres pour soins corporels. Il peut &tre
introduit dans des sirops, des comprimé&s ou des capsules
qu'on ingd&re en vue de préserver la souplesse des tissus
intestinaux et autres. Pour l'application aux tissus
pulmonaires, le MSM peut &tre vaporiéé ou dispersé sous
forme d'aérosol pour inhalations. Certaines compositions
aqueuses 3 base de MSM peuvent &tre administrées par
voie intraveineuse en tant que diluants non toxiques et
non allergénes du sang et modifiant des tissus internes.

Un avantage important du MSM, indépendamment
du mode ou du motif de l'administration, réside dans la
non intervention de ce composé dans les diverses
réactions chimiques intervenant dans le processus de la
vie. A l'exception de son effet d'inhibition sur la
réticulation, le MSM semble inerte 3 l'égard des tissus
et des liquides physiologiques des &tres vivants.

g

e WP TN,
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En raison de son inertie, le MSM peut &tre combiné
avec des solvants et/ou des émulsifiants non irritants,
formant alors d'excellents véhicules pour des substances
pharmaceutiques. Ces véhicules apportent l'agent
pharmaceutique et, simultanément, améliorent 1'é&tat des
tissus conjonctifs du sujet. Son inertie fait en outre
du MSM un agent supérieur pour la préparation de
solutions aqueuses servant & la dilution du sang comme
on le verra plus en détails ci-aprés.

Pour la préparation des compositions i base de
MSM, il est important de considérer les propriétés
physiques de cz dernier. Le MSM qu'on trouve dans le
commerce est une substance cristallisée blanche et
sans odeur, fondant & 109°C et bouillant & 238°C. Il a
tendance i sublimer au chauffage. Son poids moléculaire
est de 94,13, sa densité d'environ 1,45 et son indice
de réfraction de 1,42 & 20°C.

Les caractéristiques de solubilité& du MSM sont
trés vastes et méme inhabituelles. I1 faut tenir compte
de ces caractéristiques dans la préparation et l'utilisa-
tion des compositions & base de MSM selon 1l'invention.
Le MSM est trés soluble dans l'eau chaude mais peut
soluble au voisinage du point de congélation de l'eau.
Ainsi, par exemple, on peut dissoudre plus d'l kg de
MSM dans 100 g d'eau 3§ 88°C mais on n'en dissoﬁt
qu'environ 33,9 $ dans 100 g d'eau & 26°C. Le MSM
est soluble dans des nombreux solvants organiques et
lui-mé@me provogue la solvatation de nombreux composés
organigques et minéraux.

Les produits contenant le MSM en solution
aqueuse doivent en général contenir au maximum 20 % en
poids environ de MSM et de préférence 15 % en poids
environ au maximum. On peut préparer des solutions

-

contenant du MSM 3 des concentrations plus fortes en
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utilisant d'autres solvants acceptables pour 1l'usage
pharmaceutique, par exemple la glycérine_et/ourl'éthanol.
On peut également préparer des compositions aquéuses de
MSM & haute concentration, convenant pour certaines
applications particuliéres, en dissolvant du MSM
cristallisé dans de 1l'eau chaude iﬁmédiatement avant
1'application. ,

Le MSM se comporte bien également dans les
émulsions telles que celles formées & l'aide d'un
polymére derl'acide acrylique réticulé par un agent
polyfonctionnel. Le produit du commerce Carbopol 934P
de la firme B.F. Goodrich Chemical Company, Cleveland,
Ohio, Etats-Unis, constitue un polymére approprié. On
peut préparer d'autres €mulsions qui conviennent & l'aide
de polyméres cellulosiques modifiés comme 1'hydroxy-
éthylcellulose.

Lorsque le MSM doit &tre administré 3 des sujets
humains ou animaux, il doit &tre présent dans une
composition acceptable pour la voie d'administration
prévue. En d'autres termes, la composition ne doit pas
contenir le MSM i une concentration forte au point qu'il
pourrait &tre nocif ; et la composition ne doit pas
contenir des substances inutilement toxiques ou des
substances qui réagissent avec le MSM en formant desr
produits indésirables. ' '

a) Administration du MSM sur des tissus conjonctifs

On ne connalt pas exactement les raisons pour
lesquelles le MSM amollit et apporte d'autres avantages
d& la peau animale. On pense qu'une partie normale du
processus de vieillissement consiste en la réticulation
progressive ou liaison de protéines telles que le
collagéne dans le tissu conjonctif animal, spé&cialement

la peau. De telles réticulations (&ventuellement par
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liaisons covalentes hydrophobes ou hydrogéne et/ou par
association de van der Waals) raidissent et durcissent
les tissus. Il semble que le MSM agisse en ramollissant
et en préservant la souplesse des tissus conjonctifs

par inhibition de la formation des liaisons dans ce

tissu, dans les protéines et autres composants. des tissus,
et peut—-&tre méme en attaquant les liaisons existantes.
Ainsi, les avantages observés & l'utilisation du MSM
peuvent résulter d'un amoindrissement de la déshydratation
de substances physiologiques comme l'acide hyaluronique
et 1l'élastine, et des effets avantageux du MSM sur le
fibrinogéne.

La quantité de MSM a.introduire dans une compo-
sition particuliére peut varier dans -des limites &tendues
selon l'application prévue. Lorsqu'on traite la peau
naturellement molle et souple d’enfants, une composition
contenant méme des quantités minimes de MSM peut apporter
des avantages. Pour le traitement du tissu conjonctif
de sujets adultes, le MSM doit représenter au moins 1 %
en poids environ de la composition administrée. Lorsqu'on
utilise des compositions contenant au moins 5 % en poids
environ de MSM, on obtient des résultats qui ne sont
pas supérieurs en correspondance.

La concentration maximale de MSM dans les compo-
sitions pour l'application locale est d'environ 15 %
en poids et de préférence au maximum d'environ 10 % en
poids. Toutefois, on peut utiliser des quantité&s plus
fortes de MSM si la composition est chauffée et mélangée
avant l'application locale.

Les exemples qui suivent illustrent 1l'invention
sans toutefois en limiter la portée. Dans ces exempies,
les indications de parties et de pourcentages s'entendent

-en poids sauf mention contraire,



10

15

20

25

30

2464069

12

Exemples

. Dans les exemples gui suivent, on met en évidence
l'activité du MSM 3 l‘égard du ramollissement, de
1'adoucissement et d'une manidre générale de 1'inhibition
du vieillissement de la peau et des autres tissus
animaux ; on montre &galement que l'absence d'inter-
actions du MSM avec d'autres processus fait qu'il
convient & l'utilisation dans des véhicules pour substances
pharmaceutiques et én tant que diluant du sang.

Exemple 1 o .
Pour mettre en &vidence 1l'efficacité du MSM dans
la préservation de la souplesse des tissus conjonctifs
animaux, on sacrifie et on saigne des jeunes lapins.

On retire une partie des lits vasculaires de ces animaux
et on les divise en troisrgroupes pour essais. Ceux du
premier groupe sont infiltrés par une solution 3 10 %

de MSM dans 1l'eau. Ceux du deuxiéme groupe sont
infiltrés par une solution aqueuse 3 10 % de MSM et

10 % d'urée. Le troisi&me groupe est infiltré par une
solution saline isotdnique.

Au bout de 4 heures, on retire des sections des

veines et des artéres des lits de chaque groupe et on

les immerge dans une solution classique de fixateur-
durcisseur 3 base de formaldéhyde du type utilisé pour
la conservation des tissus pour 1'examen histologique.

~ Aprés immersion pendant 20 mn, on retire les veines

et les artadres de la solution de durcisseur et on examine.
On n'observe pas de durcissement des tissus dans les
veines et artdres des deux premiers groupes expérimentaux.
Les tissus des veines et artéres des lits vasculaires
du troisi&me groupe présentent un durcissement important.
Ces résultats montrent que le MSM, avec ou sans uréé,
emp&che le durcissement des tissus des veines et arteéres,
apparemment en bloquant la réticulation des tissus
conjonctifs induite par le formaldéhyde.
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Exemple 2

On procé&de & une série d'essais pour déterminer
1'effet du MSM sur du collagé&ne hydrolysé, en tant que
collagéne représentatif de celui qu'on trouve dans la
couche extérieure de la peau animale et gui durcit en
se déshydratant.

On prépare 5 solutions aqueuses de MSM contenant
respectivement 2, 4, 6, 8 et 10 % de ce dernier. On
chauffe chacune des solutions et on les combine avec un
gchantillon de collagé&ne modifi& & un rapport de 9:1.
Normalement, le collagé&ne combiné avec de 1l'eau chaude
forme un gel par des liaisons physiques et chimiques.
Toutefois, lorsque les mélanges de cet exemple sont
refroidis & température ambiante, il ne s'est pas
produit de gélification dans les mélanges contenant
les solutions de MSM & 8 et 10 %.

b) Administration de MSM et d'urée dans

des tissus conijonctifs

Une autre découverte réside en ce que l'addition
d'urée & une composition de MSM améliore l'efficacité
de cette composition en tant gqu'agent de traitement des
tissus, au-deld de toute attente. Bien que 1l'urée soit
connue pour avoir certains avantages & l'application
sur la peau, on ne pense pas que l'ur@e seule ait un
effet quelcongue dans 1'inhibition de la réticulation
par liaisons chimiques du collagéne.

Comme on le verra dans les exemples qui suivent,
les compositions contenant & la fois du MSM et de l'urée
ont une activité beaucoup plus forte & 1l'égard de
1'inhibition de la structure par liaisons des substances
contenues dans le tissu conjonctif que les compositions
contenant l'un ou l'autre de ces composants seulement.
I1 semble que la présence d'urée conduise & une accélé-
ration de la pénétration du MSM dans les tissus. En
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outre, les résultats expérimentéux montrent des effets
béhéfiques accrus au-deld de ce gu'on aurait pu attendre
d'une accélération de la pé&né&tration du MSM seul.

Dans les compositions 3 base de MSM destinées
d étre appliquées sur les tissus d'un sujet aniﬁal,
méme des petites proportions -d'urée peuvent contribuer
d améliorer la souplesse générale de la peau. Toutefois,
la composition prend une efficacité particulidre
lorsque l'urée est présente en quantités permettant
de multiplier l'activit& du MSM. Une telle composition
contient au moins 1 % environ d'urée et de préférence

au moins 5 % environ d'urée.

Exemple 4

On répéte deux fdis.l'opération,de 1'exemple 2,
La premidre fois, on ajéute & 5 échantillons de collagéne,
3 la place des solutions de MSM, des solutions agueuses
respectivement 2, 4, 6, 8 et 10 % d'urée. Lorsque les

ur

-

8chantillons de collagéne sont refroidis i température
ambiante, on observe que l'ur&e n'a pas eu d'effet
d'am01ndrissement sur la réticulation du collagene, dans
aucun des mélanges. )

La seconde fois, on mélange avec les é&chantillons
de collagéne des solutions aqueusés contenant des poids
€gaux de MSM et d'urée. Une premi&re solution contient
2 % de chacun des deux constituants, une seconde 4 %,
une troisiéme 6'%, une guatriéme 8 % et une cinguiéme 10 %.

' Lorsqu'on refroidit & température ambiante, aucun
des m&langes de collag&ne ne forme un gel 3 l'exception
de celui contenant la premi&re solution 3 2 % de chacun
des constituants. Ce résultat s'oppose 3 celui de
l'opération de l'exemple 2, qui faisait apparaftre
l'absence d'inhibition de la réticulation dans le cas de
solutions de MSM & moins de 8 % et & ceux de la premidre
répétition du présent exemple dans laquelle il n'y avait.
pas d'inhibition de la réticulation par les solutions
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contenant l'urée seule.

Comme la réticulation du collagéne peut donc
&tre limitée efficacement par application de MSM et
cette limitation encore accentuée par 1'addition d'urée,
les compositions contenant ces deux constituants peuvent

=

étre administrées & des tissus animaux en vue de
s'opposer & la réticulation du collagé&ne associée au
processus de vieillissement et & divers processus
maladifs. Il apparait clairement que la souplesse et la
flexibilité associées & la peau jeung et saine peuvent
8tre conservées et qu'on peut régénérer au moins en
partie les peaux vieillies, malsaines ou usées.
Exemple 4A

On améne des sections de peau de cadavres
humains & poids constant dans une &tuve & 50 % d'humidité
relative. On divise'ces sections en 4 groupes. Chacun
des groupes de sections est immergé dans une solution
aqueuse différente, comme indiqué ci—aprésrz

Groupe Solution aqueuse
(en poids)
1 MSM 10 %
2 - urée 10 %
3 ( MSM 10 %
{ urée 10 %
4 solution saline isotonique

Dans tous les cas, les sections sont immergées
pendant 2 heures, séchées au buvard et stabilisées & 50 %
d'humidité relative.

La peau de cadavre peut &tre considéré&e comme
se comportant de la méme manidre que les coucheé exté-
rieures de l'épiderme d'un &tre humain en bonne santé ;
on constate qu'elle retient moins de 15 % d'humidité
lorsqu'on la traite par la solution saline isotonique
(groupe 4) et gu'on la stabilise. La peau traitée par
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la solution contenant du MSM seul (groupe 1) est
nettement'plus souple et conserve 30 & 35 % d'humidité.

On observe les plus fortes teneurs en humidité et la

- plus grande souplesse dans les sections traitées 3 la

fois par le MSM et 1l'urée (groupe 3). Les sections
traitées par la solution d'uréde (groupe 2) font
apparaitre une rétention légérement améliorée de
1'humidité, mais inférieure 3 celle des sections du
groupe 3. 7

Les résultats obtenus dans cet exemple montrent
que le MSM peut serVir d'additif 3 un liguide d‘*embau-
mement en vue de maintenir la souplesée des tissus.
Exemple 5

' On procéde d des essais variés en vue de
détexrminer l'efficacité des compositions contenant du
MSM et de 1l'urée dans le traitement de sujets humains
dont la peau présente un stratum corneum épaissi.

On appligque une premiére solution contenant 10 g
de MSM, 45 g d'eau et 45 g d'é&thanol, trois fois par
jour sur la peau d'un sujet humain présentant un stratum
corneum épaiéSi. Aprés application trois fois par jour
pendant une semaine, on constate que la peau est
nettement plus molle et plus lisse.

On applique une seconde solution contenant 10 g
d'urée, 45 g d'eau et 45 g d'éthanol 3 la peau d'un
sujet humain présentant un stratum corneum épaissi.

Au bout d'une semaine, on observe des petites améliora-
tions dans la souplesse de la peau mais la peau n'est
ni plus molle ni plus lisse.

On applique une troisiéme solution contenant 5 g
de MSM, 5 g d'urée, 45 g d'eau et 45 g d'éthanol 3 la
peau de plusieurs sujets humains présentant un stratum

corneum épaissi. Aprés une période d'application de
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3 fois par jour pendant une semaine, on constate que'la
peau de ces sujets, dans les ré&gions d'application,
est exceptionnellement molle et lisse. Bien que la
composition ne contienne que 5 % de MsM, l'effet
physiologique résultant de l1l'application de cette
solution combing&e est supérieur a celui'obtenu par
application des deux premi&res solutions contenant 10 %
de MSM et 10 % d'urée .respectivement.
Exemple 6 _
En vue de déterminer la quantité de MSM et d'urée
nécessaire pour parvénir 3 un effet souhaité, on procéde
& une série d'essais sur la peau saine de sujets humains.
On prépare 11 compositions séparé@es contenant des
quantitds différentes de MSM et d'urée. Le solvant de
chacune des compositions est un liquide constitué de
volumes &gaux d'eau et d'é&thanol. '
On applique les compositions quotidiennement a
des sujets séparéds, et on note pour chacun des sujets
la date 3 laquelle on reléve pour la premiére fois une
peau plus molle et plus lisse. Les résultats de ces
essais sont rapportés dans le tableaﬁ ci-aprés.

Composition

Résultat
% de MSM % d'urée

1

O o -1 U W N

=
(o)

W 0 N N U kW NN

-
Q

Amélioration
Amélicration
Amélioration
Am&lioration
Amélioration
Am&lioration
Amé&lioration
Amé&lioration
Amélioration
Am&lioration
Amélioration

constatée
constatée
constatée
constatée
constatée
constatée
constatée
constatée
constatée
constatée
constatée

au
au
au
au
au
en
en
en
en

en.

en

-bout de-

bout de
bout de
bout de

N W W W

semaines

‘semaines

semaines

semaines

bout 4'l semaine

moins 4'l
moins d'l
moins d'l
moins 4'l
moins d4'l

moins 4'1l

semaine
semaine
semaine
semaine
semaine

semaine
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Les résultats rapportés dans le tableau ci-dessus
montrent que les peaux sont plus souples et plus lisses
méme avec des solutidns contenant de faibles quantités
de MSM et d'urée appliquéés pendant un certain temps.
Plus précisément, on constate qu'une cbmposition donne
des effets avantageux & des concentrations en MSM et en
urée descendant jusqu'd 1 % pour chacun des deux
composants. On observe une amélioration rapide de 1'état
de la peau, souple et lisse, avec une solution contenant
5 .% ou plus de chacun des deux composants. '

Exemple 7

Les compositions contenant du MSM et de l'urée
amé&liorent la souplesse et la flexibilité& de la peau
méme chez des personnes souffrant d'états anormaux de
la peaﬁ. Dans un-essai, deux sujets humains souffrant
de la maladie "de la peau qui adhére aux os" ou sclérose
systémique progressive omt peu répondu a des traitements

classiques pratiqués en vue de ramollir la peau et de

diminuer la géne des mains et des pieds.

On prépare alors pour le traitement de ces sujets

un produit contenant 20 % de MSM, 20 % d'urée, 30 % de

diméthylsulfoxyde et 30 % d'ean. On forme une solution
en chauffant 3 40°C environ. )

On traite les sujets en plagant 15 ml de la
solution dans un sac en matiére plastique et en
enveloppant une main ou un pied dans le sac. La main
ou le pied enveloppé du sac de matidre plastique est
ensuite immergé dans un bain d'eau maintenu aussi
chaud que le sujet le tolére, en prenant soin de ne pas
diluer la solution.

On immergeAainsi les mains et les pieds pendant
30 minutes, 3 fois par jour pendant deux semaines. On
constate une diminution de la géne et une plus grande
souplesse et flexibilité de la peau. '
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Le diméthylsulfoxyde a été introduit dans la
solution pour favoriser la pénétration du MSM et de
l'urée dans le tissu affecté. L'administration du DMSO
n'a pas provoqué d'effets secondaires gé&nants. '
Exemple 8

On peut appliquer des compositions contenant du
MSM et de l'urée, correctement formulées, 3 la peau lésée
ou enflammée sans provoquer de ré&actions défavorables.

On prépare un gel contenant du MSM et de l'urée
a la formule ci-aprés :

HZO 780 g
urée 80 g
MSM : 50 g
Carbowax 600 (PEG-12) 50 g
glycérine 20 g
Carbopol 9240 (carbomé&re-940) ] 4 g
Naéco3 (dans 10 ml d‘eau) 0,259

On applique ce produit sur la peau de sujets
présentant des troubles variés, y compris l'irritation
par des couches, des abrasions, des coups de soleil,
des brlilures par la chaleur et des éraflures par plantes
épineuses. En aucun cas les sujets n'éprouvent la géne
instantanée du type rencontré fréguemment & l'application
de préparations médicinales. Dans un certain nombre de
cas, le produit a un effet calmant sur la peau affectée
et apporte un revétement protecteur sur la région
affectée.

Exemple 9 ,

On a trouvé gue le MSM et l'urée pouvaient &tre
utilisés avec efficacité dans des compositioné plus
complexes telles que des crémes, des lotions et des
gels, c'est-d~dire les formes les plus appréciées pour
les produits cosmé&tiques. Un tel produit, un gel
contenant du Carbopol 940 en tant qu'agent épaississant,
peut &tre préparé par combinaison des composants
ci-aprés :
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eau - . 796 g
urée ) ) 80 g
MSM ) 5 g
Carbowax 600 - (PEG-12) 50 g
glycérine . . - 20 g
Carbopol 940 (carbomére=-940) 4 g
2,2',2"%-nitrilotriéthanol - 1,75 g
KOH . 0,25 g

50 sujets humains ont appliqué ce produit sur la
peau de la main et du pied droits pendant 3 semaines,
matin et soir-(2 fois par jour). Le gel a &té appliqué
en quantité suffisante pour former une pellicule
blanche mate sur la main et le piéd droits, aprés quoi
on a éliminé l'excés de gel par lavage & l'eaﬁ. On a
demandé aux sujets de s'abstenir de tout autre produit
cosmétique au cours de la période d'essai.

Au bout d'une semaine, les observateurs notent
une amélioration appréciable de la souplesse de la peau,
du lisse et de l'agrément. 7 sujets continuent l'appli-
cation du produit sur la main et le pied droits pendant
une seconde semaine. A la fin de cette période, on
observe de nouvelles amélioratiohs‘de éouplesse, de
lisse et d'agrément.

Exemple 10

On peut &galement ajouter le MSM, seul ou avec
1'urée, 3 des produits cosmétiques variés autres que les
lotions, crémes et gels pour la peau. Ainsi, par exemple,

on a préparé un shampooing avec les composants ci-aprés :

eau 800 g
MSM ) 100 g
urée 100 g
Carbowax 400 (PEG-8) 50 g
laurylsulfate de sodium 100 g
laurylsulfate d'ammonium 75 g
Cocamide MEA 5 g
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On a fait essayer ce shampooing d& la fois par
des sujets présentant une chevelure et un cuir chevelu
sain et par des sujets présentant des troubles de
dermatites séborrhéiques. Les deux groupes ont trouvé
le shampooing efficace, laissant la chevelure facile
i coiffer et assouplissant le cuir chevelu. Les sujets
présentant des pellicules ont constaté une diminutién
des démangeaisons, des formations de pellicules et de
1'inflammation du cuir chevelu aprés seulement 4 & 5
lavages. '

Exemple 11

On prépare un gel pour l'eéthétique de la
chevelure, contenant du MSM et de l'urée, & la formule
ci-aprés :

H,0 (additionnée d'ammoniaque) 76 g

polyvinylpyrrolidone (PVP) solution -

aqueuse a 45 % 6,0 g
Carbopol 940 (carbomére-940) 0,59
MSM 5 9
urée 5 g
&thanol 2 g

5 g

Carbowax 600 (PEG-12)

Lorsqu'on l'applique & la chevelure de sujets
humains, cette composition s'avére plus efficace qu'un
produit comparable du commerce pour les soins de
la chevelure. Plusieurs sujets présentant des troubles
persistants de démangeaisons du cuir chevelu observent
une diminution des démangeaisons. Chez deux sujets
on constate une diminution des pellicules.
Exemple 12

Des sujets ont utilisé le gél de l'exemple 8
comme produit avant rasage avec de bons résultats. Les
sujets qui l'ont appliqué avant dfaller se coucher ou
méme quelques minutes avant de se raser (avec une créme

3 raser du commerce) ont constaté un rasage plus



10

15

20

25

30

2464069

22

agréable, plus facile et plus net avec un rasoir a lame
que dans le cas olt on utilise la créme & raser du
commerce seule. On constate é&galement une diminution

de la traction exercée par le rasoir. '

Par utilisation de ce gel, on peut raser
facilement les poils de la jambe sans appliquer au
préalable une créme & raser du commerce. Dans tous les
cas, le produit laisse la peau aVec un toucher plus
doux et plus lisse.

Exemple 13

On prépare un produit pour le traitement des

ongles & partir des composanté suivants : '

eau 50 %
MSM - 10 %
urée 10 %
glycérine o 5%
diméthylsulfoxyde ' 20 3
glyoxal (solution aqueuse & 30 %) 5%

-~

On applique ce produit & l'aide de tampons de

coton sur les ongles de sujets humains et on 1'y laisse

pendant au moins 15 minutes. A 1l'expiration de cette

période, les ongles sont renforcés, c'est-i~dire moins
cassants et le cuticule-est.ramolli au point qu'on peut
1'éliminer en frottant lé&gérement.

On ne sait pas exactement pourquoi l'application
du produit diminue la fragilité& de l'ongle. Il semble
cependant que le MSM soit capable d'inhiber la réticula-
tion directionnelle dans l'ongle, Il peut méme briser
les liaisons transversales formées naturellement qui
sont la cause de structures trop rigides responsables
de la fragilité de l'ongle. )

La composition ci-~dessus est amé&liorée par la
présence de 20 % de diméthylsulfoxyde (DMSO) qui

accélére la pénétration du MSM et de 1l'urée dans l'ongle.
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Les sujets utilisant cette composition ne présentent pas
de rougissement ni d’irritation de la peau entourant
l'ongle. Le DMSO est un irritant de 1'épiderme pour de
nombreux sujets, de sorte que l'absence de réactions

de la peau constitue un fait tout & fait inattendu.
Exemple 14

) On prépare des vernis pour ongles contenant du
MSM & partir de solutions & 25 % de MSM dans l'acétate
d'éthyle ou d'amyle. On mélange ces solutions avec les
vernis pour ongles de plusieurs fabricants bien connus
des Etats-Unis dans des proportions telles que les
mélanges contiennent environ 5 % de MSM. Les sujets
utilisant les vernis mélangés préparés ci-dessus ont

des ongles qui deviennent moins cassants au fur et 3
mesure des applications répétées. Par ailleurs, les vernis
reformulés sont plus faciles & &liminer que les vernis
commerciaux d'origine par les dissolvants du commerce.

Exemple 15

On observe &galement des diminutions des fragilités
des ongles 3 l'utilisation répétée de dissolvants du
commerce pour vernis des ongles, reformulés avec du MSM.
On a combiné des dissolvants du commerce pour vernis
pour ongles, dissolvants contenant des esters, des
cétones et des alcools, avec du MSM en quantité& telle
que les mélanges obtenus constiennent de 5 & 10 % de
ce dernier. On a constaté que ces m&langes diminuaient
avantageusement la fragilité& des ongles.

c) Administration orale du MSM
Exemple 16

On a procédé 3 des essais sur animaux d'expérience

en vue de déterminer leurs réactions &ventuelles &
1l'administration orale de compositions 3 base de MSM ;
on a préparé une solution & 40 % de MSM dans l'eau

distillée. On a administré cette solution par voie orale
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¢

3 des rats de laboratoire en quantités correspondant
i 20 g de MSM par kg de poids corporel et par jour.

Aprés_G semaines d'administration, aucun des
animaux n'est mort ni n'a présenté des symptSmes ou
des comportements inhabituels. o

c) Le MsSM dans des véhicules

Du fait que le MSM est pratiquement inerte 3
l'&gard de la chimie de 1l'organisme, les.compositions
contenant cette substance constituent d'excellents
v&hicules pour produits pharmaceutiques. A 1l'utilisation,
le MSM donne les résultats avantageux décrits ci-dessus.
Le MSM ne réagit pas avec les substances pharmaceutigues
courantes et comme on le verra ci-aprés, le MSM peut

‘en réalité stabiliser certaines substances telles dque

l1'urée, de sorte que la durée de conservation de
certaines préparations pharmaceutiques peut &tre

. prolong&e par introduction de MSM.

Exemple 17

On a apprécié& la composition de l'exemple 9 3

l'utilisation en tant que véhicule &ventuel pour des

‘agents connus pour leurs propri&tés avantageuses cosmé-

tigques, de traitement de la peau et/ou de répulsion
des insectes. On a préparé des compositions variées
avec la composition de l'exemple 9 comme véhicule.

Dans tous les cas, on a combiné 150 g de la
composition de l'exemple 9 dans un mixer ménager 3 haut

‘effet de cisaillement avec 10 g d'un agent actif et

on a mélangé la combinaison avec soin. On a ainsi préparé
des compositions combinées contenant chacune 1l'un des
agents actifs ci-aprés :
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palmitate de propyle,

lanoline hydratée,

huile minérale Codex

huile d'olive,

huile d'arachide,

solution de thiabendazole (& 3 % dans le DMSO)

phosphate d'é&rythromycine (& 10 % dans le DMSO aqueux),

testostérone (solution a 5 %),

triamcinolone (solution 3 5 %),

aminobenzoate d'éthyle (solution & 10 %),

iode (solution & 10 %),

acide nicotinique (solution a4 10 %) -

fluorouracile (solution a8 2 %),

concentrés de vitamine A et de vitamine D,

édétate disodique, ) .

'goudron de genié&vre- (solution & 10 %)

méta-delphé&ne (solution alcoolique & 50 %).

Les compositions sont stables. Appliquées sur la
peau, elles provoquent les effets d'assouplissement des
tissus décrits dans l'exemple 9 sans diminution de
l'efficacité de 1l'agent. Ces essais permettent de conclure
logiquement que la composition de l'exemple 9 peut &tre
utilisée avec de grands avantages comme véhicule pour des
substances pharmaceutiques et cosmétiques extrémement variées.

e) Stabilisation mutuelle MSM-urée

Une découverte inattendue résultant de 1'expérimen—
tation avec les compositions ci-dessus montre que celles
qui contiennent d la fois du MSM et de 1'urée sont plus
stables que les compositions analogues contenant du MSM ou
de 1'urée seuls, apparemment parce que le MSM et l'urée
ont un effet de stabilisation mutuelle. Le MSM peut donc
8tre utilisé comme stabilisant dans presque toutes les
compositions contenant 1l'urée, laquelle est sujette &

décomposition spontanée, et inversement.
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Exemple 18

On a procédé & des essais de laboratoire en vue

de mettre en &vidence la capacité du MSM 3 inhiber la

- décomposition spontanée de l'urée., Dans ces essais,

on a comparé le gel de l'exemple 8 & une composition
témoin, un gel identique mais dans lequel on n'a pas
introduit de MSM. On a plaoé de nombreux é&chantillons
de chacune des compositions dans des tubes de métal
revétu de matiére plastique qu'on a scellés et sur
lesquels on a placé un capuchon.

_ Les tubes contenant ces compositions ont été
soumis 3 des cycles successifs de congélation-décongélation.
La composition ne contenant pas de MSM se transforme en
un liquide aprés 2 ou 3 cycles ; on n'observe pas le méme
phénomé&ne avec la composition contenant le MSM méme aprés
10 cycles de congélation-décongé&lation.

On a maintenu d'autres tubes pendant deux semaines
a l'étuve'séche 3 une température de 75°C. A l'expiration
de cette période, dans les tubes contenant la composition
sans MSM, des gaz exercent une pression élevée, de sorte
que les tubes sont gonflés et chuintent 3 l'ouverture.
L'odeur de ces gaz indique la présence d'ammoniac,
c'est-3d-dire une décomposition de 1'urde. Dans les tubes
de compositions contenant le MSM, on ne constate pas
de dégagement de gaz ni cette odeur d'ammoniac. Ainsi-
donc, dans des conditions de vieillissements accéléré,
le MSM stabilise 1l'urée dans la combosition de l'exemple 8.
f) Le MSM dans des diluants pouf le sang

Comme on 1'a dit précédemment, des essais
d'application du MSM ont montré que ce composant n'avait
que des effets positifs sur les tissus humains ou animaux.
Ses caractéristiques physiques, son inertie & 1'égard des
réactions chimiques normales de l'organisme font que le
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MSM est idéal pour lfutilisation dans la préparation
de diluants pour liquides physiologiques comme le

=

'sang. Il convient spécialement & l'utilisation comme

diluant du plasma car les sujets ne manifestent pas
de réaction allergique & l'égard du MSM contrairement
8 ce qui est le cas lorsqgu'on utilise du dextrane.

Une composition 3 base de MSM destinée 3 &tre
utilisée comme diluant du sang doit prendre la forme d'une
solution créant pratiquement la méme pression osmotique
que le plasma normal du sang § diluer. Dans de telles
compositions qui contienngnt principalement de l'eau
et du MSM, ce dernier doit représenter de 0,1 3 50 %
de la composition. L'utilisation du MSM en quantités
situées 3 l'extrémité inférieure de cet intervalle
suppose la présence d'autres substances dissoutes qui,
avec le MSM, font que la solution posséde pratiquement
la méme pression osmotique que le liquide physiologique
a diluer.

Exemple 19

On a procédé & des essais en vue de mettre en
évidence l1l'innocuité d'administrations intraveineuses
de compositions & base de MSM pour dilution du sang
et/ou pour le traitement systémique de maladies en
relation avec le collagé&ne : on a dissous le MSM dans
une solution de type connu &8 5 % de dextrose en
quantité telle gque le liquide final contienne 20 % de
MSM. On a administré@ cette composition par voie intra-
veineuse 3 un chien pesant 9,5 kg en quantité corres-
pondant 8 2 g de MSM par kg de poids et par jour.

Le chien ne présente pas de réactions défavorables
aux administrations intraveineuses et son comportement
ne nécessite pas une contention physique. Aprés plusieurs
semaines de ce traitemént, on ne constate aucun signe

de troubles physiques ou de préjudices pour le sujet.
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qg) Purifidation du MSM -

- Pour parvenir 3 du MSM dont la pureté@ soit

suffisante pour l'utilisation dans des compositions
destinées au traitement des tissus de sujets humains ou
animaux, on peut faire appel & un mode opératoire simple.
On forme une solution du MSMiﬁans'de l'eau chaude, la
température de l'eau déterminant la quantité de MSM qu'on
peut dissoudre pour la purification. On ajoute alors & '
la solution du charbon actif et une base pratiquement
insoluble dans 1l'eau, comme l'hYdrbxyde d'aluminium
ou l'hydroxyde de magnésium, en quantité@ suffisante pour
neutraliser la solution. On sépare ensuite mécaniquément
le charbon et la base de la solution et on refroidit cette
dernidre i une température 3 laquelle le MSM purifié
cristallise. Dans la plupart des cas, il se forme des
cristaux lorsqu'on refroidit la solution & 10°C ; mais
naturellement, la cristallisation est plus forte lorsque
la solution est refroidie au-dessous de 5°C. Les cristaux
de MSM purifié sont alors séparés mecanlquement de l'eau.
Les liqueurs-méres contiennent encore un peu de MSM en
solution. On peut donc diminuer les pertes de MSM en
recyclant ces ligueurs-méres dans une nouvelle opé&ration
de purification comme décrit ci-dessus.
Exemple 20 f

Dans une telle opération de purification, on
dissout 400 g de MSM impur dans 800 g d'eau chaude.
A la solution chaude, on ajoute 10 g de charbon actif
et 4 g d'hydroxyde de magnésium. On laisse la solution

.sous agitation pendant 1/2 heure puis on la filtre

encore chaude, séparant ainsi le charbon actif et
l'hydroxyde de magnésium. Le filtrat gui contient le MSM
en solution est refroidi au-dessous de 10°C. Il y a
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cristallisation du MSM. On sépare les cristaux par
filtration ; on réchauffe le filtrat et on le réutilise
pour la dissolution d'une quantité complémentaire de MSM
3 purifier par le méme mode opératoire.

Le MSM préparé par'CE-procédé est extrémement
pur et convient donc & 1l'utilisation dans une composition
quelconque appropriée 3 l'application & des tissus
humains ou dans des liquides physiologiques.

Il est clair que 1l'invention n'est nullement
limit&e aux modes de réalisation décrits ci-dessus &
titre d'exemples et que l'homme de l'art peut y apporter
des modifications sans pour autant sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

-~

"1) Solution aqueuse .convenant 3 1'utilisation
pour l'application locale ou pour l'introduction dans
le liquide huméral d'un animal & sang chaud, caractérisée
en ce qu'elle consiste essentiellement en méthylsulfonyl-
méthane et au moins un composé choisi dans le groupe
formé par 1'urée, le dextrose et le chlorure de sodium.

2) Solution aqueuse selon la revendication -1,
caractérisde en ce qu'elle contient le méthylsulfonyl-
méthane en quantiié d'ehviron 1 &8 50 % en poids.

3) Solution aqueuse selon la revendication 2,
caractérisée en ce que la teneur en méthylsulfonylméthane
est réglée de manidre 3 approcher la pression oncotique
de 1'animal auquel ladite solution doit &tre administrée.

4) Solution aqueuse selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle contient 1'urée en quantité
d'environ 1 3 20 % en poids.

5) Solutibn aqueuse convenant & l'utilisation
comme diluant du sang des animaux 3 sang chaud et
caractérisée en ce qu'elle consiste essentiellement en
dextrose : environ 5 %, méthylsulfonylméthane : environ
20 $, solde & 100 % : eau.

6) Procédé pour la thérapeutique des animaux
3 sang chaud, caractérisé& en ce que l'on applique
localement ou on introduit dans le systéme de liguide
huméral de l'animal une quantité& efficace du point de
vue thérapeutique d'une composition consistant essen-
tiellement en méthylsulfonylméthane.

7) Procédé selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la composition contient en outre-
au moins un composé& choisi dans le groupe formé par

l1'urée, le dextrose et le chlorure de sodium.
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8) Procédé pour améliorer le stock sanguin apparent
d'un animal & sang chaud, caractérisé en ¢e gu'on lui
administre par voie intraveineuse un diluant du sang
consistant en une solution aqueuse de méthylsulfonylméthane.

9) Procédé pour ralentir e durcissement du tissu
vasculaire et environnant, caractérisé en ce qué 1'on
infiltre dans ledit tissu.une solution aqueuse i environ
10 3 de méthylsulfonylméthane et environ 10 % d'urée.

10) Composition cosmétique présentant la forme
de liquide, de lotion, de cré&me ou de gel et caractidrisée
en ce qu'elle contient du méthylsulfonylméthane en
quantité efficace pour ramollir la peau.

11) Composition selon la revendication 10,
caract@risée en ce qu'elle contient en outre de 1'urée
en quantités comprises entre la quantitéd minimale
présentant un effet avantageux sur le méthyisulfonylméthane
et environ 20 % du poids de la composition cosmétique.

12) Composition selon la revendication 11,
caractéris@e en ce qu'elle contient le méthylsulfonyl-
méthane et l'urée en proportions 3 peu prés &gales et
comprises entre environ 1 et 10 % en poids.

13) Vernis pour ongles, caractérisé en ce qu'il
contient environ 5 % en poids de méthylsulfqnylméthane.

14) Gel cosmétique convenant & l'application sur

la peau humaine et caractérisé en ce qu'il consiste en :

méthylsulfonylméthane environ 5 % en poids
urée ' " 8 % "
glycérine " 2 % "
polyéthyléne~glycol (produit du

commerce Carbowax 600) " 5 % "
polymé&re carbovinylique (Carbopol 940) " 0,4% "
carbonate de sodium ' traces

eau complément 3 100 %
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15) Procédé pour purifier le mé&thylsulfonylméthane
8 un degré de pureté permettant son utilisation dans .le
traitement des animaux 3 sang chaud, caractérisé en ce
que :

on dissout le mé&thylsulfonylméthane impur dans de
1'eau chaude ; ] _

on met cette solution en contact avec ducharbon
actif et une base pratiquement insoluble dans 1l'eau,
pour neutraliser la solution ;

on sépare le charbon et la base insoluble de la-
solution neutre ;

on refroidit la solution neutre a une témpérature
3 laguelle le méthylsulfonylméthane cristallise et
précipite ; et '

on sépare les cristaux de méthylsulfonylmé&thane
purifié du liquide résiduel.

16) Procédé selon la revendication 15,
caractérisé en ce que l'on refroidit & une température
d'environ 5 3 10°C.

17) Procédé thérapeutiqﬁe pour dé&gager les
bronches et les poumons d'un animal & sang chaud,
caractérisé en ce que l'on fait inhaler au sujet une
composition gazeuse contenant une proportion efficace
de méthylsulfonylméthane. -



