(1 P1 0315847-0 B1 MO DA

(22) Data do Depésito: 28/10/2003

(45) Data de Concessédo: 26/04/2016

Ministério do Desenvolvimento, Industria

e do Comércio Exterior (RPI 2364)

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: METODO PARA IRRADIAR ONDAS SONORAS DE UM DISPOSITIVO ELETRONICO E
DISPOSITIVO ELETRONICO TENDO UM SISTEMA ACUSTICO MULTI-MODO

(51) Int.Cl.: HO5K 5/00
(30) Prioridade Unionista: 31/10/2002 US 10/284.745

(73) Titular(es): MOTOROLA MOBILITY, INC.

(72) Inventor(es): ROBERT A. ZUREK, SIMONE KOO, THOMAS GITZINGER, CHRIS GREMO, TOM
WALCZAK



1/13

METODO PARA IRRADIAR ONDAS SONORAS DE UM DISPOSITIVO
ELETRONICO E DISPOSITIVO ELETRONICO TENDO UM SISTEMA
ACUSTICO MULTI-MODO

CAMPO TECNICO

[001] A presente revelagdo relaciona-se a dispositivos
eletrbnicos e, mais particularmente, a um dispositivo
eletrénico tendo um sistema aclstico multi-modo e um método

para irradiar ondas sonoras.

HISTORICO

[002] Dispositivos eletrdnicos como telefones
celulares, dispositivos de radiochamada, assistentes
digitais pessoais (PDAs), computadores de mdo, micro-

cassete ou gravadores de voz digitais, e radios bilaterais
sdo normalmente designados tendo em mente a portabilidade e
por serem compactos. Por exemplo, alguns telefones
celulares s&o construidos com duas parcelas que se dobram
como uma concha para conservar espag¢o. Este desenho permite
ao projetista fornecer maltiplos modos de operacdo (por
exemplo, recuperacdo de mensagem de voz e originacdo de
chamada de voz) em um pacote compacto. Em particular, esses
telefones celulares poderdo incluir uma parte superior e
uma parte base que s&o acoplados rotacionalmente Jjuntos.
Tipicamente, a parte superior podera incluir um alto-
falante para converter sinais elétricos em ondas sonoras na
faixa de freqliéncia humana audivel de 20 Hertz (Hz) até
20.000 guiloHertz (kHz), e portas para emanar as ondas
sonoras. Modos diferentes poderdo estar disponiveis na
posicdo aberta e na posicdo fechada. Por exemplo, © usuario
de um telefone celular poderad ser capaz de recuperar uma

mensagem de voz e/ou responder a uma chamada de entrada com
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o telefone na posicdo aberta (isto é, o dispositivo esté
aberto com a parte superior girada para fora da parte base)
ao colocar o alto-falante adjacente do ouvido do usuédrio
para ouvir. Embora o usudrio poderd ser capaz de ouvir
ondas sonoras emitidas pelo alto-falante quando o telefone
estd na posicdo fechada (por exemplo, a campainha do
telefone que indica uma chamada de entrada), o usuario
poderd ndo ser capaz de recuperar a mensagem de voz e/ou
responder a chamada de entrada na posicdo fechada. Como o
alto-falante poderd ©produzir diferentes respostas de
freqliéncia aclstica e amplitudes na posicdo aberta e na
posicdo fechada, o usuario poderd precisar de um conjunto
de fones de ouvido para operar os mesmos modos quando O
telefone estd na posicdo fechada que poderd ser ouvido
através do alto-falante na posicgdo aberta (por exemplo,
guer para responder ou iniciar uma chamada de voz). Vias de
dudio separadas ©poderdo ser implementadas dentro do
telefone para fornecer resposta aclUstica substancialmente
idéntica tanto na posicdo aberta como na posicdo fechada.
No entanto, tal projeto deterioraria a tolerdncia de
vazamento do telefone (isto é, o selo entre o telefone e o
ouvido do usudrio) para um desempenho &étimo. Isto &, o
vazamento de ar entre o telefone e o ouvido do usuario
poderd causar a diminuic&o na reprodugcdo de som de baixa
freqiiéncia. Na medida que os telefones reduzem no tamanho,
a quantidade de vazamento de ar aumenta pois a 4&area de
contato entre o telefone e o ouvido do usudrio é menor.
Embora um projeto de via comutada poderd produzir um sinal
de saida idéntico guer na posicdo aberta ou na posicéo

fechada, a tolerédncia ao vazamento também podera sofrer sem
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o selo formado pelo ouvido do usuario. Ainda, o projeto de
via comutada poderd exigir pecas mbéveis adicionais no
telefone e aumentar o custo para fabricé-lo.

[003] Para alcancar um desempenho 6timo, alguns
telefones celulares poderdo precisar ser orientados em
determinada posicdo. Por exemplo, um telefone celular do
tamanho de um cartdo de crédito poderd obter recepcédo
melhor com a antena sendo o mais distante da cabeca do
usuario. A antena poderd ser disposta dentro do telefone
tal que o telefone poderd atingir o desempenho étimo quando
orientado lateralmente contra a cabeca do usuario. No
entanto, o alto-falante é tipicamente colocado na face
frontal do telefone tal gque o usudrio poderad colocar a face
frontal do telefone contra o ouvido do usudrio para ouvir.
Dada a orientacdo da antena e do alto-falante, o usuario
poderd n&o ser capaz de atingir recepcdo 6tima e qualidade
de &audio.

[004] Portanto, existe uma necessidade de um sistema
acUstico dentro de um dispositivo eletrdnico para fornecer
qualidade de 4udio aceitdvel em uma variedade de modos
utilizando o mesmo alto-falante.

DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

[005] Esta revelacdo descreverd varias versdes para
ilustrar seus amplos ensinamentos. Referéncia também &
feita aos desenhos anexos.

[006] A Figura 1 é uma representacdo de diagrama de
blocos de um dispositivo eletrdnico.

[007] As Figuras 2, 3, 4, 7 e 8 sdo representacdes de
diagramas esquemdticos de telefones celulares.

[008] As Figuras 5 e 6 sd8o representacdes de diagramas
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diagramadticos de sistemas aclUsticos.

[009] A Figura 9 é um diagrama de fluxo que ilustra um
método para irradiar ondas sonoras de um dispositivo
eletrdnico.

DESCRIGAO DETALHADA

[0010] S&o descritos um dispositivo eletrdnico tendo um
sistema aclUstico multi-modo e um método para irradiar ondas
sonoras. O sistema aclstico multi-modo geralmente inclui um
transdutor (por exemplo, um alto-falante), uma primeira
porta, e uma segunda porta. O transdutor poderd ser
disposto dentro de uma armagdo tendo um primeiro lado e um
segundo lado. Em particular, o transdutor poderd ser
configurado para converter sinais elétricos em ondas
sonoras. A primeira porta poderd ser disposta no primeiro
lado enquanto a segunda porta poderd ser disposta no
segundo lado. Por exemplo, o primeiro e o segundo lados da
armagdo poderdo estar opostos um ao outro de modo que as
ondas sonoras poderdo emanar da frente e da traseira do
dispositivo eletrdnico. Alternativamente, o primeiro e o
segundo lados poderdo ser adjacentes um ao outro. A
primeira e a segunda portas sdo acopladas acusticamente ao
transdutor através de uma cavidade. Por exemplo, a cavidade
poderd ser, mas ndo é a ele limitada, uma cavidade em
formato de L acoplada a primeira e a segunda portas. A
primeira porta poderd ser configurada para operar em um
primeiro modo associado ao dispositivo eletrdnico enquanto
a segunda porta poderd ser configurada para operar em um
segundo modo associado ao dispositivo eletrbdnico. Ainda, a
segunda porta poderd ser acusticamente simétrica em relacéo

a primeira porta tal que a saida da segunda porta podera
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ser substancialmente idéntica a saida da primeira porta
(isto é, a impedédncia da primeira e da segunda portas sdo
idénticas por uma faixa de freqiiéncia).

[0011] Com referéncia a Figura 1, um dispositivo
eletrbnico 100 geralmente inclui uma controladora 110 e um
sistema acustico 120. A controladora 110 inclui um
processador 150 e uma membéria 160. O processador 150 ¢é
operativamente acoplado & meméria 160, que armazena um
programa ou um conjunto de instruc¢des de operacdo para o
processador 150. O processador 150 executa o programa ou O
conjunto de instrug¢des de operacdo tal que o dispositivo
eletrbnico 100 opera conforme aqui descrito. O programa do
conjunto de instrucdes de operacdo poderdo ser incorporados
em um meio lido por computador como, mas sem a eles se
limitar, papel, uma malha de portal programavel, um
circuito integrado especifico da aplicacdo (ASIC), uma
membéria de apenas leitura programadvel e apagavel (EPROM),
uma memdria de apenas leitura {(ROM), uma memdéria de acesso
aleatério (RAM), um meio magnético, e um meio Ooéptico. O
dispositivo eletrdénico 100 poderd incluir uma unidade
receptora e uma unidade transmissora (n&o mostradas) nele
dispostas para fornecer comunicacdo de freqiiéncia de réadio
(RF) .

[0012] Embora as versdes aqui reveladas sdo
particularmente bem adequadas para utilizagcdo com um
telefone celular, pesscas de habilidade ordindria na
tecnologia prontamente apreciardo que o0s ensinamentos aqui
de modo algum se limitam a esse dispositivo eletrdénico.
Pelo contréario, pessoas de habilidade ordinaria na

tecnologia prontamente apreciardo que os ensinamentos podem
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ser empregados com outros dispositivos eletrdnicos como,
sem a eles se limitar, um dispositivo de radiochamada, um
assistente digital pesscal (PDA), um computador de mdo, um
micro-cassete ou gravador de voz digital, e um radio. Para
ilustrar o conceito de um sistema acUstico multi-modo, o
dispositivo eletrbnico 100 poderd ser um telefone celular
adaptado com o sistema acUstico multi-modo como é mostrado
nas Figuras 2, 3, 4, 7 e 8.

[0013] Como é observado acima, o dispositivo eletrdénico
100 poderd ser, sem a ele se limitar, um telefone celular.
Por exemplo, o dispositivo eletrbénico 100 poderd ser um
telefone celular 200 dobravel do tipo concha, como ¢é
mostrado nas Figuras 2 e 3. O telefone 200 geralmente
inclui uma parte superior 210 e uma parte base 220. A parte
superior 210 e a parte base 220 poderdo ser acopladas
rotativamente uma a outra como as pessocas de habilidade
ordindria na tecnologia prontamente reconhecerdo. Por
exemplo, a parte superior 210 e a parte base 220 poderdo
ser acopladas por uma dobradica. O telefone 200 poderd ser
ajustado de wuma primeira posicdo (isto ¢é, a posicédo
fechada) como é ilustrado na Figura 2, para uma segunda
posicdo (isto é, a posicdo aberta) como é ilustrado na
Figura 3. Assim, o telefone 200 poderd ser ajustado da
primeira posigcdo para a segunda posigdo com a parte
superior 210 girando quer vertical ou horizontalmente para
longe da parte base 220 e vice versa.

[0014] O telefone 200 poderd operar em uma variedade de
modos, como, sem a eles se limitar, um modo privado (isto
é, o telefone 200 é adjacente ao ouvido do usuario). Em

particular, o telefone 200 poderd operar em um primeiro
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modo na primeira posic&o como é mostrado na Figura 2, e ele
poderd operar em um segundo modo na segunda posicdo como é
mostrado na Figura 3. Para faze-lo, a parte superior 210 do
telefone 200 poderd incluir um sistema actstico multi-modo
120 tendo uma primeira porta 510 (mostrada na Figura 2) e
uma segunda porta 520 (mostrada na Figura 3) conforme
descrito em detalhe abaixo. Por exemplo, o usudrio poderé
recuperar mensagens de voz sem desdobrar o telefone 200
(isto €, na posicdo fechada como é mostrado na Figura 2 em
que a segunda porta 520 poderd ser selada) através da
primeira porta 510. Isto é, o usudrio poderd colocar a
primeira porta 510 adjacente ao ouvido do usudrio durante a
recuperacdo de mensagens de voz (isto é, no primeiro modo).
Alternativamente, o usudrio poderd abrir o telefone 200
(isto é, na posicdo aberta como € mostrado na Figura 3)
para iniciar e/ou responder a uma chamada. O usudrio poderé
colocar a segunda porta 520 adjacente ao ouvido do usuéario
durante a chamada (isto ¢é, no segundo modo). Quer no
primeiro modo ou no segundo modo, o ouvido do wusuério
poderd fornecer uma carga para o sistema actstico 120 (isto
¢, um selo relativo criado pelo ouvido do usudrio) de modo
gque as ondas sonoras poderdo ser irradiadas do sistema
actstico 120. No entanto, como a primeira e a segunda
portas 510, 520 sd8o acusticamente idénticas, a saida da
primeira e da segunda portas 510, 520 poderé ser
substancialmente idéntica independentemente da carga do
ouvido do usuario.

[0015] Em outro exemplo, a primeira porta 510 podera
gerar um sinal acUstico de banda estreita como, sem a eles

se limitar, um tom de chamada em resposta a segunda porta
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520 ser selada (por exemplo, o telefone 200 estd em posicéo
fechada como é mostrado na Figura 2). Quando o telefone 200
estd em uma posicdo aberta como é mostrado na Figura 3, a
primeira e a segunda portas 510, 520 poderdo operar como um
alto-falante e gerar um sinal actstico de banda larga.

[0016] Com referéncia a Figura 5, o sistema actstico
120 geralmente inclui a primeira porta 510, a segunda porta
520, e um transdutor 530. O transdutor 530 (por exemplo, um
alto-falante) poderd ser disposto dentro de uma armacdo 540
com uma primeira parte 550 e uma segunda parte 560. A
primeira porta 510 poderd ser disposta na primeira parte
550 enquanto a segunda porta 520 poderd ser disposta na
segunda parte 560. A primeira parte 550 poderd ser, sem a
ela se limitar, uma parte frontal do telefone 200. A
segunda parte 560 poderd ser, sem a ela se limitar, a parte
traseira do telefone 200. Como a primeira e a segunda parte
550, 560 estdo opostas uma a outra, a primeira porta 510 e
a segunda porta 5210 poderdo defrontar-se opostas uma a
outra.

[0017] Ainda, a armac¢do 540 poderd incluir uma primeira
cavidade 570 e wuma segunda cavidade 580. A primeira
cavidade 570 poderd ser o espac¢co livre intermedidrio da
armacdo 540 e a parte traseira 532 do transdutor 530 (isto
é, um contetdo selado). A segunda cavidade 580 poderd ser
espago livre intermediario da primeira porta 510 e a parte
frontal 534 do transdutor 530. Em particular, a segunda
cavidade 580 poderd ser configurada como uma passagem em
forma de L. Assim, a segunda cavidade 580 poderd também ser
um espaco livre intermedidrio da segunda porta 520 e do

transdutor 530. A primeira e a segunda portas 510, 520,
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poderdo ser, sem a eles se limitar, um orificio, um sulco,
uma fenda, um sulco e uma abertura. Por exemplo, a primeira
porta 510 poderd ser de cinco aberturas com um material
amortecedor 512 (por exemplo, um tecido de feltro ou em
grelha) que cobre as aberturas enquanto a segunda porta 520
poderd ser um UGnico sulco coberto por um material
amortecedor diferente 522 de modo gque a primeira e a
segunda portas 510, 520 poderdo ter uma impedédncia igual.
Embora as estruturas da primeira e da segunda portas 510,
520 poderdo ndo ser idénticas fisicamente e/ou
mecanicamente, a primeira e a segunda portas 510, 520
poderdo ser simétricas acusticamente dada a configuracdo da
segunda cavidade 580. Isto &, a primeira e a segunda portas
510, 520 ©poderdo ter uma impedédncia substancialmente
idénticas por uma faixa de freqiiéncia de modo que as saidas
da primeira e da segunda portas 510, 520 sdo
substancialmente idénticas.

[0018] Um fluxo basico do sistema aclstico 120 mostrado
na Figura 5 poderd iniciar com o transdutor 530 convertendo
sinais elétricos em ondas sonoras como as pessoas de
habilidade ordindria na tecnologia prontamente reconheceréo
dentro da segunda cavidade 580. Da parte frontal 550 (isto
é, a frente) do sistema acustico 120, a primeira porta 510
poderd emanar ondas sonoras da segunda cavidade 580 no ar
do dispositivo eletrdnico 100. As ondas sonoras poderédo
percorrer através da segunda cavidade 580 e através da
segunda porta 520 na parte traseira 560 (por exemplo, o0s
fundos) do sistema aclGstico 120 dentro do ar. Como a
primeira e a segunda portas 510, 520 poderdo ser

acusticamente simétricas uma a outra, as ondas sonoras da
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primeira e da segunda portas 510, 520 ©poderdo ser
substancialmente idénticas. Isto €, a primeira e a segunda
portas 510, 520 poderdo ter impedidncia idéntica de modo que
o sistema actGstico 120 poderd fornecer a mesma resposta
aclstica quer da primeira porta 510 como da segunda porta
520 quando colocadas contra o ouvido do usuério.

[0019] Alternativamente, a segunda porta 520 mostrada
na Figura 5 poderd ser implementada a um lado do
dispositivo eletrdnico 100 como, sem a ela se limitar, um
telefone celular da dimensdo de um cartdo de crédito (um é
mostrado como 400 na Figura 4). Com referéncia as Figuras 4
e 6, a primeira porta 610 poderd estar disposta em uma face
frontal 410 (isto é, similar a primeira porta 510 mostrada
na Figura 5) enquanto a segunda porta 620 poderd estar
disposta a um lado 420 (isto é, qualquer lado adjacente a
face frontal 410) do telefone 400. Além da primeira porta
610 e da segunda porta 620, o sistema actstico 120
geralmente inclui um transdutor 630 e uma armag¢do 640 tendo
uma parte frontal 650, uma parte traseira 660, e um lado
665. A primeira e a segunda portas 610, 620 poderdo ser
acusticamente simétricas uma a outra de maneira similar que
a primeira e a segunda portas 510, 520 mostradas na Figura
5. Com referéncia de volta a Figura 6, a primeira porta 610
poderd estar disposta na parte frontal 650 da armacdo 640.
No entanto, aqui, a segunda porta 620 poderd estar disposta
no lado 665 da armacdo 640 em vez de na parte traseira do
sistema actGstico 120 como é mostrado na Figura 5. A segunda
cavidade 680 poderd ser um espaco livre intermedidrio de
uma parte frontal 634 do transdutor 630 e tanto da primeira

porta como da segunda porta 610, 620. Dada a limitacg8o da
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dimensdo fisica do telefone 400, o sistema acustico 120
também poderd incluir uma terceira porta 690 (isto é, uma
porta traseira) na parte traseira 660 da armacdo 640 para
sintonizar o volume de ar na primeira cavidade 670 para
resultados 6étimos. Em particular, a primeira cavidade 670
poderd ser espaco livre intermedidrio da terceira porta 690
e de uma parte traseira 632 do transdutor 630.

[0020] Pessoas de habilidade ordindria na tecnologia
apreciardo que a primeira e a segunda portas 510, 520, 610
e 620 podem ser implementadas de gqualquer uma de muitas
formas diferentes utilizando qualquer um dos muitos
formatos e dimensdes diferentes. Assim, embora
configuragdes particulares da primeira e da segunda portas
510, 520, 610 e 620 s3do ilustradas nas Figuras 5 e 6,
pesscas de habilidade ordindria na tecnologia apreciaréo
gque a primeira e a segunda portas 510, 520, 610 e 620 podem
ser configuradas em outros formatos e dimens&es. As
configuracgdes da primeira e da segunda portas 510, 520, 610
e 620 mostradas nas Figuras 5 e 6 s8o fornecidas meramente
como exemplos.

[0021] Como foi observado acima, o} dispositivo
eletrdnico 100 poderd operar em uma variedade de modos. Em
particular, o dispositivo eletrdnico 100 poderd ser um
telefone celular 700 como é mostrado nas Figuras 7 e 8,
operado em modo de mdo livre (isto ¢é, speakerphone)
utilizando o sistema aclUstico multi-modo 120 conforme
descrito acima. Aqui, o telefone 700 geralmente inclui uma
primeira porta 710 {(mostrada na Figura 7) e uma segunda
porta 820 (mostrada na Figura 8). A primeira porta 710

poderd estar disposta em uma parte frontal 720 do telefone
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700 (mostrada na Figura 7) enquanto a segunda porta 820
poderd estar disposta na parte traseira 730 do telefone 700
(mostrada na Figura 8). Quando o telefone 700 é colocado em
uma superficie, a carga da superficie poderd substituir a
carga do ouvido do usudrio de modo que as ondas sonoras
poderdo irradiar quer da primeira porta 710 ou da segunda
porta 820. Por exemplo, as ondas sonoras poderdo irradiar-
se da primeira porta 710 quando o telefone 700 é colocado
na parte traseira 730. Alternativamente, quando o telefone
700 & colocado na parte frontal 720, as ondas sonoras
poderdo irradiar-se da segunda porta 820. Como a primeira e
a segunda portas 710, 820 sdo acusticamente simétricas uma
a outra, as ondas sonoras quer da primeira como da segunda
portas 710, 820 poderdo ser substancialmente idénticas.
[0022] Com referéncia a Figura 9, um fluxo bédsico para
irradiar ondas sonoras do dispositivo eletrdénico 100
mostrado na Figura 1 poderd& ter inicio com a conversédo de
sinais elétricos em ondas sonoras dentro de um transdutor
na etapa 910. Em particular, o transdutor poderd converter
sinais elétricos em ondas sonoras na faixa de freqgiiéncia
audivel pelos seres humanos de 20 Hertz (Hz) a 20.000
gquilohertz (kHz). Na etapa 920, o transdutor poderda emitir
ondas sonoras dentro de uma cavidade acusticamente acoplada
a uma primeira porta e a uma segunda porta. Por exemplo, a
cavidade poderéd ser, sem a ela se limitar, uma cavidade em
formato de L tal que as ondas sonoras poderdo ser emanadas
de lados opostos do dispositivo eletrdnico. Em particular,
a primeira porta na etapa 930 poderd emanar ondas sonoras
da cavidade dentro do ar em resposta ao dispositivo

eletrbnico estar em um primeiro modo (por exemplo, em uma
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posicdo aberta). Por exemplo, o telefone celular poderéd ser
um telefone celular dobravel do tipo concha tal que o
usudrio poderd desdobrar o telefone celular para responder
a uma chamada de entrada. Alternativamente, a segunda porta
na etapa 940 poderd emanar ondas sonoras da cavidade
através da segunda porta dentro do ar em resposta ao

dispositivo eletrbénico estar em um segundo modo. A segunda

V.

porta poderd ser acusticamente simétrica em relacdo

[N

primeira porta tal que a saida da segunda porta
substancialmente idéntica & saida da primeira porta.
Seguindo o exemplo descrito acima, o segundo modo poderéa
ser, sem a ele se limitar, uma posig¢do fechada. Assim, o
usudrio poderéd ser capaz de recuperar mensagens de voz Sem
desdobrar o telefone celular.

[0023] Muitas mudancas e modificacdes nas versdes aqui
descritas poderiam ser feitas. O escopo de algumas versdes
é discutido acima. O escopo de outras tornar-se-&o

aparentes das reivindicacgdes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Dispesitive eletrdnico (100} tendo um sistema
acastico multi=-modo {120) compreendendo:

uma armacdo {540, &40) tendo um primeiro lado, um
segundo lado oposto ao primeiro lado, € uma cavidade entre
o primeiro & o segundo lado;

uma fonte de som disposta dentro da armacidc (540,
640y, a fonte de som sendo acusticamente acoplada &
cavidade, a fonte de som configurada para converter sinails
elétricos em ondas sonoras (910);

uma primeira estrutura de porta disposta no primeiro
lado, a primeira estrutura de porta sendo acusticamente
acoplada & cavidade e configurada para portar ondas sonoras
da fonte de som dentro do ar em um primeiro modo associado
ao  dizpositivo eletrdénico  (100) correspondendos & uma
posicdo fechada; e

uma segunda estrutura de porta disposta no segundo
lado, a segunda estrutura de porta acusticamente acoplada &
cavidade, a segunda estrutura de porta sendo configurada
para portar ondas soncras da fonte de som dentro do ar em
um segundo modo associado ao dispositive eletrdniceo (100)

correspondendo a uma posigac aberta, caracterizado pelo

fato da segunda estrutura de porta  ser acusticamente
simétrica em relacdc & primeira estrutura de porta tal que
a salda da segunda estrutura de porta € idéntica & saida da
primeira estrutura de porta;

em  gue uma impedincia aclstica pré-determinada
aplicada externamente & acoplada seletivamente & uma
respectiva porta das duas portas em cada um dos dois modos:

em gue cada uma da primeira e da segunda estrutura de



2/5

porta & configurada para gerar uma resposta de fregquéncia
em reposta a4 estrutura sendo colocada proxima & impedancia
aclstica incluinde um ouvido de um usudrio; e

em gque uma da primeira e da segunda estruturas de
porta é& configurada para gerar uma resposta de freguéncia
em resposta 4 outra uma da primeira e da segunda estrutura
de porta sendo adjacente a impedincia acistica incluindo
uma superficie;

em gue a primeira estrutura de porta & uma estrutura
de porta tendo uma primeira impedinciz acusticz e a segunda
estrutura de porta & uma estrutura de porta tendo uma
segunda impedidncia aclstica, a primeira e a segunda
impedincia acdstica sende idénticas por uma faixa de
frequéncia de modo gque a primeira e a segunda estrutura de
portas sejam acusticamente simétricas.

Z. Dispositivo eletrénico (100}, de acordo com a

reivindicacgio 1, caracterizado pelo fato da cavidade

possulir um formato de L.
3. Dispositivo eletrdénico (100}, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de cada uma da

primeira = da segunda estrutura de porta ser um fureo, um
orificio, uma fenda, um sulce, um ressalto, ou uma
abertura.

4. Dispositivo eletrénico  (100), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pele fate de o dispositive

gletrénico (100} ser um telefone celular, um dispositive de
radiochamada, um computador de mdc, e um assisténcia
digital pesscal (PDA), um gravador de mini-cassete, um
gravador de wvoz digital, ou um radio.

5. Dispositivo eletrdnico (1003, de acordo com a
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reivindicacdo 1, caracterizado peleo fato de que a armagéoc

{540, 6©40} possui uma primeira parte frontal acoplada
rotativamente 4 segunda parte, e o primeire lade da armacédo
{540, 640) e o szegundo lade da armacdo (540, 640} sd0 o
primeiro lado e o segundoe lado de uma entre a primeira
parte & a segunda parte.

6. Método  para irradiar ondas sonoras de  um
dispositivo eletrdnico (100} compreendendo:

converter sinais eletricos em ondas sonoras (910}
dentro de um transdutor;

emitir {920) ondas sonoras do transdutor dentro de uma
cavidade, a cavidade acusticamente acoplada a uma primeira
porta & a uma segunda porta, a primeira & a segunda porta
dispostas em lados opostos da armacdo (540, 640);

emanar [(930) ondas sonoras da cavidade através da
primeira porta dentro do ar em resposta ac dispositivo
eletrdnico {100) estar em um primeirc modo correspondendc &
uma posicdo fechada: e

emanar (240) ondas sonoras da cavidade através da
segunda porta dentro do ar em resposta ag dispositivo
eletrdnica estar em um segundo modo correspondendo a4 uma

posicio aberta, caracterizade pelo fato de gue a segunda

estrutura de porta & acusticamente simétrica em relacdo a
primeira porta tal gque a saida da segunda porta & idéntica
4 saida da primeira porta;
em  que uma impedincia aclisticsa pré-determinada
aplicada externamente & acoplada seletivamente & uma
respectiva porta das duas portas em cada um dos dois modos:
em que a etapa de emanar (930} ondas sonoras da

cavidade através da primeira porta dentro do ar em resposta
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ao dispositivo eletrdnico (100) estar em um primeiro modo
compreende emanar (930) ondas sonoras da cavidade através
da primeira porta dentro do ar em resposta a primeira porta
estar adjacente a impeddncia acutstica incluindo um ouvido
de um usuario;

em que a etapa de emanar (930) ondas sonoras da
cavidade através da primeira porta dentro do ar em resposta
ao dispositivo eletrdnico (100) estar em um primeiro modo
compreende emanar ondas sonoras da cavidade em resposta a
segunda porta estar adjacente a impeddncia aculstica
incluindo uma superficie;

em que a etapa de emanar (940) ondas sonoras da
cavidade através da segunda porta dentro do ar em resposta
ao dispositivo eletrbnico (100) estar em um segundo modo
compreende emanar (940) ondas sonoras da cavidade através
da segunda porta dentro do ar em resposta & segunda porta
estar adjacente & impedéncia actstica incluindo um ouvido
de um usuario;

em que a etapa de emanar (940) ondas sonoras da
cavidade através da segunda porta dentro do ar em resposta
ao dispositivo eletrbnico (100) estar em um segundo modo
compreende emanar ondas sonoras da cavidade em resposta a
primeira ©porta estar adjacente a impedéncia acuUstica
incluindo uma superficie;

em que a etapa de emitir (920) ondas sonoras do
transdutor dentro de uma cavidade acusticamente acoplada a
uma primeira porta e a uma segunda porta compreender emitir
ondas sonoras do transdutor dentro de uma cavidade
acusticamente acoplada a portas tendo impedédncia idéntica

por uma faixa de frequéncia de modo que a primeira e a
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segunda estrutura de portas sejam acusticamente simétricas.
7. Mé&todo, e acordo COm a reivindicacao &,

caracterizado pelo fato de em gque a etapa de emitir (920)

ondas sonoras do transduotor dentro da cavidade compreende
emitir ondas sonoras do transdutor dentro de uma cavidade
em formato de L acusticamente acoplada a primeira e a
segunda portas.

8, Metodo, de acordo COm a reivindicacao &,

caracterizado pelo fato de a etapa de emanar (830) ondas

sonoras da cavidade atraves da primeira porta dentro do ar
em resposta ao dispesitiveo eletrénico {100} estar em um
primeiro modo compreender emanar ondas sonoras da cavidade
através de um fure, um orificic, uma fenda, um sulco, um
ressalto, ou uma abertura dentro do ar.

9. Método, e acordo CoOm a reivindicacio [

caracterizade pelo fatc de a etapa de emanar (940) ondas

sonoras da cavidade através da segunda porta dentro do ar
em resposta ao dispositivo eletrdnicoe (100} estar no
seqgundo modo compreender emanar ondas sonoras da cavidade
através de um fure, um crificie, wuma fenda, um sulco, um

ressalto, ou uma abertura dentro do ar.
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|CONVERTER SINAIS ELETRI-
COS PARA ONDAS SONORAS

910 —DENTRO DE UM TRANSDUTOR

'DE UM DISPOSTTIVO ELETRO
NICO

Y

EMITIR ONDAS DO TRANSDUTOR
DENTRO DE UMA CAVIDADE
ACUSTICAMENTE ACOPLADA A

920~ UMA PRIMEIRA PORTA E A UMA

SEGUNDA PORTA

Y
EMANAR ONDAS SONORAS DA CAVI-
DADE ATRAVES DA PRIMEIRA PORT
DENTRO DO AR EM RESPOSTA AD

930 DISPOSITIVO ELETRONICO ESTAR

940

M UM PRIMEIRO MODOQ

—|A_SEGUNDA PORTA SENDQO_ACUSTICAMENTE

Y
EMANAR ONDAS SONQORAS DA CAVIDADE
ATRAVESDA SEGUNDA PORTA DENTRO DO
AR EM RESPOSTA AOQ DISPOSITIVO ELE-
TRONICO ESTAR EM UM SEGUNDO MODO,

SIMETRICA EM RELACAO A PRIMEIRA POR!
TA TAL QUE A SATDA DA SEGUNDA PORTA
E SUBSTANCTALMENTE IDENTIGA~A SAIDA
DA PRIMEIRA PORTA
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METODO PARA IRRADIAR ONDAS SONORAS DE UM DISPOSITIVO
ELETRONICO E DISPOSITIVO ELETRONICO TENDO UM SISTEMA
ACUSTICO MULTI-MODO

S&o0 aqui descritos um dispositivo eletrdnico (100)
tendo um sistema acustico multi-modo (120) e um método
(500) para irradiar ondas sonoras. O sistema actGstico (120)

genericamente inclui wum transdutor (530), uma primeira

porta (510), e wuma segunda porta (520). A primeira e
segunda portas (510, 520) poderéo ser acopladas
acusticamente ao transdutor (530). A segunda porta (520)

poderd ser acusticamente simétrica em relagcdo a primeira
porta (510) tal que a saida da segunda porta (520) é

substancialmente idéntica a saida da primeira porta (510).
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