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Vyndlez se tykd zplisobu izolace vedlej=-
§ich produktd vznikajicich p¥i vyrob& syn-
‘tetického etanolu p¥imou hydrataci etylénu,
pfedevdim dietyléteru a technického etano-
lu, ktery je v malé mi¥e odebirdn ze zafi-
zeni slouZiciho k &i¥téni syntetického eta-
nolu, jako dal¥i vedlej$i produkt, ve kte-
rém se zakoncentruji nelistoty vznikajici
p¥i syntéze.

Synteticky etanol se vyrdbi v reaktorech
p¥imé hydratace a v ndsledujicim teplovy-
ménném systému se zkondenzuje lihovodny
kondenzdt, obsahujici vedle znalného mnoZ-
stvi vody a zhruba 10 aZ 15 % hmot. etano-
lu, ¥adu nelistot, p¥edev8im pak dietyléter,
acetaldehyd, krotonaldehyd, vy88i alkoholy,
estery aj. Nejvyznamn&j3i z té&chto nelistot
je dietyléter, vznikajici v mnoZstvi az 2 7
hmot., vztaZeno na vyrobeny etanol. MnoZ-
stvi vyrobeného dietyléteru je tak vyznam-
né, %e se vyplati separovat jej z reakénich
produktd v komer&nd vyuZitelné kvalité.

Lihovodn§y kondenzdt se obvykle &isti po-
stupem, zahrnujicim tyto zdkladni operace:

‘odd8leni nelistot v kolom& extraktivni
destilace za pou%iti vody jako extraktivai-
ho &inidla, ’

zakoncentrovidni etanolu v rektifikaéni
koloné&, ve které je od vyrobku odd&lena vo-
da a

p¥ipadné doli¥téni findlni rektifikaci
nebo chemickym zpracovdnim.

V kolond extraktivni destilace odchézi
jako destildt koncentrdt nelistot, ktery
vzhledem ke svému chemickému sloZeni je
neprodejny a nelze jej vyuZit ani k vyrobé&
dietyléteru b3%nymi dosud zavedenymi postupy.
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Destildt kolony extraktivni’ destilace se
nejprve v rektifikaédni kolon& rozd&li na
dvé samostatné zpracovdvané frakce:

surovy éter a

surovinu zbavenou éteru pro vyrobu tech-
nického etanolu.

Surovy éter obsahuje jako hlavni nedis~
toty acetaldehyd, etanol a vodu, Jeho rafi-
nace od acetaldehydu a od etanolu se provi-
di- zndmym zplsobem extraktivni destilaci
za pouZ¥iti vody jako extraktivniho &inidla.
VyuZivd se pfitom skute&nosti, %e kyslikaté
organické 1ldtky o rdzné polaritd méni za
pfitomnosti vody riéiznym zpésobem svou t&-
kavost. V systému acetaldehyd-dietyléter—-
~etanol za p¥itomnosti vyznamného mnoZstvi
vody, nap¥iklad p¥i pomé&ru ndst¥ikd surové-
ho éteru a vody do kolony extraktivni de-
stilace rovném 1:3, poklesne t&kavost acetal-
dehydu a etanolu natolik, Ze je moZno.pFi
pouZiti malych pom&rd zp&tného toku a malého
poltu destiladnich pater z hlavy kolony ex-
traktivni destilace éteru odebirat pFedlid-
tény dietyléter, obsahujici acetaldehyd a
etanol v koncentracich pod 0,1 % hmot.

Dal3i dodi¥té&ni dietyléteru se provddi
vypirkou zbytkového obsahu aldehydd chemic-
ky aktivnim &inidlem. Touto vypirkou se ob-
sah aldehydd v éteru sniZuje pod hodnotu

" 30 mg/litr, Chemicky dorafinovany éter je

potom nutno vyprat vodou, aby se odstranily
zbytky iontd pouZitého chemického &inidla,
které byly do éteru strZfeny. Zdvéreénou
operaci je pak vysuSeni dietyléteru jeho
perkolaci p¥es vrstvu pevného NaOH, CaCly,
A1203, nebo pfes molekulovd sita, p¥ipadné&
vysuSeni tlakovou destilaci.
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Nevjhodou dosud pouZivaného zplsobu jsou
velké ztrdty na éteru v odpadnich voddch,
vysokd spotfeba pracich roztokd a vznik vel-
kého mnoZstvi obtiZnd likvidovatelnych od-
padnich vod.

Uvedené nevyhody jsou odstrané&ny zpfiso-
bem izolace vedlej8ich produktd vyroby syn-
tetického etanolu podle vyndlezu, Podsta-
tou vyndlezu je, Ze jako extraktivni &ini-
dlo jsou do extrak&ni zdny rafinace dietyl-
éteru pfivddé&ny praci vody z nédsledujiciho
stupné chemické dodatedné rafinace dietyl-
éteru anebo odpadni sodny louh ze suleni
dieLyleteru na pevném hydroxidu sodném za
pripadného’ pr)davku éerstvé vody a do de-
stilalni zony je ptiddvan alkalicky hydro-
xid, p¥idemZ se ze zbytku po extraktivni
destilaci dietyléteru s vodou ziskdvd acet-
aldehyd rektifikaci. Vyndlez je moZno pro-
vidét tak, Ze dietyléter se chemicky doda-
te&né rafinuje postupnym pranim roztokem
kyselého sifiditanu sodného, nebo amonného
s vodou. Vyndlez lze provddét i tak, Ze
zbytky si¥ilitanu, strZeného z praci zony
dodate&né rafinace se zachycuji na pevném
alkalickém hydroxidu p¥i soudasném sufeni
dietyléteru. Zpdsob podle vyndlezu lze rov-
né% provaddét i tak, Ze za sulici z6nu di-
etyléteru je zatazena odpafovaci z0na, pfFi-
dem¥ pdry z odparky jsou po kondenzaci od-
vaddény jako produkt a zbytek v mnoZstvi 1
a? 30 % hmot., vzta¥eno na ndst¥ik, je vra-
cen zp&t do sufici zony.

Pro &4stedné kryti spot¥eby alkalického
hydroxidu p¥i rafinaci technického etanolu
se pouZivéd podle vyndlezu alkalického louhu,
odpadajiciho ze suSeni dietyléteru pevnym
alkalickym hydroxidem. Vyndlez je moZno pro-
vadét i tak, Ze se pfevdZnd &4st odpadni
vody po odd&leni acetaldehydu vraci zpét na
extraktivni destilaci surového dietyléteru.
Podle vyndlezu lze p¥i rafinaci technické-
ho etanolu pouZit hydroxidu sodného.

Zpdsob podle vyndlezu mi proti stdvaji-
cim zplsobdm tyto vyhody:

sniZi se ztrity dietyléteru v odchdze-
jicich odpadnich vodéch,

sni¥i se spotfeba pracich roztokd, jak
chemicky aktivnich, tak praci vody,

sniZi se mnozstvi vznikajicich odpadnich
vod a

pfi stejné spotfebé& pomocnych chemikdlii
se dosdhne vy§3i kvality rafinovaného di-
etyléteru.

Na pFipojeném vykresu je zndzornéno tech-
nologické schéma zplsobu podle vyndlezu. Do

Tabulka

Kvality meziproduktd a vyrobkt
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extrakni destiladni kolony 1 sé potrubim

11 p¥ivddi voda a potrubim 12 lihovodny kon-
denz4t /LVK/ z hydratace. Potrubim 14 se
odviddi odéterovany lihovodny kondenzidt pro
vyrobu &istého etanolu. Potrubim 13 se od-
vddi sm&s, obsahujici pfevdiné éter, vodu,
etanol, acetaldehyd do rektifika&ni kolony
2 éterové frakce, z niZ patou se odviddi po-
trubim 22 surovy technicky etanol do rekti-
fika&ni kolony 9, do ni% se pfivddi potru-
bim 91 a 62 louh a potrubim 92 se odviddi
techn1cky “etanol, Potrubi 21 slouZi pro od-
vod odpadni vody.

Z hlavy kolony 2 se potrubim 21 odvadi
éterovd frakce do kolony 3 pro extrakéni
destilaci. Do kolony 3 se potrubim 33 p¥i-
vaddi voda a potrubim 63 louh. Z paty kolony
3 se potrubim 33 odvddi surovy acetaldehyd
do rektifika¥ni kolony 8. Rektifikovany
acetaldehyd se odvddi z hlavy kolony 8 po-
trubim 81 a z paty kolony 8 se odvddi od-
padni voda jednak potrubim 82 do potrubi 63,
jednak potrubim 82 do odpadu. Z hlavy kolo-
ny 3 se potrubim 31 odvddi éterovd frakce
do pradky 4, v niZ se pere roztokem kyselé-

ho alkallckeho sifiditanu, p¥ivdd&ného do

‘praiky 4 potrubim 41. Potrubim 42 je éter

prlvaden do pralky 5 s ptivoden vody 51 a
odtud potrubim 52 do su3idky 6. Vysufeny
éter je ptivdd&n potrubim 64 do rektifikad-
ni kolony 7. Pevny alkalicky hydroxid je

do sufidky 6 prlvaden pfivodem 61. Odpadni
louh ze su¥idky 6 je jednak potrubim 63
p¥ivddén do extrak&nd destilaéni kolony 3

a jednak potrubim 62 do rektifikaéni kolony
9 technického etanolu. Z hlavy kolony 7 je

potrubim 71 odv&dén dietyléter a rektifi-
ka&ni zbytky jsou z paty kolony 7 uvdidény
potrubim 72 do suSilky 6.

Vynalez je blize osvétlen na p¥ipojeném
pfikladu:

P¥iklad

Na labeoratornim za¥izeni byl ovéfen tech-
nologicky postup zhodnoceni vedlejSich pro-
duktl vyroby syntetického etanolu podle vy-
ndlezu, jak je schematicky zobrazen na p¥i-
lo%feném vykrese. Byly ziskdny tyto kvality
meziproduktd a vyrobkd& /viz tabulka 1/. Fi-
ndlni dietyléter vyhovoval svou kvalitou
CSN 660 246 - Ether ethylnaty technicky a
technicky etanocl byl &iry a nevznikaly v ném
ani p¥i dlouhodobém stdni Z4dné zdkaly a
nedochdzelo ke zm&nd zbarveni.

destildt surovy pfed&ist., chemicky findlni surovy findlni
z kolony dietyl- dietyl- rafin. dietyl~ techn. techn.
% hmot. extrakt. éter éter dietyl- éter etanol etanol
dest. éter
LVK
oznaleni proudu 13 21 42 71 22 92
podle obr, 1 -
etanol 70 az 80 max. 1,0 max. 0,1 max. O,t1 max. 0,1 84 aZ 87 93
dietyléter 7 az 15 88 az 92 98,6 99,5 max. 0,1 max, 0,1
acetaldehyd 0,6 az 0,9 6 az 8 max. max. max., 0,05 max. 0,05
30 mg/l 30 mg/1 '
krotonaldehyd 0,25 a%Z 0,3 0,1 aZ 0,15 - - 0,30 -
vy88i alkoholy 1,1 az 1,5 - - - 1,2 a2 1,7 max. 2,0
voda 11 az 13 max. 2,0 max. 1,3 max. 1,3 max. 0,5 12 az 15. 5 az 6
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PREDMET

1. Zpfisob izolace vedlej3¥ich produktd
z vyroby syntetického etanolu, tj. dietyl-
éteru, technického etanolu a acetaldehydu
ve vysoké kvalité z destildtu kolony extrak-
tivni destilace lihovodného kondenzédtu zis-
" kdvaného p¥i vyrob& syntetického etanolu,
kde se tento destildt nejprve rozd&li v rek-
tifika&ni kolon& na separdtné& zpracované
frakce surového dietyléteru a suroviny pro
vyrobu technického etanolu, p¥ifemf surovy
dietyléter je podrobovdn rafinaci v daldi
koloné extraktivni destilace za pfidavku
vody jako extraktivniho &inidla, vyznaleny
tim, %e jako extraktivni &inidlo jsou do
extrak&ni zony rafinace dietyléteru pfiva-
dény praci vody z ndsledujiciho stupné& che-
mické dodate&né rafinace dietyléteru anebo
odpadni alkalicky louh ze sufeni dietyléteru
na pevném alkalickém hydroxidu za p¥ipadného
ptidavku ferstvé vody a do destilalni zony
pro oddéleni technického etanolu od pfeby-
te&né vody je p¥iddvdn alkalicky hydroxid,
ptidemZ ze zbytku po extraktivni destilaci
dietyléteru s vodou se ziskdvd acetaldehyd
rektifikaci.
2. Zpsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
Ye se chemicki dodateln4 rafinace dietyléte-

¥ 3

VYNALEZU

ru provadi postupnym pranim roztokem kyse-
1ého sififitanu sodného anebo amonného s vo-
dou.

3. Zpfisob podle bodd 1 aZ 2, vyznaeny
tim, %e zbytky sififitanu, strZeného z praci
zony chemické dodatelné rafinace, se zachy-
cuji .na pevném alkalickém hydroxidu p¥i sou-
fasném sudeni dietyléteru.

4, Zplsob podle bodl 1 a% 3, vyznaleny
tim, %e je za suici zonu dietyléteru zafa-
zena odpafovaci zona, p¥ilemZ pdry z odparky
jsou po kondenzaci odv4d&ny jako produkt a
zbytek v mno¥stvi 1 a% 30 Z hmot., vztaZeno
na ndst¥ik, je vracen zpdt do sulici zony.

5. Zptisob podle bodu 1, vyznaleny tim,

e pro téastedné kryti spotfeby alkalického
hydroxidu p¥i rafinaci technického etanolu
se pou?ivd alkalického louhu odpadajiciho
ze sufeni dietyléteru pevnym alkalickym hy-
droxidem.

6. Zpfisob podle bodu 1, vyznaleny tim,

Ye pfevd’nd &4st odpadni vody po oddéleni
acetaldehydu se vraci zp&t na extraktivni
destilaci surového dietyléteru. B}

7. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim,

Ye pti rafinaci technického etanolu se po-
ufiva hydroxidu sodného.

1 list vykresd

Severografia. n. p. 7évod 7, Most
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