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(57) Abstract: The invention relates to a method
for ascertaining a parking indication for a motor
vehicle, having the following steps: a future start
time (20) is ascertained in which the use (30) of the
motor vehicle begins; a direction of incoming
sunlight is ascertained for a future temperature
control time (40, 40", which follows the start time
(20); and the exterior temperature is ascertained
(50, 50". An optimized parking position (Pos) for
the motor vehicle is ascertained, wherein an interior
of the motor vehicle obtains an incoming sunlight
heating quantity produced from the incoming
sunlight direction in the optimized parking position,
said heating quantity being greater than an
incoming sunlight heating quantity of an alternative
parking position when the outer temperature lies
below a target temperature, and alternatively an
» optimized parking position (Pos) for the motor

t vehicle is ascertained, wherein an interior of the
motor vehicle obtains an incoming sunlight heating
quantity produced from an incoming sunlight
direction in the optimized parking position, said
heating quantity being smaller than an incoming

VL

10 10
/ w i)

| ! : ! ‘

| | L

| 2 3/
| | _— /]
| ] I~ I >
60  60'50 50 Hp

FIG 1

(57) Zusammenfassung:

sunlight heating quantity of an alternative parking
position when the outer temperature lies above a
target temperature.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird ein Verfahren zur Ermittlung eines Parkhinweises fiir ein Kraftfahrzeug mit den folgenden Schritten beschrieben. Ein
zukiinftiger StartZeitraums (20) wird ermittelt, in dem ein Nutzungsbeginn (30) des Kraftfahrzeugs liegt; Es wird eine
Sonneneinstrahlrichtung fiir einen zukiinftigen Temperierungszeitraum (40, 40) ermittelt, an den sich der StartZeitraum (20)
anschliefit; und Die AuBentemperatur wird ermittelt (50, 50'). Eine optimierten Parkpositionierung (Pos) fiir das Kraftfahrzeug
wird ermittelt, bei der ein Innenraum des Kraftfahrzeugs eine sich aus der Sonneneinstrahlrichtung ergebenden
Sonneneinstrahlungswirmemenge erhélt, die gréfer ist als eine Sonneneinstrahlungswirmemenge einer hierzu alternativen
Parkpositionierung, wenn die AuBentemperatur unter einer Solltemperatur liegt, und, alternativ wird eine optimierte
Parkpositionierung (Pos) fiir das Kraftfahrzeug ermittelt, bei der ein Innenraum des Kraftfahrzeugs eine sich aus der
Sonneneinstrahlrichtung  ergebenden  Sonneneinstrahlungswirmemenge  erhélt, die  Kkleiner ist als eine
Sonneneinstrahlungswirmemenge einer hierzu alternativen Parkpositionierung, wenn die AuBentemperatur iiber einer
Solltemperatur liegt.
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Beschreibung

Verfahren zur Ermittlung eines Parkhinweises flir ein Kraft-

fahrzeug sowie Parkhinweisgeber fir ein Kraftfahrzeug

Es ist bekannt, Kraftfahrzeuge mit einer Klimaanlage auszu-
statten, die sowohl den Fahrzeuginnenraum kithlt als auch diesen
erwarmen kann. Bei Kraftfahrzeugen, die ausschlieRlich von einem
Verbrennungsmotor angetrieben werden, kann die Abwarme des
Abgases verwendet werden, um Warme fir den Kraftfahrzeugin-
nenraum zu gewinnen. Ein Klimakompressor wird zur Erzeugung von
Kalte mechanisch mit dem Verbrennungsmotor verbunden, um so einen
Teil der Bewegungsenergie des Verbrennungsmotors zur Klima-

tisierung zu verwenden.

Fir verbrennungsmotorbetriebene Fahrzeugs bedeutet dies, dass
ein Teil des Kraftstoffs zum Betrieb der Klimaanlage verwendet
wird. Insbesondere bei Fahrzeugen mit leistungsschwachen
Verbrennungsmotoren oder bei Fahrzeugen mit Hybridantrieb (d. h.
Verbrennungsmotor- und Elektromotor) oder auch bei Elektro-
fahrzeugen fallt jedoch der Energieaufwand zur Temperierung mehr
und mehr ins Gewicht bei der Betrachtung der Gesamtenergie-

effizienz.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Mdglichkeit
aufzuzeigen, mit der sich die Gesamtenergiebilanz eines
Kraftfahrzeugs verbessern lasst, wobei insbesondere die zur

Temperierung erforderliche Energie verringert werden soll.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird geldst durch das Verfahren und durch den
Parkhinweisgeber gemdal den unabhiangigen Anspriichen. Weitere
Merkmale und weitere Ausfihrungsformen ergeben sich mit den
Merkmalen der Unteranspriiche sowie mit den Merkmalen, wie sie im

Folgenden wiedergegeben sind.
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Es ist vorgesehen, dass die Sonneneinstrahlung oder eine Ab-
schattung beziehungsweise die Warmeabstrahlung des Kraft-
fahrzeugs in die Umgebung gezielt eingesetzt wird, um gerade in
einem Startzeitraum der Nutzung des Kraftfahrzeugs nur einen
geringen oder vorzugsweise keinen Energieanteil zur Klimati-
sierung verwenden zu missen. Dadurch kann insgesamt Kraftstoff
beziehungsweise elektrische Energie eingespart werden, wodurch
sich zudem die Reichweite erhdht. Ferner ist es moglich, die
Klimatisierungsvorrichtungen (Heizung und Kihlung) mit einer
geringeren Maximalleistung auszustatten, da im stationaren
Betrieb iblicher Weise die Temperierungsvorrichtungen mit einer
geringeren Leistung betrieben werden als zu Beginn des Fahrzeugs,
wenn die Temperatur besonders niedrig oder besonders hoch ist.
Zudem ergibt sich bereits zu Beginn des Startzeitraums nur eine
geringe Differenz zwischen Ist-Temperatur im Innenraum und einer
Solltemperatur, so dass etwa nicht gewartet werden muss, bis der
Verbrennungsmotor eine ausreichende Kihlmitteltemperatur

aufweist, um den Innenraum mit erwarmter Luft zu heizen.

Hierzu ist vorgesehen, dass das Kraftfahrzeug gezielt derart
abgestellt wird, das beim nadchsten Start, das heilt zu einem
zukiinftigen Startzeitraum, das Fahrzeug durch Sonnenein-
strahlung bereits ausreichend erwarmt wurde oder durch gezieltes
Abstellen in einem Schattenbereich die Moéglichkeit hatte,
abzukihlen (bzw. nicht von direkter Sonneneinstrahlung erwarmt
wurde) . Es wird somit der Einfluss der Sonne beziehungsweise des
Schattens und insbesondere der Umgebungstemperatur auf die
Temperatur des Innenraums des Kraftfahrzeugs verwendet, um den
Innenraum des Kraftfahrzeugs in einem Temperierungszeitraum, der
vor dem Startzeitraum liegt, auf einen bestimmten Tempera-
turbereich oder zumindest in Richtung einer Zieltemperatur zu

bringen.

Wahrend dem Temperierungszeitraum, der vor dem Startzeitraum
liegt, wird das Fahrzeug durch entsprechendes Temperierens durch
Sonneneinstrahlung oder durch Abschattung hinsichtlich der

Temperatur vorbereitet, so dass in einem zukinftigen Start-
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zeitraum bereits eine Ist-Temperatur vorliegen kann, die zu-

mindest in der N&dhe der Solltemperatur liegt.

Um die Sonneneinstrahlung beziehungsweise die Abschattung
gezielt wahrend des Temperierungszeitraums nutzen zu koénnen,
wird eine optimierte Parkpositionierung ermittelt, bevor das
Fahrzeug abgestellt wird (und somit auch vor dem Temperie-
rungszeitraum), so dass alleine durch die Angabe einer opti-
mierten Parkpositionierung der Fahrer die Moglichkeit hat, die
Temperatur des Fahrzeugs im Temperierungszeitraum entsprechend
einzustellen, um zum darauf (mittelbar oder unmittelbar)
folgenden Startzeitraum keine besonders hohen Mengen an Energie
aufwenden zu miissen. Als Parkpositionierung werden hierbei die
Ausrichtung des Fahrzeugs und dessen relative Position gegeniiber
der Fahrbahn betrachtet (d. h. die StraBRBenseite, die Richtung
relativ zum Fahrbahnverlauf oder auch die Himmelsrichtung).
Anhand dieser Parkpositionierung ist es dem Fahrer moglich, das
Kraftfahrzeug in optimierter Weise abzustellen, so dass in einem
nach dem Abstellen (mittelbar oder unmittelbar) folgenden
Temperierungszeitraum das Kraftfahrzeug die gewiinschte Tem-

peratur annehmen kann.

Es wird daher ein Verfahren zur Ermittlung eines Parkhinweises
fiir ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen. Es wird ein zuklinftiger
Startzeitraum ermittelt, in welchem ein Nutzungsbeginn des
Kraftfahrzeugs liegt. Das Verfahren wird vorzugsweise wahrend
einer Phase der Parkplatzsuche, d.h. kurz vor einem Fahrtziel,
durchgefiithrt und zielt auf einen Startzeitraum beziehungsweise
Temperierungszeitraum ab. Nach dem Abstellen des Kraftfahrzeugs,
d. h. nach dem Parken beginnt ein Abstellzeitraum, in dem
vorzugsweise auch der Temperierungszeitraum liegt. Der Tem-
perierungszeitraum kann mit dem Abstellzeitraum ibereinstimmen,
oder kann einen Abschnitt des Abstellzeitraums beanspruchen, der
mit dem Ende des Abstellzeitraums endet. Als Nutzungsbeginn wird
insbesondere voraussichtlicher nadchster Start des Kraftfahr-
zeugs angesehen, wobei jedoch auch ein bloBes Entriegeln oder
Offnen des Kraftfahrzeugs ohne Fahrbetrieb als Nutzungsbeginn

angesehen werden kann.
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Ferner wird eine Sonneneinstrahlrichtung ermittelt flir den

zukiinftigen Temperierungszeitraum (oder fiir den Startzeitraum
als eine Anndherung hierfir). Der Temperierungszeitraum geht dem
Startzeitraum voraus, so dass sich der Startzeitraum an den

Temperierungszeitraum anschlieBt. Die Sonneneinstrahlrichtung
wird relativ zu einem Fahrbahnverlauf ermittelt, insbesondere zu
einem aktuellen oder zukiinftigen Fahrbahnverlauf, entlang dem
sich das Kraftfahrzeug bewegt. Hierbei betrifft der aktuelle oder
zukiinftige Fahrbahnverlauf die Strecke, welche (unmittelbar) vor
dem Erreichen eines angegebenen Fahrtziels befahren wird. Der
aktuelle Fahrbahnverlauf ist daher der Fahrbahnverlauf, entlang
dem sich das Kraftfahrzeug wahrend des Parkplatzsuchens be-

ziehungsweise wahrend der Ansteuerung des Fahrtziels bewegt. Der
zukiinftige Fahrbahnverlauf entspricht der Strecke, die noch bis

zum Fahrtziel zuriick zu legen ist.

Es wird ferner eine AuBentemperatur ermittelt, um nicht nur den
Warmeeintrag durch die Sonneneinstrahlung, sondern auch die
Temperaturanderung durch Abschattung und/oder durch Abstrahlung
von Warme berlicksichtigen zu konnen. Insbesondere wird diese
AuBentemperatur ermittelt, um festzustellen, ob wahrend dem
Temperierungszeitraum der Innenraum des Kraftfahrzeugs so viel
wie moglich oder so wenig wie méglich Warme von aulen erhalten
soll.

Es wird eine optimierte Parkpositionierung fiir das Kraftfahrzeug
ermittelt, bei der ein Innenraum des Kraftfahrzeugs eine
Sonneneinstrahlungswarmemenge erhdlt, die sich aus der Son-
neneinstrahlrichtung ergibt. Diese Sonneneinstrahlungswiarme-
menge ist groBer als eine Sonneneinstrahlungswarmemenge einer
hierzu alternativen Parkpositionierung. Dies gilt, wenn die
AuBentemperatur unter einer Solltemperatur liegt. Die sich aus
der Sonneneinstrahlrichtung ergebende Sonneneinstrahlungs-
warmemenge bei der optimierten Parkposition ist vorzugsweise
groRer als die Sonneneinstrahlungswarmemenge einer Mehrzahl der
alternativen Parkpositionierungen. Die Sonneneinstrahlungs-
strahlenmenge die sich aus der Sonneneinstrahlrichtung bei

optimierter Parkpositionierung ergibt, ist somit groéBler als der
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Durchschnitt oder der Median aller Sonneneinstrahlungswarme-
mengen bei zufalligen (mdglichen) Parkpositionierungen. Als
optimierte Parkpositionierung wird somit nicht notwendiger Weise
das absolute Maximum oder Minimum an sich ergebender Sonne-
neinstrahlungswarmemenge betrachtet, sondern auch eine Park-
positionierung, bei der sich Sonneneinstrahlungswarmemenge
ergibt, die - durchschnittlich - grdBer ist als bei zufalliger

Wahl der Parkpositionierung.

Alternativ oder in Kombination hierzu wird eine hierzu kom-
plementdre optimierte Parkpositionierung ermittelt, wenn die
AuBentemperatur Uber einer Solltemperatur liegt (und somit die
Sonneneinstrahlungswarmemenge zu minimieren ist, im Gegensatz
zur vorangehend genannten ob relativen oder absoluten Maxi-
mierung) . Wenn daher die Aulentemperatur iiber einer Solltem-
peratur liegt, wird eine optimierte Parkpositionierung flir das
Kraftfahrzeug ermittelt, bei der der Innenraum des Kraft-
fahrzeugs eine Sonneneinstrahlungswarmemenge erhalt, die sich
aus der Sonneneinstrahlungsrichtung ergibt. Diese Warmemenge ist
kleiner als eine Sonneneinstrahlungswarmemenge einer hierzu
alternativen Parkpositionierung. Insbesondere ist die Sonne-
neinstrahlungswarmemenge bei der optimierten Parkpositionierung
kleiner als eine Mehrzahl von mdglichen, alternativen Park-
positionierungen und insbesondere kleiner als eine Sonne-
neinstrahlungswarmemenge, die den Durchschnitt (oder den Median)
von Warmemengen wiedergibt, die sich bei zufdlliger Wahl der
Parkpositionierung ergeben wirde. Auch hier ist dadurch keine
absolute Optimierung notwendiger Weise erforderlich, sondern es
geniigt eine relative Optimierung gegeniiber einer Vielzahl wvon
schlechteren Parkpositionierungen. Als mdgliche Parkpositio-
nierungen werden Positionierungen betrachtet, die prinzipiell
oder auch tatsachlich innerhalb einer Reichweite ausgehend wvon
einem vorgegebenen Fahrtziel mdglich sind. Vorzugsweise werden
die Parkpositionierungen ausgewahlt aus einer Menge von mdg-
lichen freien Stellplédtzen oder Orientierungen, die nicht gegen
die deutsche StraBenverkehrsordnung oder einer aquivalenten

Regelung verstolen.
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Als Kraftfahrzeug wird im Rahmen der hier beschriebenen
Herangehensweise ein Kraftfahrzeug mit reinem Elektroantrieb
oder auch ein Hybridfahrzeug mit mindestens 2 verschiedenen
Antriebsarten bezeichnet, insbesondere ein Hybridfahrzeug,
welches unter anderem einen elektrischen Antrieb aufweist, da
gerade bei Fahrzeugen mit einem elektrischen Energiespeicher die
Reichweite durch das Temperieren des Innenraums signifikant
verschlechtert wird. Als zweite Antriebskomponente des Hyb-

ridfahrzeugs kann ein Verbrennungsmotor verwendet werden.

Das Ermitteln des zukinftigen Startzeitraums kann realisiert
werden durch einen Lernprozess, bei dem Fahrtmuster erfasst
werden und bereits erfasste Fahrtmuster ausgewertet werden, oder
in dem der Startzeitraum vorgegeben wird. Es daher vorgesehen
sein, dass Fahrtmuster erfasst werden und ein zukiinftiges
Fahrtmuster prognostiziert wird, anhand der erfassten (zu-
rickliegenden) Fahrtmuster. Ein Fahrtmuster gibt hierbei an, in
welchen Zeitrdumen das Kraftfahrzeug abgestellt ist, oder nicht
verriegelt ist beziehungsweise fahrt, oder sich in einem
Fahrtmodus befindet (d.h. aktiv ist). Ein Fahrtmuster ergibt sich
durch die Verwendung des Kraftfahrzeugs tber die Zeit, wobei
bestimmte sich wiederholende Muster erfasst werden kénnen und

daraus Prognosen erzeugt werden kénnen.

Beispielsweise kann erfasst werden, dass das Fahrzeug werktags
immer zwischen 8 und 9 h in Betrieb genommen wird fiir eine
Zeitdauer von 20 bis 40 Minuten, daraufhin abgestellt wird bis
mindestens 17 oder 18 Uhr, um wiederum fir 20 bis 40 Minuten im
Betrieb zu sein. Ein derartiges Muster ergibt sich auch bei

anderen, sich wiederholenden Anwendungen.

Alternativ oder in Kombination kann der zukiinftige Startzeitraum
als eine Benutzereingabe erfasst werden, insbesondere iber die
Eingabe anhand einer Benutzereingabeschnittstelle. Diese Be-
nutzereingabeschnittstelle kann eine Tastatur, ein berih-
rungsempfindlicher Bildschirm, ein Tastfeld, eine Computermaus
oder ahnliches sein. Die Benutzereingabeschnittstelle kann sich

an dem Fahrzeug, insbesondere im Inneren des Fahrzeugs befinden.
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Die Benutzerschnittstelle kann in dem Fahrzeug eingebaut sein
oder kann die Benutzerschnittstelle einer tragbaren elektro-
nischen Vorrichtung (Mobilfunkgerat, Laptop, ...) sein, welche
wiederum mit dem Kraftfahrzeug in datenlibertragenender Ver-

bindung stehen kann.

Alternativ kann eine Benutzereingabe wvon aulen an das Kraft-
fahrzeug iUbermittelt werden beispielsweise lUber eine Daten-
schnittstelle, die kabelgebunden sein kann oder auf einer
Nahfeldfunkverbindung basiert, etwa in Form einer Blue-
tooth-Datenschnittstelle. Alternativ kann die Benutzereinga-
beschnittstelle als ein Funkempfangsmodul in dem Kraftfahrzeug
vorgesehen sein, das insbesondere mobilfunkfdhig ist. Dadurch
kann der Benutzer an einem Gerdt aulBerhalb des Fahrzeugs den
kinftigen Startzeitraum eingeben, wobei das Gerat (Computer,
Mobilfunkgerat, Laptop,...) ebenfalls mobilfunkfahig ist unddie
entsprechenden Daten, welche den Startzeitraum wiedergeben, an

das Funkempfangsmodul des Kraftfahrzeugs idbertragen.

Die Benutzereingabeschnittstelle kann somit vom Benutzer be-
dienbar sein, beispielsweise wenn sie sich innerhalb des
Fahrzeugs befindet und fir Eingaben durch den Benutzer direkt
geeignet ist, oder kann eine Schnittstelle fir elektrische
Signale sein etwa die Datenschnittstelle oder das Funkemp-
fangsmodul, iUber die bzw. ilber das ein Gerat mit dem Kraftfahrzeug
kommunizieren kann, wobei das Gerat selbst fiir Eingaben durch den

Benutzer direkt geeignet ist.

Als Gerat kann hier beispielsweise ein Mobilfunkgerat verwendet
werden, Uber das sich Kalendereintrdge zundchst eingeben lassen
(ggf. auch mittels eines weiteren Computers) und welches in der
Lage ist den Startzeitraum in Form von Funksignalen oder Strom-

oder Spannungssignalen an das Fahrzeug zu iUbermitteln.

Ferner ist vorgesehen, dass die Sonneneinstrahlrichtung er-
mittelt wird, indem eine aktuelle oder in dem Fahrbahnverlauf
liegende Position des Fahrzeugs ermittelt wird, insbesondere

mittels einer Navigationsvorrichtung. Diese Navigationsvor-
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richtung umfasst vorzugsweise eine Ortungseinrichtung oder ist
als Ortungseinrichtung realisiert. Als Fahrbahnverlauf wird die
zu einem vorgegebenen Fahrtziel fihrende Fahrstrecke betrachtet,
oder eine Menge von moglichen Fahrstrecken, die zum Fahrtziel
fiihren (und innerhalb eines vorgegebenen Umkreises um das
Fahrtziel herum liegen). Das vorgegebene Fahrtziel wird in-
nerhalb der Navigationsvorrichtung verwendet, um eine Fahrtroute
zu ermitteln und vorzuschlagen. Dadurch kann das Navigati-
onsgerat verwendet werden, um ein Zielgebiet festzustellen, in
dem das Fahrtziel liegt, um am Zielgebiet, auf einer mdglichen
Fahrtroute zum Zielgebiet oder an der aktuellen Position des
Kraftfahrzeugs eine Parkpositionierung (d. h. einen Parkplatz

und/oder eine Orientierung) vorzuschlagen.

Als Position des Fahrzeugs wird insbesondere auch die Ausrichtung
des Fahrzeugs betrachtet. Ferner wird die Sonneneinstrahl-
richtung berechnet, insbesondere anhand dieser Position. Al-
ternativ oder in Kombination hiermit kann die Sonnenein-
strahlrichtung anhand der Ortszeit an der Position ermittelt
werden. Die Sonneneinstrahlrichtung wird anhand des Sonnenstands
berechnet, der sich aus der Ortszeit ergibt, insbesondere an
dieser Position. Die Verwendung der Position selbst zur Be-
rechnung der Sonneneinstrahlrichtung ist lediglich optional. Die
Sonneneinstrahlrichtung wird ferner fiir den Temperierungs-
zeitraum berechnet. Die Sonneneinstrahlrichtung kann daher eine
konkrete Richtung sein, oder ein Winkelintervall oder ein
Raumwinkelintervall. Der Sonnenstand welcher die Himmels-
richtung beziehungsweise die Hohe (den Hohenwinkel) der Sonne
wiedergibt, ergibt sich aus in bekannter Weise aus der Rela-
tivposition zwischen Erde und Sonne zu der betreffenden Ortszeit
und dann beispielsweise anhand von Sonnenstandsdiagrammen
ermittelt werden. Es kann vorgesehen sein, dass die Sonnen-
einstrahlrichtung und ggf. auch die Position in einer Vorrichtung
innerhalb des Fahrzeugs berechnet werden, beispielsweise in
einer BRerechnungsvorrichtung, die sich innerhalb des Fahrzeugs
befindet. Diese Berechnungsvorrichtung kann alternativ oder in
Kombination hierzu auch den Sonnenstand berechnen. Alternativ zu

dieser lokalen Losung kann eine zentrale Berechnungsvorrichtung
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vorgesehen sein, in der die Sonneneinstrahlrichtung und/oder die
Position ermittelt werden. Die Position kann hierbei anhand von
Positionsdaten angegeben sein, die von dem Fahrzeug an die

Berechtigungsvorrichtung abgegeben werden. Die Position umfasst
hierbei einen Ort des Fahrzeugs und/oder die Orientierung des
Fahrzeugs gegeniiber einer Himmelsrichtung beziehungsweise

gegeniber dem Verlauf der Fahrbahn, auf welcher Sicht sich das

Fahrzeug befindet.

Die Parkpositionierung, insbesondere die optimierte Parkpo-

sitionierung, kann in Form einer Fahrbahnseite und/oder einer
Orientierung des Fahrzeugs zum Fahrbahnverlauf ermittelt werden.
Als Parkpositionierung wird somit ermittelt, auf welcher Seite
das Kraftfahrzeug vorzugsweise abzustellen ist, beziehungsweise
in welchem Winkel es sich zu dem Fahrbahnverlauf befinden sollte,
das heilt entlang oder quer zum Fahrbahnverlauf (sofern nicht

weitere Orientierungen moéglich sind).

Die Parkpositionierung kann als Datensignal ausgegeben werden,
das maschinenlesbar ist, oder das fiir den Benutzer erfassbar ist.
Hierbei kann die (fiir den Benutzer erfassbare) Parkpositio-
nierung Uber eine Anzeige ausgegeben werden, die die Orientierung
beziehungsweise die Fahrbahnseite angibt, vorzugsweise zusammen
mit dem Verlauf der Fahrbahn, auf dem sich das Kraftfahrzeug
befindet. Alternativ kann die Parkpositionierung iber eine
Sprachausgabe oder iUber ein anderes akustisches Signal aus-
gegeben werden. Ferner kann die Parkpositionierung lber einen
haptischen Signalgeber ausgegeben werden, der insbesondere
kraftibertragend mit einer Lenkung des Fahrzeugs verbunden ist.
Derartiger Signalgeber kann hierbei eine Vibration oder eine
verdnderliche Kraft ausiiben, etwa um dem Benutzer eine Lenk-
richtung vorzuschlagen. Bei automatisierten Parkvorrichtungen
kann die Parkpositionierung (maschinenlesbar) direkt als
Eingabesignal verwendet werden, wodurch das Kraftfahrzeug in der
Lage ist, eigenstédndig die vorgeschlagene optimierte Parkpo-

sitionierung einzunehmen.
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Es kann ferner vorgesehen sein, dass die optimierte Parkpo-
sitionierung diejenige aller Parkpositionierung ist, bei der der
Innenraum die groRte Sonneneinstrahlungswdrme erhalt. Dies
betrifft die Menge aller Parkpositionierungen, die im Fahr-
bahnverlauf méglich sind. Alle mdglichen Parkpositionierungen
sind diejenigen, die aufgrund der Stralenverkehrsordnung oder
einer vergleichbaren Regelung erlaubt sind. Dies betrifft
insbesondere die Orientierung des Fahrzeugs zum Fahrbahnverlauf
sowie den Ort auf der Fahrbahn, wobei die Stralenverkehrsordnung
oder eine vergleichbare Regelung Park- oder Halteplatze vorsieht
und andere Orientierungen oder Halteplatze oder Parkplatze nicht
gestattet. Insbesondere sind alle moglichen Parkpositionie-
rungen diejenigen, die sich innerhalb einer vorbestimmten
Reichweite ausgehend von einem vorgegebenen Fahrtziel des
Kraftfahrzeugs befinden. Die Reichweite kann hierbei eine
(vorgegebene) Distanz sein oder auch in Form einer (vorgegebenen)
Fahrtdauer wiedergegeben sein. Das vorangehende betrifft
insbesondere den Fall, dass die AuBentemperatur unter einer

Solltemperatur liegt.

Im hierzu komplementdren Fall, wenn die AuBRentemperatur uber
einer Solltemperatur liegt, wird diejenige Parkpositionierung
als die optimierte Parkpositionierung ermittelt, welche die
kleinste Sonneneinstrahlungsmenge erhdlt. Mit anderen Worten
kann daher die optimierte Parkpositionierung diejenige Park-
positionierung aller im Fahrbahnverlauf méglichen Parkposi-
tionierungen sein, bei der der Innenraum die kleinste Sonne-
neinstrahlungsmenge erhadalt, wenn die AuBentemperatur iber einer
Solltemperatur liegt. Hierbei entsprechen die méglichen
Parkpositionierungen den vorangehend genannten moglichen

Parkpositionierungen.

Weiterhin kann die AuRentemperatur ermittelt werden durch
Erfassen der Temperatur mittels eines Temperatursensors, der
sich insbesondere am Kraftfahrzeug befindet. Hierbei kann auf
einen Temperatursensor zurickgegriffen werden, der andere
Funktionen innerhalb des Fahrzeugs wahrnimmt. Die Temperatur

kann eine momentan erfasste Temperatur sein oder kann eine
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prognostizierte Temperatur sein, insbesondere eine fir den
Stabzeitraum und/oder fiir den Temperierungszeitraum prognos-
tizierte Temperatur. Ferner kann die Temperatur erfasst werden
durch Empfangen einer Wetterinformation, die die aktuelle
Temperatur oder eine prognostizierte Temperatur flir einen
Zeitraum innerhalb des Temperierungs- oder Startzeitpunkts
umfasst. Die Temperatur betrifft hierbei ein Gebiet, in dem sich
das Kraftfahrzeug aktuell befindet und/oder in dem sich das
Fahrtziel des Kraftfahrzeugs befindet. Weiterhin kann vorgesehen
sein, dass die mittels Temperatur erfasste Aulentemperatur die
aktuelle AuBentemperatur ist oder sich auf einen Zeitpunkt
innerhalb des Temperierungs- oder Startzeitraums bezieht.
Ausgehend von einer aktuellen Temperatur kann eine Temperatur fir
den Temperierungszeitraum prognostiziert werden (ausgehend von
der am Temperatursensor erfassten Temperatur oder ausgehend von
der Temperatur der Wetterinformation). Die Temperatur wird
extrapoliert auf den Temperierungs- oder Startzeitraum, ins-
besondere auf einen Zeitpunkt innerhalb des Temperierungs- oder

Startzeitraums.

SchlieRlich ist es mdglich, dass Abschattungseffekte durch
Objekte am Fahrbahnverlauf mit berilicksichtigt werden, insbe-
sondere am Fahrtziel bzw. an der optimierten Parkpositionierung.
Es kann aus der Sonneneinstrahlrichtung eine Sonneneinstrah-
lungsmenge fliir den Temperierungszeitraum berechnet werden.
Ferner kdénnen Objekte wie Pflanzen, insbesondere Baume bei der
Berechnung der Sonneneinstrahlungswarmemenge berlicksichtigt
werden. Derartige Objekte werden beispielsweise durch Be-
bauungsdaten aus einer Geodatenbank ermittelt, wobei die Be-
bauungsdaten etwa angeben, ob an dem betreffenden Fahrbahn-
verlauf bzw. am entsprechenden Fahrtziel eine Griunflache
vorgesehen ist, oder ob dort eine Bebauung vorgesehen ist, wobei
insbesondere die Bebauungshodhe aus der Geodatenbank ermittelt
werden kann. Insbesondere kdnnen bei der Ermittlung der Son-
neneinstrahlungswarmemenge Gebadudehdhen beriicksichtigt werden,
die von einem Geodienst empfangen werden oder aus einer Geo-
datenbank ausgelesen werden. Die vorangehend genannte Bebauung

bzw. Griinflache kann ebenso von dem Geodienst empfangen werden.
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Eine weitere Moglichkeit ist es, dass die wetterbedingte oder
witterungsbedingte Sonneneinstrahlung bei der Ermittlung der
Sonneneinstrahlungswarmemenge bericksichtigt wird. Hierbei
werden bei der Ermittlung der Sonneneinstrahlungswarmemenge
Wetterlagen- oder Witterungsinformationen beriicksichtigt. Diese
werden von einem Wetterdienst empfangen. Alternativ kénnen diese
mittels einer Wetterstation innerhalb des Kraftfahrzeugs erzeugt
werden. Eine derartige Wetterstation ist bereits aus mobilen
Anwendungen, etwa im Privatbereich bekannt, und kann neben einem
Temperatursensor einen Luftdrucksensor und/oder einen Feuch-
tesensor umfassen, mittels denen das Wetter bzw. die Witterung
flir die nachsten Stunden oder wenigen Tage vorausgesagt werden
kann, wobei der Temperaturverlauf, der Luftdruckverlauf und/oder
der Feuchteverlauf verwendet werden, um die Witterungs- bzw.

Wettervoraussage zu treffen.

Die Sonneneinstrahlungswidrmemenge und/oder die optimierte
Parkpositionierung kann zudem von einer zentralen Recheneinheit
vorgesehen werden, die mit dem Kraftfahrzeug in Funkverbindung
steht. Neben den bereits genannten Mobilfunkverbindungen kdnnen
auch Car-to-Car- oder Car-to-X-Kommunikationsprotokolle zur
Ubermittlung von Daten an das Kraftfahrzeug (und/oder in um-

gekehrter Richtung) verwendet werden.

Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Parkhinweisgeber fiir ein
Kraftfahrzeug beschrieben, dass eine Benutzer- oder Daten-
eingabeschnittstelle umfasst. Diese ist zur Eingabe eines
voraussichtlichen, zukiinftigen Nutzungsbeginns des Kraft-

fahrzeugs eingerichtet.

Alternativ oder in Kombination zu dieser Schnittstelle kann ein
Fahrmustererfassungsmodul in dem Parkhinweisgeber vorgesehen
sein, welches einen Speicher aufweist, der eingerichtet ist,
Daten iber den Nutzungsbeginn des Kraftfahrzeugs abhangig von der
Uhrzeit, Wochentag oder abhangig vom Fahrzeugbenutzer zu
speichern. Alternativ oder in Kombination hierzu kann ein
Speicher eingerichtet sein, Daten iUber das Nutzungsende des

Kraftfahrzeugs zu speichern. Als Nutzungsbeginn oder Nut-
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zungsende werden Aktivierungs- bzw. Deaktivierungszeitpunkte
verwendet, in denen das Kraftfahrzeug gedffnet wird, aktiviert
wird oder bewegt wird bzw. in denen das Fahrzeug abgestellt oder
abgeschlossen wird. Das Fahrtmustererfassungsmodul ist ein-
gerichtet, die Daten iber Nutzungsbeginn bzw. lber das Nut-
zungsende des Kraftfahrzeugs in dem Speicher abzulegen und auch
abzurufen. Das Fahrtmustererfassungsmodul ist ferner einge-
richtet, einen zukiinftigen Nutzungsbeginn anhand der im Speicher
abgelegten Daten abzuschatzen. Hierbei wird beispielsweise der
Verlauf der Nutzungsbeginne lber mehrere Tage erfasst und
extrapoliert, beispielsweise durch Mittelung oder durch Ext-

rapolation unter Berilicksichtigung eines Trends.

Der Parkhinweisgeber umfasst ferner eine Einstrahlerfas-
sungseinrichtung. Dies ist eingerichtet, eine Sonnenein-
strahlrichtung flir einen zukinftigen Temperierungszeitraum zu
ermitteln, wobei sich an den Temperierungszeitraum der
Startzeitraum anschlieBt. Der Temperierungszeitraum entspricht
dem bereits erwdhnten Temperierungszeitraum. Dies gilt ebenso
fliir den Startzeitraum. Der Temperierungszeitraum kann sich iber
den gesamten Parkzeitraum des Kraftfahrzeugs erstrecken, oder
kann sich nur iber einen Abschnitt des Parkzeitraums erstrecken,
an welchen sich der Startzeitraum (direkt oder indirekt) an-
schlielRt.

Der Parkhinweisgeber umfasst ferner eine Navigationsvorrich-
tung. Diese ist eingerichtet zur Ermittlung einer Fahrstrecke und
insbesondere zur Aufnahme eines Fahrtziels. Die Navigations-

vorrichtung kann eine Ortungsvorrichtung umfassen.

Die Einstrahlerfassungseinrichtung ist eingerichtet, die
Sonneneinstrahlrichtung relativ zu einem aktuellen oder zu-
kinftigen Fahrbahnverlauf entlang der Fahrstrecke (vorgegeben
von der Navigationsvorrichtung) oder in der Nahe der Fahrstrecke
zu ermitteln, insbesondere an dem Fahrtziel oder in einem
Zielgebiet, in welchem das Ziel liegt. Das Gebiet kann durch eine

Maximaldistanz ausgehend von dem Fahrtziel definiert sein. Es
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kann statt einer geometrischen Distanz auch eine zeitliche

Distanz im Sinne einer Fahrdauer verwendet werden.

Der Parkhinweisgeber umfasst zudem einen Temperatursensor
eingerichtet zum Ermitteln einer Aulentemperatur des Kraft-
fahrzeugs. Anstatt oder in Kombination zu dem Temperatursensor
kann eine Empfangsschnittstelle fir Wetterinformation vorge-
sehen sein, die eine Aulentemperatur umfasst. Die Empfangs-
schnittstelle ist insbesondere eine Funkschnittstelle einge-

richtet zur Kommunikation mit einem Wetterdienst.

Der Parkhinweisgeber umfasst zudem eine Parkpositionermitt-
lungseinrichtung, die mit der Navigationsvorrichtung, und/oder
der Einstrahlerfassungseinrichtung verbunden ist. Zudem kann die
Parkpositionermittlungseinrichtung mit dem Temperatursensor
und/oder der Empfangsschnittstelle verbunden sein. Zudem kann
die Parkpositionermittlungseinrichtung mit der Benutzer- oder
Dateneingabeschnittstelle verbunden sein. Insbesondere ist die
Parkpositionermittlungseinrichtung diesen Komponenten nach-

geschaltet, um von diesem Daten zu empfangen.

Die Parkpositionermittlungseinrichtung ist eingerichtet zum
Ermitteln einer optimierten Parkpositionierung fir das
Kraftfahrzeug, bei der ein Innenraum des Kraftfahrzeugs eine sich
aus der Sonneneinstrahlrichtung ergebende Sonneneinstrah-
lungswarmemenge erhalt. Diese ist grdler als eine Sonne-
neinstrahlungswarmemenge einer hierzu alternativen Parkposi-
tionierung (an der gleichen Position, d.h. am Fahrtziel), wenn
die AuBRentemperatur unter einer Solltemperatur liegt. Alternativ
oder in Kombination hierzu ist die Sonneneinstrahlungswarmemenge
bei der optimierten Parkpositionierung kleiner als eine Son-
neneinstrahlungswarmemenge einer hierzu alternativen Parkpo-
sitionierung (etwa auf der gegeniiberliegenden Stralenseite der
optimierten Parkpositionierung), wenn die AuBentemperatur iiber
einer Solltemperatur liegt. Anstatt einem Vergleich mit einer
alternativen Parkpositionierung kann ferner wie vorangehend
bemerkt, die optimierte Parkpositionierung mit einer Mehrzahl

oder mit allen alternativen Parkpositionierungen verglichen
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werden, wie es vorangehend im Rahmen der Erlduterung des

Verfahrens beschrieben ist.

SchlieRlich umfasst der Parkhinweisgeber eine Ausgabe-
schnittstelle, die eingerichtet ist, ein Signal auszugeben, dass
die optimierte Parkpositionierung wiedergibt. Diese Ausgabe-
schnittstelle kann eine Schnittstelle flir Daten sein und somit
elektronische Signale abgeben, oder kann eingerichtet sein, eine
Benutzerdaten darzustellen (optisch, graphisch, akustisch oder
haptisch). Die Ausgabeschnittstelle ist somit eine Ausgabe-
schnittstelle fir maschinenlesbare Signale oder fir Signale, die

zur Darstellung fiir einen Benutzer geeignet sind.

SchlieRlich kann der Parkhinweisgeber eine Anzeige umfassen, die
mit der Ausgabeschnittstelle verbunden ist. Die Anzeige ist
eingerichtet, vorzugsweise zusammen mit der Ausgabeschnitt-
stelle, die optimierte Parkpositionierung auszugeben. Der
Parkhinweisgeber kann ferner eine Einparkhilfevorrichtung
aufweisen. Die genannte Anzeige ist hierbei vorzugsweise ferner
als graphische Ausgabeeinrichtung der Einparkhilfevorrichtung
eingerichtet. Somit ist sowohl der Einparkhilfevorrichtung als
auch der Ausgabeschnittstelle die gleiche Anzeige nachge-
schaltet, insbesondere um abwechselnd oder gleichzeitig die
optimierte Parkpositionierung sowie eine graphische Anzeige zur

Einparkunterstiitzung wiederzugeben.

SchlieRlich kann der Parkhinweisgeber eine Sprachausgabeeinheit
umfassen, die zur Ausgabe der optimierten Parkpositionierung
eingerichtet ist. Ferner kann der Parkhinweisgeber einen
akustischen Signalgeber aufweisen, der zur Ausgabe eines
akustischen Signals eingerichtet ist (beispielsweise ein
Signalton mit variabler Dauer oder Tonhohe) . Der Signalgeber ist
ferner eingerichtet, das akustische Signal abhangig von einer
Anndherung an die optimierte Parkpositionierung abzugeben.
Hierbei wird insbesondere die Dauer des akustischen Signals
und/oder die Tonhohe mit einer sich &dndernden Distanz zur

optimierten Parkpositionierung dndert. Dadurch kann der Benutzer
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anhand der Tonhdhe beziehungsweise anhand der Dauer ein Hinweis

erhalten, der zur optimierten Parkpositionierung fihrt.

SchlieRlich kann der Parkhinweisgeber eine elektromechanische
Wandlereinheit umfassen. Diese ist eingerichtet zur mechanischen
Interaktion mit einer Lenkung des Fahrzeugs. Die Lenkung des
Fahrzeugs ist hierbei vorzugsweise nicht Teil des Parkhin-
weisgebers. Vielmehr weist die Wandlereinheit eine mechanische
Schnittstelle auf, die zur Verbindung mit der Lenkung einge-
richtet ist. Die Wandlereinheit ist eingerichtet, ein Kraft-
signal entsprechend einer Langskraft oder einer Kraft, die zu
einem Drehmoment fiihrt, an die Lenkung abzugeben. Das Kraftsignal
ist von einer Anndherung an die optimierte Parkpositionierung
abhangig. Wie vorangehend im Namen des Verfahrens beschrieben,
kann die Wandeleinheit hierbei als mechanisches Signal eine

Vibration oder eine kontinuierliche, veranderliche Kraft sein.

Die hier beschriebene Vorgehensweise basiert auf der Erkenntnis,
dass die Sonneneinstrahlung auf das Fahrzeug in den Park-
zeitrdaumen eine starke Auswirkung auf den Energieverbrauch in der
nachfolgenden Fahrphase hat, insbesondere da die nachfolgende
Fahrphase ggf. mit einer starken Kihlung oder Erhitzung des
Fahrzeugs beginnen muss, um einen Solltemperaturbereich zu
erhalten. Dementsprechend wird die Sonneneinstrahlung auf das
Fahrzeug optimiert durch eine Optimierung der Parkpositio-
nierung, im Zusammenhang mit dem geplanten Ende des Parkens, das

heilt im Zusammenhang mit dem (zukinftigen) Startzeitraum.

Das hier beschriebene Verfahren und der hier beschriebene
Parkhinweisgeber sind in der Lage, den Fahrer derart zu beraten,
dass durch eine optimale Auswahl der Parkpositionierung, das
heiBt Ort und Ausrichtung, der Fahrzeuginnenraum durch die
Sonneneinstrahlung oder durch Eliminierung der Sonnenein-
strahlung durch Abschattung (insbesondere im Sommer) mdéglichst
in einen optimalen Temperaturbereich gebracht wird. Dieser
optimale Temperaturbereich bezieht sich dann auf den Start-
zeitraum. Bildlich gesprochen bedeutet dies im Sommer, dass

moéglichst in der letzten Stunde vor dem Losfahren das Fahrzeug
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im Schatten stehen sollte. Dadurch kann es insbesondere durch
Warmeabstrahlung auskiihlen. Im Winter wird die hierzu kom-
plementdre Verfahrensweise verwendet, indem die Sonnenein-
strahlung in der letzten Parkstunde gewlinscht ist, so dass eine
eventuelle Vereisung der Windschutzscheibe vermieden wird und
der Innenraum des Kraftfahrzeugs méglichst von der Sonne
aufgewdrmt wird. Im Sommer, wenn die Aulentemperatur iber einer
Solltemperatur liegt, wird daher die Sonneneinstrahlungswar-
memenge durch optimierte Parkpositionierung minimiert, wahrend
im Winter, das heiBt allgemein wenn die Aulentemperatur unter
einer Solltemperatur liegt, die Sonneneinstrahlungswarmemenge
so grol wie moglich vorgesehen wird, in dem die Parkpositio-

nierung entsprechend ausgerichtet wird.

Als ein konkretes Beispiel kann eine Navigationsvorrichtung in
dem Kraftfahrzeug vorgesehen sein, welches das Verfahren re-
alisiert oder mit einem Parkpositionsgeber in Verbindung steht,
der das Verfahren realisiert, wobei auch der Parkpositiongeber
selbst die genannte Vorgehensweise realisieren kann. Ein ge-
plantes Parkzeitende kann vom Benutzer unmittelbar iiber eine
entsprechende Eingabeschnittstelle (berthrungsempfindlicher
Bildschirm, Tastatur, Tastfeld oder dhnliches) angegeben werden,
oder ein Mobilfunkgerat des Fahrers (oder auch ein Computer) kann
eine Kalenderunktion umfassen, aus dem sich das Parkzeitende
ableiten lasst. Hierbei entspricht das Parkzeitende dem
Startzeitraum, der auch im Grenzfall eine Dauer von im We-
sentlichen 0 aufweisen kann und somit als Zeitpunkt wiedergegeben
werden kann. Basierend auf hinterlegen Geometriedaten, die
insbesondere das Fahrziel wiedergeben, und ausgehend von der
berechneten Sonneneinstrahlungsrichtung wird eine optimierte
Parkpositionierung ermittelt und dem Benutzer mitgeteilt (etwa

iber eine graphische Anzeige).

Anstatt einer Berechnung vor Ort am Fahrzeug oder in einem

Mobilfunkgerat, dass mit dem Fahrzeug in Verbindung steht (oder
einem stationdren Computer, der mit dem Fahrzeug in Verbindung
steht), kann die hier beschriebene Vorgehensweise auch als eine

zentrale Dienstleitung vorgesehen sein, wobei eine zentrale
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Recheneinheit fir das Kraftfahrzeug oder auch fiir ein Gebiet die
optimierte Parkpositionierung errechnet und mittels eines
Funkprotokolls dem Kraftfahrzeug oder einer Mobilfunkein-
richtung, die mit dem Kraftfahrzeug datenlibertragend verbunden
ist, Ubermittelt. Hierbei kann die zentrale Recheneinheit
eingerichtet sein eine optimierte Parkpositionierung zu er-
rechnen, diese als elektronische Nachricht an die Navigati-
onsvorrichtung oder an ein Mobilfunkgerat des Benutzers zu

Ubermitteln.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Figur 1 zeigt schematisch einen beispielhaften Geschwin-
digkeitsverlauf eines Kraftfahrzeugs zur ndheren Erlauterung des

hier beschriebenen Verfahrens und

Figur 2 zeigt eine Ausfihrungsform eines Parkhinweisgebers.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die Figur 1 zeigt einen Geschwindigkeitsverlauf eines Kraft-
fahrzeugs, entsprechend einem Fahrtmuster anhand einer Ge-
schwindigkeitskurve 10 in Abhadngigkeit von der Zeit t. Die
Geschwindigkeit v ist zu Beginn des dargestellten Verlaufs (an
der v-Achse) hoch, da ein Fahrtziel angefahren wird, und
verringert sich dann bis zum Stillstand beim Erreichen des
Fahrtziels. Das Fahrzeug verbleibt zunadchst im Stillstand, um
dann in einem Startzeitraum wieder aktiviert zu werden, wobel zu
einem Nutzungsbeginn 30, das Kraftfahrzeug wieder aktiviert wird
und wieder losfahrt. Mit dem Abstellen des Fahrzeugs beginnt ein
Parkzeitraum, der sich bis zum Nutzungsbeginn 30 erstreckt, wobei
wahrend dem Parkzeitraum ein Temperierungszeitraum 40 oder
alternativ 40" vorgesehen ist, indem das Kraftfahrzeug gezielt
durch Sonneneinstrahlung oder gezielt durch Abschaltung tem-
periert wird. Es ist beispielhaft dargestellt, dass sich der
Temperierungszeitraum 40 im Wesentlichen dem Parkzeitraum
entsprechen kann und somit mit dem Abstellen des Fahrzeugs

beginnt, wahrend bei einem alternativen Temperierungszeitraum
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nur ein letzter Abschnitt 40' des Parkzeitraums als Tempe-
rierungszeitraum benutzt wird. Es ist dargestellt, dass der
Temperierungszeitraum mit dem Beginn des Startzeitraums 20
endet, jedoch kann der Temperierungszeitraum auch mit dem
tatsdchlichen Nutzungsbeginn 30 enden. Der Startzeitraum ist als
Zeitintervall dargestellt, da ein préadziser Nutzungsbeginn 30
haufig nicht konkret geschatzt werden kann, wobei jedoch der
Startzeitraum zu einem Zeitpunkt zusammenschrumpfen kann, der
den Nutzungsbeginn 30 entspricht, wenn ein praziser Nut-
zungsbeginn beispielsweise vom Benutzer vorgegeben wird. Ferner
kann die Zeitdauer 42 des Temperierungszeitraums 40°' vorgegeben
sein, beispielsweise eine Stunde oder dhnliches, wobei sich der
Temperierungszeitraum 40' um diese Zeitdauer 42 vor dem
Startzeitraum 20 erstreckt. Alternativ kann sich diese Dauer auch
vor dem konkreten Nutzungsbeginn 30 erstrecken. Ein Schritt des
Ermittelns 50, 50" findet wie im Verlaufdiagramm dargestellt
entweder kurz nach dem Abstellen des Fahrzeugs, wahrend dem
Abstellen des Fahrzeugs oder auch fliir einen Zeitpunkt wahrend des
Temperierungszeitraums statt, wobei die Zeitdauer auch vo-
rausgesehen werden kann, siehe Nutzungszeichen 50' und sich
insbesondere auch auf den Nutzungsbeginn oder den Startzeitraum

beziehen kann.

Ferner ist ein Schritt des Ermittelns 60, 60" einer Position des
Kraftfahrzeugs vorgesehen, der beispielsweise zu dem in der Figur
1 dargestellten Zeitpunkten (siehe Bezugszeichen 60, 60%')
stattfinden kann. Hierbei wird die Position ermittelt, um die
Sonneneinstrahlrichtung und somit die Lichteinfallsgegeben-
heiten an der Fahrzeugposition zu erfassen, vorzugsweise zum Ende
der Fahrt und somit kurz vor dem Abstellen, um fir das konkrete
voraussichtliche Parkgebiet die Sonneneinstrahlrichtung zu
ermitteln. Anhand der Sonneneinstrahlrichtung kann dann die
optimierte Parkpositionierung (Pos) ermittelt werden, die zu der
gewliinschten hohen und geringen Sonneneinstrahlungswarmemenge
fuhrt.

Die Figur 2 zeigt ein Beispiel eines Parkhinweisgebers 100 mit

einer Benutzer- oder Dateneingabeschnittstelle 110 an dem, wie
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mit dem Doppelpfeil dargestellt, Daten durch den Benutzer oder
anhand von elektrischen Signalen oder Funksignalen eingegeben
werden konnen. An diese Schnittstelle kann beispielsweise auch
noch ein Smartphone oder ein anderes Mobilfunkgerdat daten-
Ubertragend angeschlossen werden d. h. kabellos oder kabel-

gebunden.

Es ist ferner ein Fahrtmustererfassungsmodul 120 vorgesehen,
welches {iber eine Schnittstelle 122 Aktivierungsinformation des
Kraftfahrzeugs erhalt. Diese Aktivierungsinformation kann
dargestellt sein durch ein Aktivierungssignal des Antriebs oder
durch ein Aktivierungssignal des Bordnetzes des Kraftfahrzeugs.
In dem Fahrtmustererfassungsmodul 120 ist ein Speicher 124
vorgesehen, in dem die Zeitraume oder Zeitpunkte abgelegt werden
kénnen, in denen das Fahrzeug deaktiviert wird, nicht aktiv ist,
aktiv geschaltet wird oder deaktiviert wird. In dem Fahrt-
mustererfassungsmodul ist vorzugsweise auch ein Zeitgeber oder
ein Zeitsignalempfidnger vorgesehen, der Uhrzeit und/oder Wo-
chentag erfassen kann, um die Aktivierungsinformation zusammen

mit einem Zeiteintrag zu speichern.

Eine Einsparungserfassungseinrichtung 130 ermittelt die Son-
neneinstrahlungsrichtung insbesondere anhand eines Ortssignals
Geo, das vorzugswelise Uber eine Navigationsvorrichtung 140

eingespeist wird.

Ein Temperatursensor 150 ist vorgesehen, um die AuBentemperatur
zU ermitteln. Alternativ kann eine Schnittstelle 152 vorgesehen
sein, iber die ein Wetterdienst 154 Daten an den Parkhinweisgeber
Ubermittelt, die die AuBlBentemperatur fiir das Gebiet, in dem sich
das Kraftfahrzeug aufhalt, umfasst. Eine Wetterstation 154" kann
ebenso vorgesehen sein, welche ein Temperatursensor umfasst und

entsprechende Temperaturdaten als Aulentemperatur abgibt.

Eine Parkpositionermittlungseinrichtung 160 erhdlt von der
Schnittstelle 110 oder alternativ von dem Fahrtmustererfas-
sungsmodul 120 ein Signalstart, welches den Startzeitraum 20 oder

auf den Nutzungsbeginn 30 wiedergibt. Ferner ist die Parkpo-
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sitionermittlungseinrichtung 160 an den Temperatursensor 150
oder an dessen Aquivalente 152 oder 154 angeschlossen, um von
diesem ein Temperatursignal T zu erfassen, welches die Au-
Bentemperatur wiedergibt. Zudem ist die Parkpositionermitt-
lungseinrichtung 160 mit einer Navigationsvorrichtung 140
verbunden, um von diesem Daten Uber den Aufenthaltsort des
Kraftfahrzeugs und/oder iiber die Orientierung des Kraftfahrzeugs
zu erhalten. Ein Signal Geo gibt den Ort wieder, wahrend ein
Signal Or die Orientierung des Kraftfahrzeugs im Sinne einer
Himmelsrichtung angibt. Diese Daten werden der Parkpositio-
nermittlungseinrichtung 160 {bermittelt, wobei die Parkposi-
tionermittlungseinrichtung 160 ferner mit der Einstrahler-
fassungseinrichtung 130 verbunden ist, um von diesem ein Signal
zu erfassen, welches die Einstrahlrichtung der Sonne (d.h. die

Lichteinfallsgegebenheiten) wiedergibt.

Anhand dieser Daten kann die Parkpositionermittlungseinrichtung
160 wie vorangehend beschrieben eine optimierte Parkpositio-
nierung errechnen und an eine Ausgabeschnittstelle 170 tber-
mitteln. In der Parkpositionermittlungseinrichtung 160 ist
ferner eine Solltemperatur 162 hinterlegt. Alternativ kann das
Bezugszeichen 162 auch eine Eingabeschnittstelle darstellen, an
der die Parkpositionermittlungseinrichtung 160 eine Solltem-
peratur erfassen kann, insbesondere in Form von einem Klima-

tisierungsmodul des Kraftfahrzeugs.

Eine Anzeige 180 des Parkhinweisgebers 100 ist der Ausgabe-
schnittstelle 170 nachgeschaltet und gibt die optimierte
Parkpositionierung an. Die optimierte Parkpositionierung ist in
Form eines Signals Pos dargestellt, welches von der Parkpo-
sitionermittlungseinrichtung 160 an die Schnittstelle 170
abgegeben wird und von dieser Ausgabeschnittstelle 170 wei-

tergeleitet wird.

Alternativ oder in Kombination zu der Anzeige 180 kann eine
Sprachausgabeeinheit 190, ein akustischer Signalgeber 192 oder
ein elektromechanischer Wandler 194 vorgesehen sein, die bzw. der

das Signal Pos von der Ausgabeschnittstelle 170 erhalt.
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Bei alternativen Ausfihrungsformen kann die Anzeige 180 ferner
ein graphisches Parkassistenzsignal Assist wiedergeben, welches
von einer Einparkhilfevorrichtung 200 abgegeben wird. Die Signal
Assist und Pos kdnnen graphisch kombiniert in der Anzeige 180

dargestellt werden.

Die Figur 2 zeigt einen Parkhinweisgeber mit einer integrierten
Navigationsvorrichtung 140 und einer integrierten Einpark-
hilfevorrichtung 200, wobei jedoch diese Komponenten sich auch
auBerhalb des Parkhinweisgebers befinden konnen und iiber eine
Schnittstelle des Parkhinweisgebers mit diesen kommunizieren
kénnen. Dartber hinaus kann die
Parkpositionermittlungseinrichtung 160 auBerhalb des Fahrzeugs
vorgesehen sein und mit dieser lUber Entfernung verbunden sein,
so dass das Fahrzeug selbst lediglich im Wesentlichen die Anzeige

180 aufweist, um das Signal Pos anzuzeigen.

Die Figur 2 zeigt eine hochintegrierte Losung, die jedoch auch
stark dezentralisiert vorgesehen sein kann, wobei sich der
Parkhinweisgeber auBerhalb des Kraftfahrzeugs befindet, ein
Navigationsgerat auBerhalb des Parkhinweisgebers vorgesehen ist
und auch die Einparkhilfevorrichtung 200 zwar innerhalb des
Kraftfahrzeugs, jedoch auBerhalb des Parkhinweisgebers vor-
gesehen sein kann. Die Komponenten 140 und 200 sind somit nicht
notwendigerweise Teil des Parkhinweisgebers. Dies gilt auch fiur
die Wetterstation 154" und ferner auch fliir die Anzeige 180. Auch
die Einstrahlungserfassungseinrichtung 130 kann dezentral
vorgesehen sein und die Sonneneinstrahlrichtung nicht spezifisch
flir ein Kraftfahrzeug, sondern fiir allgemein ein geographisches

Gebiet angeben.
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Bezugszeichenliste

10
20
30
40,
50,

60,

42
40*

100
110
120
122

124
130
140
150
152
154
154
160
162

170
180
190
192
194
200

40*
500

60°

Zeitverlauf der Kraftfahrzeuggeschwindigkeit
Startzeitraum

Nutzungsbeginn

Temperierungszeitraum

Ermitteln einer AuBRentemperatur bzw. Zeitpunkt zu dem
dieses ausgefiithrt wird

Ermitteln einer Position des Kraftfahrzeugs bzw.
Zeitpunkte, an denen die Position ermittelt wird
Zeitdauer des Temperierungszeitraums

ausgehend von dem Beginn des Startzeitraums 20 (oder
den Nutzungsbeginn 30)

Parkhinweisgeber

Benutzer- oder Dateneingabeschnittstelle
Fahrtmustererfassungsmodul

Eingabeschnittstelle zur Erfassung eines Aktivi-
tdtssignals des Kraftfahrzeugs

Speicher innerhalb des Fahrtmustererfassungsmoduls
Einstrahlungserfassungseinrichtung
Navigationsvorrichtung

Temperatursensor

Empfangsschnittstelle fliir Wetterinformation
Wetterdient

Wetterstation (kraftfahrzeuggebunden)
Parkpositionermittlungseinrichtung

Solltemperatur bzw. Speicher, in dem die Solltem-
peratur abgelegt ist, oder Eingabeschnittstelle fiir
Solltemperatur

Ausgabeschnittstelle

Anzeige

Sprachausgabeeinheit

akustischer Signalgeber
elektromechanische Wandeleinheit und

Einparkhilfevorrichtung
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Anspriche

1. Verfahren zur Ermittlung eines Parkhinweises fir ein

Kraftfahrzeug mit den Schritten:

Ermitteln eines zukliinftigen Startzeitraums (20), in dem
ein Nutzungsbeginn (30) des Kraftfahrzeugs liegt;
Ermitteln einer Sonneneinstrahlrichtung fiir einen zu-
kiinftigen Temperierungszeitraum (40, 40'), an den sich
der Startzeitraum (20) anschlielt, wobei die Sonnen-
einstrahlrichtung relativ zu einem aktuellen oder =zu-
kiinftigen Fahrbahnverlauf ermittelt wird, entlang dem
sich das Kraftfahrzeug bewegt; und

Ermitteln (50, 50') einer AuBentemperatur;

wobei das Verfahren zumindest einen der folgenden Schritte

umfasst:

- Ermitteln einer optimierten Parkpositionierung (Pos) fir

das Kraftfahrzeug, bei der ein Innenraum des Kraft-
fahrzeugs eine sich aus der Sonneneinstrahlrichtung
ergebenden Sonneneinstrahlungswarmemenge erhalt, die
groRer ist als eine Sonneneinstrahlungswarmemenge einer
hierzu alternativen Parkpositionierung, wenn die Au-

Bentemperatur unter einer Solltemperatur liegt, und

- Ermitteln einer optimierten Parkpositionierung (Pos) fir

das Kraftfahrzeug, bei der ein Innenraum des Kraft-
fahrzeugs eine sich aus der Sonneneinstrahlrichtung
ergebenden Sonneneinstrahlungswarmemenge erhalt, die
kleiner ist als eine Sonneneinstrahlungswarmemenge einer
hierzu alternativen Parkpositionierung, wenn die Au-

Bentemperatur Uber einer Solltemperatur liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Ermitteln des zu-

kiinftigen Startzeitraums ausgefithrt wird durch:

Erfassen von Fahrtmustern und durch Prognose eines
zukiinftigen Fahrtmusters anhand der erfassten Fahrt-
muster; oder durch

Erfassen des zukliinftigen Startzeitraums (20) als eine

Benutzereingabe mittels einer Benutzereingabeschnitt-



10

15

20

25

30

35

WO 2015/193090 PCT/EP2015/062113

25

stelle oder einer Datenschnittstelle im Kraftfahrzeug

oder mittels eines Funkempfangmoduls.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Ermitteln der
Sonneneinstrahlrichtung ausgefithrt wird durch:

Ermitteln (60, 60') einer aktuellen oder in dem Fahr-
bahnverlauf liegenden Position des Fahrzeugs mittels einer
Navigationsvorrichtung und

Berechnen der Sonneneinstrahlrichtung anhand der Position
und dem Sonnenstand, der sich aus der Ortszeit an dieser
Position ergibt, fiir den Temperierungszeitraum (40, 40'),
wobei das Ermitteln der Position und das Berechnen der
Sonneneinstrahlrichtung in einer Berechnungsvorrichtung
innerhalb des Fahrzeugs oder einer zentralen Berech-
nungsvorrichtung ausgefithrt wird, die in Kommunikati-

onsverbindung mit dem Fahrzeug steht.

Verfahren nach einem der vorausgehenden Anspriiche, wobei
als Parkpositionierung eine Fahrbahnseite und/oder eine

Orientierung des Fahrzeugs zum Fahrbahnverlauf ermittelt
wird, wobei die Parkpositionierung lber eine Anzeige, lber
eine Sprachausgabe oder lber einen akustischen oder

haptischen Signalgeber ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der vorausgehenden Anspriiche, wobei
die optimierte Parkpositionierung (Pos) diejenige Park-
positionierung aller im Fahrbahnverlauf méglichen Park-
positionierungen ist, bei der der Innenraum die grdBte
Sonneneinstrahlungswarmemenge erhalt, wenn die AuBen-
temperatur unter einer Solltemperatur liegt, oder

die optimierte Parkpositionierung (Pos) diejenige Park-
positionierung aller im Fahrbahnverlauf méglichen Park-
positionierungen ist, bei der der Innenraum die kleinste
Sonneneinstrahlungswarmemenge erhalt, wenn die AuBen-

temperatur iiber einer Solltemperatur liegt.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Ermitteln (50, 50') der AuBentemperatur realisiert wird
durch Erfassen der Temperatur mittels eines Temperatur-
sensors (150) oder durch Empfangen einer Wetterinformation,
die die aktuelle Temperatur oder eine prognostizierte
Temperatur fiir einen Zeitpunkt innerhalb des Temperierungs-
oder Startzeitraums umfasst, wobei die mittels Tempera-
tursensor erfasste AuBentemperatur die aktuelle AuBen-
temperatur ist oder sich auf einen Zeitpunkt innerhalb des
Temperierungs- oder Startzeitraums bezieht, wobei anhand
der Ortszeit am Fahrzeug eine aktuelle Temperatur ex-
trapoliert wird auf den Zeitpunkt innerhalb des Tempe-

rierungs- oder Startzeitraum.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei aus

der Sonneneinstrahlrichtung eine Sonneneinstrahlungs-

warmemenge fiir den Temperierungszeitraum (40, 40') be-

rechnet wird, wobei ferner

- Gebadudehohen, die von einem Geodienst empfangen werden
oder aus einer Geodatenbank ausgelesen werden, bei der
Ermittlung der Sonneneinstrahlungswarmemenge berick-
sichtigt werden und/oder

- Wetterlagen- oder Witterungsinformation, die von einem
Wetterdienst (154) empfangen wird, oder die mittels einer
Wetterstation (154') innerhalb des Kraftfahrzeugs er-
zeugt wird, bei der Ermittlung der Sonneneinstrah-

lungswarmemenge bericksichtigt wird.

Parkhinweisgeber (100) flir ein Kraftfahrzeug, umfassend:

- eine Benutzer- oder Dateneingabeschnittstelle (110) zur
Eingabe eines voraussichtlichen, zukiUnftigen Nut-
zungsbeginns des Kraftfahrzeugs oder ein Fahrtmuster-
erfassungsmodul (120) mit einem Speicher (124) einge-
richtet zur Speicherung von Nutzungsbeginnen des
Kraftfahrzeugs abhangig von Uhrzeit, Wochentag, oder
Fahrzeugbenutzer und eingerichtet zur Abschiatzung eines
zukiinftigen Nutzungsbeginns anhand der im Speicher (124)

abgelegten Daten;
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- eine Einstrahlungserfassungeinrichtung (130) einge-
richtet zum Ermitteln einer Sonneneinstrahlrichtung flr
einen zukinftigen Temperierungszeitraum (40, 40'), an den
sich der Startzeitraum (20) anschlielt,

- eine Navigationsvorrichtung (140) eingerichtet zur
Ermittlung einer Fahrstrecke, wobei die Einstrahlung-
serfassungeinrichtung eingerichtet ist, die Sonnen-
einstrahlrichtung relativ zu einem aktuellen oder
zukiinftigen Fahrbahnverlauf entlang der Fahrstrecke oder
in der Nahe der Fahrstrecke zu ermitteln;

- einen Temperatursensor (150) eingerichtet zum Ermitteln
einer AuBRentemperatur des Kraftfahrzeugs oder eine
Empfangsschnittstelle (152) fir Wetterinformation, die
eine AuBentemperatur umfasst;

- eine Parkpositionermittlungseinrichtung (160), die mit
der Navigationsvorrichtung (140), der Einstrahlungs-
erfassungseinrichtung (130) und dem Temperatursensor
(150) oder der Empfangsschnittstelle (152) sowie ferner
mit der Benutzer- oder Dateneingabeschnittstelle (110)
verbunden ist, wobei die Parkpositionermittlungsein-
richtung (160) eingerichtet ist zum Ermitteln einer
optimierten Parkpositionierung fir das Kraftfahrzeug,
bei der ein Innenraum des Kraftfahrzeugs eine sich aus der
Sonneneinstrahlrichtung ergebenden Sonneneinstrah-
lungswarmemenge erhalt, die grdler ist als eine Son-
neneinstrahlungswarmemenge einer hierzu alternativen
Parkpositionierung, wenn die AulRentemperatur unter einer
Solltemperatur liegt, oder die kleiner ist als eine
Sonneneinstrahlungswarmemenge einer hierzu alternativen
Parkpositionierung, wenn die AuBentemperatur iUber einer
Solltemperatur liegt, wobei die Parkpositionermitt-
lungseinrichtung eine Ausgabeschnittstelle (170) auf-
weist, die eingerichtet ist, ein Signal auszugeben, das

die optimierte Parkpositionierung wiedergibt.

9. Parkhinweisgeber nach Anspruch 8, ferner umfassend: eine
Anzeige (180), die mit der Ausgabeschnittstelle (170)

verbunden ist und eingerichtet ist, die optimierte
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Parkpositionierung auszugeben, wobei der Parkhinweisgeber
ferner eine Einparkhilfevorrichtung (200) aufweist, wobei
die genannte Anzeige ferner als graphische Ausgabeein-

richtung der Einparkhilfevorrichtung (200) eingerichtet

ist.

Parkhinweisgeber nach Anspruch 8, ferner umfassend:

- eine Sprachausgabeeinheit (190) eingerichtet zur Ausgabe
der optimierten Parkpositionierung;

- einen akustischen Signalgeber (192), der zur Ausgabe eines
akustischen Signals eingerichtet ist, wobei der Sig-
nalgeber eingerichtet ist, das akustische Signal abhangig
von einer Annaherung an die optimierte Parkpositionierung
abzugeben; oder

- eine elektromechanischen Wandlereinheit (194) einge-
richtet zur mechanischen Interaktion mit einer Lenkung
des Fahrzeugs, wobei die Wandlereinheit eingerichtet ist,
ein Kraftsignal an die Lenkung abzugeben, das von einer
Annaherung an die optimierte Parkpositionierung abhangig

ist.
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