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(57)摘要

本发明公开了螺杆式水源热泵机组用自动

排污装置及使用方法，涉及水源热泵供暖技术领

域，包括过滤网、排污机构、压力反馈控制系统。

排污机构包括电动阀、排污管道，电动阀包括电

动执行机构和阀门；压力反馈控制系统包括压力

传感器和信号控制系统；电动阀由压力反馈系统

控制和流量反馈控制系统控制，通过压力传感器

捕足到的压力和流量值的变化信号转化为电动

阀的控制信号来控制电动阀的电动执行机构来

驱动阀门，控制阀门的开启，即控制排污系统的

开启，从而达到系统自动过滤和排污的目的，保

证系统稳定高效运行。
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1.热水自动过滤排污系统，包括过滤机构(4)、排污机构(11)，其特征在于：所述热水过

滤机构(4)通过热水输送管道(1)与过滤机构(4)通过连接法兰(8)相连通，所述过滤机构

(4)包括导流阀(3)及其电动驱动装置——电动执行器(6)和排污管道(13)，过滤网筒(7)、

压力传感器(5、9)，所述电动执行器(6)与水流导流阀(3)相连接，所述排污阀(11)与排污管

道(13)相连接，电动执行器(10)与排污阀(11)相连接；

所述排污机构(12)包括压力传感器(5、9)、排污阀(11)及其电动执行器(10)、排污管道

(13)，所述电动执行器(10)的控制通过压力传感器(5)和压力传感器的压力差值转化的电

信号来控制电动执行器的运行，从而控制排污阀的开启。

2.根据权利要求1所述的自动过滤排污系统，其特征在于：所述过滤机构(4)的上游管

道设置有压力传器(5)，下游设置有压力传感器(9)，来分别监控过滤机构(4)前后两端的压

力变化。

3.根据权利要求1所述的自动过滤排污系统，其特征在于：排污结构(12)中的排污阀

(11)上设置了电动执行器(10)来控制排污系统的开启。

4.根据权利要求1所述的自动过滤排污系统，其特征在于：过滤机构(4)的水流导流阀

(3)加装了电动执行器(6)来控制导流阀的开启，从而实现通过水流导流阀(3)与排污结构

(12)动作一致，达到自动进行反冲洗排污的目的。

5.根据权利要求1所述的自动过滤排污系统，其特征在于：系统设置了信号反馈控制系

统，通过捕捉压力传感器(5)和压力传感器(9)的压力差值信号转化而来的电信号，将电信

号通过信号处理装置处理后发出命令来控制过滤机构(4)的水流导流阀(3)关闭，同时排污

结构(12)开启，动作一致，达到自动进行反冲洗排污的目的。
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螺杆机组用自动过滤排污装置

技术领域

[0001] 本发明涉及水源热泵供暖技术领域，具体为水源螺杆式热泵机组自动过滤排污系

统。

背景技术

[0002] 水源热泵是利用地球表面浅层的水源，如地下水、河流和湖泊中吸收的太阳能和

地热能而形成的低品位热能资源，采用热泵原理，通过少量的高位电能输入，实现低位热能

向高位热能转移的一种技术。水源热泵机组中的液态制冷剂，在蒸发器中吸收地下水或浅

表水的低品位热能后，蒸发成低温低压的气态制冷剂，被压缩机压缩成高温高压的气态制

冷剂后送入冷凝器。在冷凝器中的高温高压的气态制冷剂经过换热将热量传给建筑物的循

环水(地热或暖气散热片)，给建筑物放热后，冷凝成液态后重新回到蒸发器中，重复吸热、

换热的过程。

[0003] 水源热泵是利用了地球表面或地下水源作为冷热源，进行能量转换的冷暖中央空

调系统稳定可靠。在建筑物有节能保温的情况下,  确保冬季定内温度20℃以上。实际上地

下水经过热泵机组后，只是交换了热量，水质没有发生变化，经回灌到地层或重新回入地表

水系中，不会造成原有水源扫污染。同时供暖省去了燃煤等锅炉房系统，没有燃烧过程，避

免了排烟污染，不产生任何废渣、废气和烟灰等使环境更加洁净美好。所以说水源热泵是一

种清洁供暖方式。在美国有  100多年的历史，现在每年还在10％左右的速度递增。与锅炉和

空气源热泵的供热系统相比，水源热泵具有明显的优势。水源热泵要比电锅炉加热节省2/3

以上的电能，比燃料锅炉节省1/2以上的能量；由于水源热泵的热交换温度全年较为稳定，

一般为10～25℃，其制冷、制热系数可达3.5～4.4。与空气源热泵相比，高40％左右，其运行

费用为普通中央空调的50％～60％。因此，近些年来，水源热泵空调系统在国外取得了较快

的发展，中国的水源热泵市场也日趋活跃，该项技术将会成为21世纪最有效的供热和供冷

空调技术。

[0004] 存在问题：水源热泵供热系统中热泵机组占有关键地位，因此水源热泵主机直接

影响水源热泵供热系统的运行。水源热泵系统的热源水种类多样，有江河湖源水、中水、还

有浅表水和地下水等，供热时水源直接进入螺杆机组的蒸发器内，由于地下水、地表水和中

水水质问题，会导致沙粒、垃圾等杂物进入系统，导致过滤器经常堵塞，影响机组正常高效

运行。

发明内容

[0005] 本发明提供了水源螺杆式热泵机组自动过滤排污系统，既能过滤水源中的杂物及

颗粒等，保护水源螺杆式热泵机组，还能根据过滤器的堵塞情况实现实时自动排污清理，使

水源热泵机组保持高效运行，大大节省了系统和设备维护成本，保证了系统的稳定运行。

[0006] 为防止水源中的杂质堵塞管道，造成供热系统运行故障，影响居民的采暖需求，本

发明提供如下技术方案：水源螺杆式热泵机组自动过滤排污系统，包括过滤机构(4)、排污
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机构(11)，其特征在于：所述热水过滤机构(4)通过热水输送管道(1)与过滤机构(4)通过连

接法兰(8)相连通，所述过滤机构(4)包括导流阀(3)及其电动驱动装置——电动执行器(6)

和排污管道(13)，过滤网筒(7)、压力传感器(5、9)，所述电动执行器(6)与水流导流阀(3)相

连接，所述排污阀(11)与排污管道(13)相连接，电动执行器(10)与排污阀(11)相连接；

[0007] 所述排污机构(12)包括压力传感器(5)、压力传感器(9)、排污阀(11)及其电动执

行器(10)、排污管道(13)，所述电动执行器  (10)的控制通过压力传感器(5)和压力传感器

的压力差值转化的电信号来控制电动执行器的运行，从而控制排污阀的开启。

[0008] 作为本发明的一种优选技术方案，所述过滤机构(4)的上游管道设置有压力传器

(5)，下游设置有压力传感器(9)，来分别监控过滤机构(4)前后两端的压力变化。

[0009] 作为本发明的一种优选技术方案，所述过滤机构(4)的上游来水为水源来水(对应

蒸发器)或冷凝器对应的末端用户回水。无论是热源水或末端回水进入螺杆主机前均先经

过水源螺杆式热泵机组自动过滤排污系统过滤处理后进入水源热泵机组。

[0010] 与现有技术相比，本发明提供了水源螺杆式热泵机组自动过滤排污系统，具备以

下有益效果：

[0011] 该水源螺杆式热泵机组自动过滤排污系统，通过设置过滤机构  (4)、排污机构

(12)，整个装置可以有效过滤水中的颗粒物及其它杂物，有效保证供热管道的畅通和水源

螺杆热泵机组的稳定运行，同时节省了巡视人员开支及维修成本，实现过滤和排污的自动

化，为无人值守站房的发展做出很大的技持。

附图说明

[0012] 图1为本发明中与水源热泵机组蒸发器连接时的结构示意图；

[0013] 图2为本发明中与水源热泵机组冷凝器连接时的结构示意图。

[0014] 图中：1、热水输送管道；2、水源水(蒸发器)或末端回水(冷凝器)；3、导流阀；4、过

滤机构；5、压力传感器；6、电动执行器  (导流阀)；7、过滤网筒；8、连接法兰；9、压力传感器；

10、电动执行器(排污阀)；11、排污阀；12、排污结构；13、排污管道。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 请参阅图1‑2，本发明公开了水源螺杆式热泵机组自动过滤排污装置，水源螺杆式

热泵机组自动过滤排污系统包括过滤机构(4)、排污机构(12)。所述热水过滤机构(4)通过

热水输送管道(1)与过滤机构(4)通过连接法兰(8)相连通，所述过滤机构(4)包括导流阀

(3)及其电动驱动装置——电动执行器(6)和排污管道(13)，过滤网筒(7)、压力传感器(5)、

压力传感器(9)。所述电动执行器  (6)与水流导流阀(3)相连接，所述排污阀(11)与排污管

道(13)  相连接，电动执行器(10)与排污阀(11)相连接；所述自动排污结构包括压力传感器

(5)、压力传感器(9)、排污阀(11)及其电动执行器(10)、排污管道(13)。系统通过设置的信

号反馈控制系统，捕捉压力传感器(5)和压力传感器(9)的压力差值信号转化而来的电信
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号，将电信号通过信号处理装置处理后发出命令来控制过滤机构  (4)的水流导流阀(3)关

闭，同时排污结构(12)开启，动作一致，达到自动进行反冲洗排污的目的。

[0017] 具体的，所述排污机构(12)中的排污阀(11)，为求关闭时严密不泄漏供暖用水，一

般为球阀或其它快速排污阀；其工作原理为现有技术，通过电动执行器的工作来实现排污

阀的快速开启或关闭。

[0018] 本发明的工作原理及使用流程：系统正常运行时记录过滤机器前后压力传感器

(5)和压力传感器(9)压力值，两者压力之记差P0，在系统运行时，系统压力反馈控制系统会

监控过滤器前后的实时压差  P1，假设设定当P1>＝1.2P0时开启排污系统，每次排污时间设

定为5  分钟，排污后P1<1.1P0视为正常。若系统运行时P1<1.2P0，则系统认定过滤器轻微堵

塞或无堵塞，无须排污；若系统某一时刻水源P1>1.2P0，则压力反馈控制系统会收到信号处

理装置收到的压差转化来的电信号，经反馈控制系统处理后发送开启信号指令到电动执行

器  (6)和电动执行器(10)，电动执行器(6)动作关闭导流阀(3)，同时电动执行器(10)动作

开启排污阀(11)，此时即开启了反冲洗排污系统进行排污，排污5分钟后控制系统自动发送

指令到电动执行器(6)和电动执行器(9)，电动执行器(6)控制动作导流阀(3)  开启，同时电

动执行器(9)动作控制排污阀(11)开启，待系统稳定后继续进行压力和压差的监控，若此时

压差P1<1.2P0视为正常，系统暂不再进行排污；若经多次排污后系统压差仍出现P1>1.2P0现

象，则须维修人员现场检测压力传感器是否失准或过滤网是否堵塞。

[0019] 需要说明的是，在本文中，诸如术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在

包括所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。

[0020] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1

图2
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