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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, das Plane-
tengetriebe (1) umfassend:

- ein Planetengetriebegehause (11);

- zumindest ein Sonnenrad (3);

- zumindest ein Hohlrad (10);

- einen Planetentrager (/) mit einer ersten Planetentragerwange (8) und einer
zwelten Planetentragerwange (9);

- zumindest einen Planetenradbolzen (6), welcher im Planetentrager (/) aufge-
nommen Ist;

- zumindest ein Planetenrad (5), welches am Planetenradbolzen (6) gelagert ist;

- zumindest ein Planetenradradialgleitlager (22), eine Gleitflache (25) aufwelst,
wobei zumindest in der ersten Planetentragerwange (8) ein Olverteilungskanalab-
schnitt (21) ausgebildet ist, welcher mit zumindest einem Abschnitt der Gleitflache
(25) stromungsverbunden ist. Die erste Planetentragerwange (8) des Planetentra-
gers (/) ist mittels zumindest eines ersten Planetentragerradialgleitlagers (13) im
Planetengetriebegehause (11) gelagert, wobel das erste Planetentragerradialgleit-
lager (13) gleichzeitig als Strémungsverbindungselement zur Stromungsverbin-
dung des Olverteilungskanalabschnittes (21) der ersten Planetentragerwange (8)
mit einer Im Planetengetriebegehause (11) angeordneten ersten Schmierdlzufuhr-

bohrung (18) ausgebildet ist.

Fig. 1

1/29
N2018/19000-AT-00



Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, sowie eine mit dem Planetengetriebe

ausgestattete Windkraftanlage.

Ein gattungsgemalies Planetengetriebe ist etwa aus der WO 2011127509 A1 der-

selben Anmelderin bekannt.

Ein welteres gattungsgemaldes Planetengetriebe ist aus der EP 2 383 480 B1 be-
kannt. Das aus der EP 2 383 480 B1 bekannte Planetengetriebe weist den Nach-

teil auf, dass es insbesondere im Bereich der Olzufuhrung zum Planetenbolzen ei-

nen komplizierten Aufbau aufweist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachtelle des Standes der Tech-

nik zu Uberwinden und ein Planetengetriebe fur eine Windkraftanlage mit einem

vereinfachten Aufbau anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemald den Anspru-

chen gelost.

Erfindungsgemall ist ein Planetengetriebe fur eine Windkraftanlage ausgebildet.
Das Planetengetriebe umfasst:

- eln Planetengetriebegehause;

- zumindest ein Sonnenrad:

- zumindest ein Hohlrad:;

- einen Planetentrager mit einer ersten Planetentragerwange und einer zweiten

Planetentragerwange;

- zumindest einen Planetenradbolzen, welcher im Planetentrager aufgenommen

ISt
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- zumindest ein Planetenrad, welches am Planetenradbolzen gelagert ist;

- zumindest ein Planetenradradialgleitlager, welches zur Lagerung des Planeten-
rades am Planetenradbolzen dient und eine Gleitflache aufweist

wobei zumindest in der ersten Planetentragerwange ein Olverteilungskanalab-
schnitt ausgebildet ist, welcher mit zumindest einem Abschnitt der Gleitflache stré-
mungsverbunden ist. Die erste Planetentragerwange des Planetentragers ist mit-
tels zumindest eines ersten Planetentragerradialgleitlagers und mittels zumindest
eines ersten Planetentrageraxialgleitlagers im Planetengetriebegehause gelagert,
wobel das erste Planetentragerradialgleitlager und/oder das erste Planetentrager-
axialgleitlager gleichzeitig als Strémungsverbindungselement zur Strdmungsver-
bindung des Olverteilungskanalabschnittes der ersten Planetentragerwange mit
einer im Planetengetriebegehause angeordneten ersten SchmierdlzufUhrbohrung
ausgebildet ist. Die Wirkung des Stromungsverbindungselementes kann durch
eine umlaufende Olverteilernut erreicht werden, welche im Bereich der Gleitflache
des Planetentragerradialgleitlagers oder des Planetentrageraxialgleitlagers, insbe-
sondere an der Gleitflache selbst, oder an der mit der Gleitflache zusammenwir-

kenden Flache, ausgebildet ist.

Das erfindungsgemale Planetengetriebe weist den Vortell auf, dass das erste
Planetentragerradialgleitlager gleichzeitig als Olverteilerring wirken kann, wodurch
ein moglichst einfacher Aufbau des Planetengetriebes erreicht werden kann. Hier-
durch kann die Qualitat der Olzufuhrung zu den einzelnen Gleitflachen verbessert
werden, wodurch die Lebensdauer des Planetengetriebes Uberraschenderweilse
ernoht werden kann. Die Kombination eines ersten Planetentragerradialgleitlagers
mit einem ersten Planetentrageraxialgleitlager, wobel das erste Planetentragerra-
dialgleitlager und/oder das erste Planetentrageraxialgleitlager gleichzeitig als Stré-
mungsverbindungselement zur Stromungsverbindung des Olverteilungskanalab-
schnittes der ersten Planetentragerwange mit einer im Planetengetriebegehause
angeordneten ersten Schmierdlzufuhrbohrung ausgebildet ist, bringt den Uberra-
schenden Vorteil mit sich, dass ein besserer Oltransport erreicht werden kann, als
bel einer Ausfuhrung, ohne Planetentrageraxialgleitlager. Im Versuch hat sich ge-
zelgt, dass bel Verwendung eines Walzlagers zur Axiallagerung ein schlechterer

Oltransport, als bei der erfindungsgeméafRen Ausfuhrung erzielt werden kann. Der
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Grund fur diesen Uberraschenden Effekt ist noch nicht geklart. Insbesondere bel
jener Ausfuhrung, bel welcher das erste Planetentragerradialgleitiager und das
erste Planetentrageraxialgleitlager als Stromungsverbindungselement ausgebildet

sind, kann ein ausreichender Volumenstrom an Schmierdl bereitgestellt werden.

Das Planetenradradialgleitlager kann beispielsweise in Form einer eigenstandigen
Gleitlagerhulse ausgebildet sein, welche zwischen dem Planetenrad und dem Pla-
netenradbolzen angeordnet ist. Das Planetenradradialgleitlager kann hierbei ent-

weder In das Planetenrad eingepresst sein oder auf den Planetenradbolzen aufge-

presst sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass das Pla-
netenradradialgleitlager mittels einer stoffschlussigen Verbindung direkt am Plane-

tenradbolzen aufgebracht ist oder direkt im Planetenrad eingebracht ist.

Welters kann es zweckmaldig sein, wenn im Bereich des ersten Planetentragerra-
dialgleitlagers eine umlaufende Olverteilernut ausgebildet ist. Durch die umlau-
fende Olverteilernut kann in jeder Drehwinkelstellung des Planetentragers relativ
zum Planetengetriebegehause eine Stromungsverbindung zwischen der ersten
SchmierdlzufUhrbohrung und den mit Schmierdl zu versorgenden Gleitflachen er-

reicht werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das erste Planetentragerradialgleitlager positi-
onsfest Im Planetengetriebegehause aufgenommen ist und an einer Innenmantel-
flache des Planetentragerradialgleitlagers eine Gleitflache ausgebildet ist. Beson-
ders bel einer derartigen Ausbildung des Planetentragerradialgleitlagers lasst sich

das Schmierdl gut vom stillstehenden in den sich drehenden Bautell leiten.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die umlaufende Olverteilernut an der

Innenmantelflache des Planetentragerradialgleitlagers angeordnet ist.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemald welcher vorgesehen sein kann, dass
die umlaufende Olverteilernut an einem ersten Lagerabschnitt der ersten Plane-

tentragerwange ausgebildet ist.
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GemaR einer Weiterbildung ist es moglich, dass der Olverteilungskanalabschnitt

der ersten Planetentragerwange in die umlaufende Olverteilernut einmindet.

Ferner kann es zweckmaldig sein, wenn das erste Planetentragerradialgleitlager
am ersten Lagerabschnitt der ersten Planetentragerwange aufgenommen ist und

an einer Aullenmantelflache des Planetentragerradialgleitlagers die Gleitflache

ausgebildet ist.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die umlaufende Olverteilernut an der

Aullenmantelflache des Planetentragerradialgleitlagers angeordnet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein erstes Sonnenradradialgleitlager ausge-
bildet ist, welches zur Lagerung einer Welle dient, an welcher das Sonnenrad an-
geordnet ist, wobei das erste Sonnenradradialgleitlager eine Gleitflache aufweist,
welche zumindest abschnittsweise mit dem Olverteilungskanalabschnitt der ersten
Planetentragerwange stromungsverbunden ist. Durch diese Maldnahme kann er-

reicht werden, dass auch das Sonnenradradialgleitlager mit Schmierdl versorgt

werden kann.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es maéglich, dass zumindest ein erstes
Axialgleitlager zur Lagerung des Planetenrades ausgebildet ist, wobel das erste
Axialgleitlager eine Gleitflache aufweist, welche zumindest abschnittsweise mit
dem Olverteilungskanalabschnitt der ersten Planetentragerwange stromungsver-
pbunden i1st. Diese Ausbildung bringt den Vortell mit sich, dass auch das Axialgleit-

lager des Planetenrades mit Schmierdl versorgt werden kann.

In einer welteren Alternative kann vorgesehen sein, dass das erste Planetentra-
gerradialgleitlager und das erste Planetentrageraxialgleitlager in einem Bundlager
kombiniert sind. Besonders ein derartiges Bundlager kann Uberraschend gut als

Stromungsverbindungselement eingesetzt werden.

Welters ist eine Windkraftanlage mit einem Rotor; einer Gondel; einem in der Gon-
del angeordneten Generator; und einem Planetengetriebe zum Ubertragen und
Ubersetzen eines Drehmomentes vom Rotor auf den Generator vorgesehen. Das

Planetengetriebe ist entsprechend den obigen AusfUhrungen ausgebildet.
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Die einzelnen Olverteilungskanalabschnitte kénnen in Form von einzelnen Boh-
rungen hergestellt werden und ein strémungsverbundenes System aus einzelnen
Olverteilungskanalabschnitten bilden. Um ein abgeschlossenes System an Olver-
tellungskanalabschnitten bereitstellen zu kdnnen, welche derart ausgebildet sindg,
dass das Schmierdl an jene Stellen transportiert wird, an denen es bendtigt wird,
kann es notwendig sein, dass nach aulRen reichende Offnungen der Olverteilungs-
kanalabschnitte, welche fertigungsbedingt notwendig sind, mittels eines Ver-
schlusses verschlossen sind. Ein derartiger Verschluss kann beispielsweise eine
Wurmschraube sein, welche mittels einem Dichtkleber in eine entsprechende Off-

nung eingeschraubt wird, wodurch diese verschlossen wird.

Im vorliegenden Dokument wird von Schmierdl als Schmiermittel ausgegangen.
Dem Fachmann ist es jedoch eine fachubliche Maldnahme, dass ein anderes
Schmiermittel, beispielsweise Schmierfett, ebenfalls im vorliegenden Aufbau des
Planetengetriebes transportiert werden kann und der Schutzbereich daher nicht

auf die Verwendung eines bestimmten Schmiermittels eingeschrankt ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Planetengetriebes in einer sche-

matischen Schnittdarstellung;

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Planetengetriebes In einer sche-

matischen Schnittdarstellung;

Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsdetail der Lagerung der Detailansicht X aus FIg.
1;

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsdetall der Lagerung der Detallansicht X aus
Fig. 1;

Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsdetail der Lagerung der Detallansicht X aus Fig.
1
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Fig. 6 ein viertes Ausfuhrungsdetall der Lagerung der Detailansicht X aus Fig.
1.

EinfUhrend sel festgehalten, dass In den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbe-
zeichnungen versehen werden, wobel die In der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemal} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen werden kdnnen. Auch sind die In der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bel einer Lageanderung sinngemald auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Planetengetriebes 1 in einer Schnittan-
sicht gemalfl einem Querschnitt entlang einer Mittellinie 2 des Planetengetriebes 1.
Der Ubersichtlichkeit halber ist nur eine Halfte des Planetengetriebes 1 dargestellt,
wobel jedoch dem Fachmann klar ist, wie ein Planetengetriebe in seinem grund-
satzlichen Aufbau ausgefuhrt ist. Die Ansicht nach Fig. 1 ist schematisch darge-
stellt und dient zur allgemeinen Erklarung des Aufbaues des Planetengetriebes

und zur Darstellung der in einem Planetengetriebe verbauten Telle.

Bekanntlich umfassen Windkraftanlagen einen Turm an dessen oberen Ende eine
(GGondel angeordnet ist, in der der Rotor mit den Rotorblattern gelagert ist. Dieser
Rotor ist Uber das Planetengetriebe 1 mit einem Generator, der sich ebenfalls In
der Gondel befindet, wirkungsverbunden, wobel Uber das Planetengetriebe 1 die
niedrige Drehzahl des Rotors in eine héhere Drehzahl des Generatorrotors Uber-
setzt wird. Da derartige Ausfuhrungen von Windkraftanlagen zum Stand der Tech-

nik gehéren, seil an dieser Stelle an die einschlagige Literatur hierzu verwiesen.

Das Planetengetriebe 1 weist ein Sonnenrad 3 auf, das mit einer Welle 4, die zum
GGeneratorrotor fuhrt, bewegungsgekoppelt ist. Das Sonnenrad 3 ist von mehreren
Planetenradern 5, beispielsweise zwel, vorzugsweise drei, umgeben. Sowohl| das
Sonnenrad 3 als auch die Planetenrader 5 weisen aul’enliegende Stirnverzahnun-
gen auf, die in kdmmenden Eingriff miteinander stehen, wobei diese Stirnverzah-

nungen In Fig. 1 schematisch dargestellt sind.
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Die Planetenrader 5 sind jewells mittels eines Planetenradbolzens 6 In einem Pla-
netentrager 7 gelagert. Weliters kann vorgesehen sein, dass der Planetenradbol-
zen 6 kraft- bzw. formschlussig In einer ersten Planetentragerwange 8 und einer
zwelten Planetentragerwange 9 fixiert bzw. aufgenommen ist. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass der Planetenradbolzen 6 Uber ein nicht explizit dargestell-
tes beliebiges Sicherungselement gegen Verdrehen gesichert wird. Die beiden

Planetentragerwangen 8, 9 sind Tell des Planetentragers 7.

Die Planetenrader 5 umgebend ist ein Hohlrad 10 angeordnet, welches eine In-
nenverzahnung aufweist, die iIn kdmmendem Eingriff mit der Stirnverzahnung der

Planetenrader 5 steht. Das Hohlrad 10 kann in einem ein- oder mehrteiligen Pla-

netengetriebegehause 11 ausgebildet sein, bzw. mit diesem gekoppelt sein.

Welters kann vorgesehen sein, dass zumindest die erste Planetentragerwange 8
mit einem Rotoranschluss 12 gekoppelt i1st, wobel der Rotoranschluss 12 zur

Drehmomentenubertragung zwischen der Rotornabe der Windkraftanlage und

dem Planetentrager 7 dient.

Welters kann vorgesehen sein, dass Im Planetengetriebegehause 11 zumindest

ein erstes Planetentragerradialgleitlager 13 angeordnet ist, welches zur Lagerung

des Planetentragers 7/ im Planetengetriebegehause 11 dient.

Das erste Planetentragerradialgleitlager 13 kann in einer ersten Ausfihrungsvari-
ante, welche In Fig. 1 dargestellt ist, an dessen Aullenmantelflache 14 fest in el-
nem ersten Lagerabschnitt 15 des Planetengetriebegehauses 11 aufgenommen
sein, wobel an einer Innenmantelflache 16 des ersten Planetentragerradialgleitla-

gers 13 eine Gleitflache 17 ausgebildet sein kann.

Welters kann vorgesehen sein, dass Im ersten Lagerabschnitt 15 des Planetenge-
triebegehéauses 11 eine erste Schmierdlzufuhrbohrung 18 angeordnet ist, welche
mit einer Schmierdlversorgungsvorrichtung, wie etwa einer Pumpe, gekoppelt ist
und welche zum ersten Planetentragerradialgleitlager 13 gefuhrt ist. Weliters kann
iIm ersten Planetentragerradialgleitlager 13 eine Schmierdlbohrung 19 angeordnet

sein, welche mit der ersten SchmierdlzufUhrbohrung 18 strdmungsverbunden ist.
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Welters kann an der Innenmantelflache 16 des ersten Planetentragerradialgleitla-
gers 13 eine Olverteilernut 20 ausgebildet sein, mittels welcher das Schmierdl aus
dem feststehenden ersten Planetentragerradialgleitlager 13 in einen Olverteilungs-
kanalabschnitt 21 der ersten Planetentragerwange 8 des um die Mittellinie 2 rotie-
renden Planetentragers 7 geleitet werden kann. Die Olverteilernut 20 kann eine
umlaufende Nut sein. NatUrlich kann alternativ auch vorgesehen sein, dass die OlI-
vertellernut Im Lagerbereich In der ersten Planetentragerwange 8 des Planetentra-
gers 7 ausgebildet ist und mit der Schmierélbohrung 19 des ersten Planetentra-

gerradialgleitlagers 13 stromungsverbunden ist.

Mit anderen Worten ausgedruckt kann das erste Planetentragerradialgleitlager 13
gleichzeitig als Olverteilerring wirken, mittels welchem das Schmierél von der ers-
ten SchmierdlzufUhrbohrung 18 des feststehenden Planetengetriebegehauses 11
zu dem Olverteilungskanalabschnitt 21 der ersten Planetentragerwange 8, welche
relativ zum Planetengetriebegehause 11 rotiert, geleitet werden kann. Die Gleitfla-
che 17 des ersten Planetentragerradialgleitlager 13 kann somit mit Schmierdl ver-
sorgt werden, wobel das erste Planetentragerradialgleitlager 13 gleichzeltig zur
Weiterleitung des Schmierdles vom Planetengetriebegehause 11 an die erste Pla-

netentragerwange 8 dient.

Welters kann vorgesehen sein, dass zur Lagerung der Planetenrader 5 an den
Planetenradbolzen 6 je Planetenrad 5 zumindest ein Planetenradradialgleitlager
22 vorgesehen ist. Entsprechend einer ersten Ausfihrungsvariante ist das Plane-
tenradradialgleitlager 22 an einer Innenmantelflache 23 auf dem Planetenradbol-
zen 6 befestigt. An einer AuRenmantelflache 24 des Planetenradradialgleitlagers
22 ist eine Gleitflache 25 ausgebildet. Weiters kann vorgesehen sein, dass im Pla-
netenradradialgleitlager 22 eine Schmierdlbohrung 26 ausgebildet ist, welche von
der Innenmantelflache 23 des Planetenradradialgleitlagers 22 zur Aul3enmantelfla-

che 24 des Planetenradradialgleitlagers 22 gefuhrt ist.

Welters kann vorgesehen sein, dass an der Auflenmantelflache 24 des Planeten-
radradialgleitlagers 22 zumindest eine Schmierdlsammeltasche 27 ausgebildet ist,

welche mit der Schmierdlbohrung 26 im Planetenradradialgleitlager 22 strémungs-
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gekoppelt ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass am Planetenradradial-
gleitlager 22 diametral gegenuberliegend zweil Schmierdlbohrungen 26 und zwel

Schmierblsammeltaschen 27 ausgebildet sind.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwel Planetenradradial-
gleitlager 22 pro Planetenrad 5 vorgesehen sind, wobel die Planetenradradialgleit-
lager 22 axial voneinander beabstandet angeordnet sind. Insbesondere kann hier-
bel vorgesehen sein, dass zwischen den beiden Planetenradradialgleitlagern 22

eine Distanzhulse 28 angeordnet ist.

Wie ebenfalls aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Planetenrad-
bolzen 6 Olverteilungskanalabschnitte 29 ausgebildet sind, welche in die Schmier-
6lbohrungen 26 der Planetenradradialgleitlager 22 minden. Die Olverteilungska-
nalabschnitte 29 kdnnen sich axial erstreckende Tellabschnitte aufweisen, welche
parallel zu einer Mittellinie 30 des Planetenradbolzens 6 angeordnet sind. Diese
sich axial erstreckenden Tellabschnitte konnen in einen oder mehreren sich radial
erstreckende Teilabschnitte munden, welche an die Aullenmantelflache des Pla-

netenradbolzens 6 gefuhrt sind.

Weiters ist vorgesehen, dass die Olverteilungskanalabschnitte 21 der ersten Pla-
netentragerwange 8 mit den Olverteilungskanalabschnitten 29 des Planetenrad-
bolzens 6 stromungsverbunden sind. Dadurch kann erreicht werden, dass die
Gleitflache 25 des Planetenradradialgleitlagers 22 Uber die erste Schmierdlzuflhr-

bohrung 18 mit Schmierdl versorgt werden kann.

In einer alternativen, nicht dargestellten, Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen
sein, dass die Planetenradradialgleitlager 22 im Planetenrad 5 mittels deren Au-
Renmantelflache 24 fest aufgenommen sind und die Gleitflache 25 der Planeten-
radradialgleitlager 22 an deren Innenmantelflache 23 ausgebildet ist, welche mit
dem Planetenradbolzen 6 zusammenwirken. Hierbel kann vorgesehen sein, dass
eine Schmierélsammeltasche zur Versorgung der Gleitflache 25 mit Schmierdl di-

rekt Im Planetenradbolzen 6 ausgebildet ist.
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Daruber hinaus kann jewells stirnseitig eines Planetenrades 5 ein erstes Axialgleit-
lager 31 und ein zweites Axialgleitlager 32 angeordnet sein. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass das erste Axialgleitlager 31 zwischen dem Planetenrad 5
und der ersten Planetentragerwange 8 angeordnet ist. Analog dazu kann vorgese-
hen sein, dass das zwelte Axialgleitlager 32 zwischen dem Planetenrad 5 und der

zwelten Planetentragerwange 9 angeordnet ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Axialgleitlager 31, 32 jewells an den
Planetentragerwangen 8, 9 fixiert aufgenommen sind. Hierbel kann am ersten Axi-
algleitlager 31 eine Gleitflache 33 ausgebildet sein, an welcher eine erste Stirnfla-

che des Planetenrades 5 anliegt. Weiters kann am zweiten Axialgleitlager 32 eine

Gleitflache 34 ausgebildet sein, an welchem eine zweite Stirnflache des Planeten-
rades 5 anliegt. Das Planetenrad 5 kann somit relativ zu den Axialgleitlagern 31,

32 verdreht werden.

Weliters kann vorgesehen sein, dass im ersten Axialgleitlager 31 eine Schmier-
Olbohrung 35 ausgebildet 1st. Analog dazu kann ebenfalls vorgesehen sein, dass
im zweiten Axialgleitlager 32 eine Schmierélbohrung 36 ausgebildet ist. Mittels der
Schmierdlbohrungen 35, 36 kann Schmierdl zu den Gleitflachen 33, 34 geleitet

werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Schmierdlbohrung 35 des ersten

Axialgleitlagers 31 mit einem Olverteilungskanalabschnitt 21 der ersten Planeten-

tragerwange 21 stromungsverbunden ist.

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante, kann vorgesehen sein,
dass die Axialgleitlager 31, 32 an dem Planetenrad 5 befestigt sind. Hierbel sind
die Gleitflachen 33, 34 der Axialgleitlager 31, 32 den Planetentragerwangen 8, 9

zugewandt und gleiten an diesen.

Wie weiters aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein erstes Sonnen-
radradialgleitlager 37 ausgebildet ist, welches zur Lagerung der Welle 4, auf wel-
cher das Sonnenrad 3 befestigt ist, dient. Insbesondere kann vorgesehen sein,

dass das erste Sonnenradradialgleitlager 37 zwischen einem Hohlraum der ersten
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Planetentragerwange 8 und der Welle 4 angeordnet ist. Das erste Sonnenradradi-
algleitlager 37 kann ebenfalls eine Gleitflache 38 aufweisen, welche im in Fig. 1
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel an einer Aulenmantelflache des ersten Sonnen-
radradialgleitlagers 37 ausgebildet ist. Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das

Sonnenradradialgleitlager 37 somit fest an der Welle 4 angeordnet.

Alternativ dazu kann natarlich auch vorgesehen sein, dass die Gleitflache 38 an
einer Innenmantelflache des ersten Sonnenradradialgleitlagers 37 ausgebildet ist.
Wenn die Gleitflache 38 des ersten Sonnenradradialgleitlagers 37 an der Innen-
mantelflache des ersten Sonnenradradialgleitlagers 37 ausgebildet ist, so kann im
ersten Sonnenradradialgleitlager 37 analog zum Planetenradradialgleitlager 22
ebenfalls eine Schmierdlbohrung ausgebildet sein, welche zur Versorgung der

Gleitflache 38 des ersten Sonnenradradialgleitlagers 37 mit Schmierdl dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Gleitflache 38 des ersten Sonnenradradi-
algleitlagers 37 ebenfalls mit einem Olverteilungskanalabschnitt 21 der ersten Pla-

netentragerwange 8 stromungsverbunden ist.

Wie aus Fig. 1 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Hohlraum der
ersten Planetentragerwange 8, in welchem das Sonnenradradialgleitlager 37 auf-

genommen ist, eine Schmierbélsammeltasche 39 ausgebildet ist.

Wie aus der Fig. 1 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der zweiten
Planetentragerwange 9 ebenfalls ein Olverteilungskanalabschnitt 40 ausgebildet

ist, welcher zur Olversorgung des Planetenradradialgleitlagers 22 dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Olverteilungskanalabschnitt 40 zur Olver-

sorgung des zweiten Axialgleitlagers 32 dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Olverteilungskanalabschnitt 40 zur Olver-
sorgung eines zweiten Sonnenradradialgleitlagers 41 dient. Das zweite Sonnen-
radradialgleitlager 41 kann hierbel analog zum ersten Sonnenradradialgleitlager

37 zwischen der Welle 4 und der zwelten Planetentragerwange 9 angeordnet sein.

12/ 29
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Welters kann vorgesehen sein, dass ein zweites Planetentragerradialgleitlager 42
ausgebildet ist, welches zur Lagerung der zweiten Planetentragerwange 9 im Pla-
netengetriebegehause 11 dient. Das zwelte Planetentragerradialgleitlager 42 kann
analog zum ersten Planetentragerradiallager 13 ausgebildet sein und ebenfalls als
Olverteilerring wirken, mittels welchem der Olverteilungskanalabschnitt 40 der

zwelten Planetentragerwange 9 mit einer zweiten SchmierélzufGhrbohrung 43 des

Planetengetriebegehauses 11 stromungsgekoppelt ist.

Wie aus Fig. 1 welters ersichtlich, kann eine erste Dichtung 44 ausgebildet sein,
welche zur Abdichtung des Planetengetriebegehauses 11 gegenuber der ersten

Planetentragerwange 8 dient.

Welters kann eine zwelte Dichtung 45 ausgebildet sein, welche zur Abdichtung
des Planetengetriebegehauses 11 gegenuber der zweiten Planetentragerwange 9

dient. Die Dichtungen 44, 45 kbnnen wie dem Fachmann ublich ausgebildet sein.

Wie aus Fig. 1 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Bereich der ers-
ten Planetentragerwange 8 ein erstes Planetentrageraxialgleitlager 4/ angeordnet
Ist, welches zur axialen Lagerung des Planetentragers 7 in einer ersten Axialrich-
tung dient. Weiters kann vorgesehen sein, dass im Bereich der zweiten Planeten-
tragerwange 9 ein zwelites Planetentrageraxialgleitlager 48 angeordnet ist, wel-
ches zur axialen Lagerung des Planetentragers 7 in einer zweiten Axialrichtung

dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der ersten Planetentragerwange 8 ein Ol-
vertellungskanalabschnitt 21 ausgebildet ist, welcher zum ersten Planetentrager-

axlialgleitlager 47 gefunrt ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Schmierdlzufuhrbohrung 18 im Pla-

netengetriebegehause 11 zum ersten Planetentrageraxialgleitlager 4/ gefuhrt ist.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Planetengetriebes 1 gezeigt, wobel wiederum fur gleiche Telle glel-

che Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie In der vorangegangenen Fig.
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1 verwendet werden. Um unndétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
talllierte Beschreibung In der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug

genomimen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann In einer alternativen Ausfuhrungsvariante vorgese-
hen sein, dass die zwelte Planetentragerwange 9 nicht gelagert ist, sondern aus-
schliel3lich durch die Verbindung mit der ersten Planetentragerwange 8 getragen
wird. Bei einer derartigen Ausfuhrung kann trotzdem der Olverteilungskanalab-
schnitt 40 der zweliten Planetentragerwange 9 vorgesehen sein, welcher zur Ver-

sorgung des zweiten Axialgleitlagers 32 des Planetenrades 5 mit Schmierdl dient.

Da im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 keine zweite Schmierélzu-

fuhrbohrung 43 vorgesehen ist, ist der Olverteilungskanalabschnitt 40 der zweiten
Planetentragerwange 9 mit dem Olverteilungskanalabschnitt 21 der ersten Plane-
tentragerwange 8 stromungsgekoppelt. Diese Stromungsverbindung kann mittels

des Olverteilungskanalabschnittes 29 des Planetenradbolzens 6 erfolgen.

Wie aus dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 welters ersichtlich, kann vorgese-
hen sein, dass die Welle 4, an welcher das Sonnenrad 3 angeordnet ist, nicht in-

nerhalb des Planetengetriebes 1 gelagert ist.

Wie aus Fig. 2 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sowohl das erste
Planetentrageraxialgleitlager 47, als auch das zweite Planetentrageraxialgleitlager
48 Im Bereich der ersten Planetentragerwange 8 ausgebildet sind. Bel einer derar-
tigen Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass an einem Aufenumfang
der ersten Planetentragerwange 8 im Bereich des Rotoranschlusses 12 ein Siche-
rungselement 49 ausgebildet 1st, welches mit dem zweiten Planetentrageraxial-
gleitlager 48 zusammenwirkt. Das Sicherungselement 49 kann beispielsweise In
Form einer Wellenmutter ausgebildet sein, welche an dem Aulienumfang der ers-
ten Planetentragerwange 8 im Bereich des Rotoranschlusses 12 aufgeschraubt

selin kann.

14 /29
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Fig. 3 zeigt eine Detallansicht des Lagerdetalls des ersten Planetentragerradial-
gleitlagers 13. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Aulien-
mantelflache 14 des Planetentragerradialgleitlagers 13 im ersten Lagerabschnitt
15 des Planetengetriebegehauses 11 anliegt und ortsfest an diesem aufgenom-
men Ist. Das Planetentragerradialgleitlager 13 kann hierbel mittels einer Presspas-
sung Im ersten Lagerabschnitt 15 des Planetengetriebegehauses 11 aufgenom-
men sein. Weiters kdnnen nicht dargestellte Befestigungsmittel zur Fixierung des
Planetentragerradialgleitlagers 13 vorgesehen sein. Welters kann vorgesehen
sein, dass die Schmierdlbohrung 19 des ersten Planetentragerradialgleitlagers 13
fluchtend zur ersten Schmierdlzufuhrbohrung 18 angeordnet ist. An der Innenman-
telflache 16 des ersten Planetentragerradialgleitlagers 13 ist die Gleitflache 17
ausgebildet, welche mit einem ersten Lagerabschnitt 46 der ersten Planetentra-
gerwange 8 zusammenwirkt bzw. im Betrieb relativ zu diesem gleitet. Weiters ist
an der Innenmantelflache 16 des ersten Planetentragerradialgleitlagers 13 die um-
laufende Olverteilernut 20 ausgebildet. Durch die umlaufende Olverteilernut 20
kann bel Verdrehung der ersten Planetentragerwange 8, um die Mittellinie 2 des
Planetengetriebes 1, In jeder Winkelposition der ersten Planetentragerwange 8
eine Stromungsverbindung zwischen der Schmierdlbohrung 19 des ersten Plane-
tentragerradialgleitlagers 13 und des Olverteilungskanalabschnittes 21 der ersten
Planetentragerwange 8 erreicht werden. Wie aus Fig. 3 welters ersichtlich, kann
vorgesehen sein, dass das erste Planetentrageraxialgleitlager 47 am Planetenge-

triebegehause 11 fixiert ist.

In der Fig. 4 ist eine weltere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform Planetengetriebes 1, insbesondere des Lagerdetails aus Fig. 3, gezeigt,
wobel wiederum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnun-
gen wie In der vorangegangenen Fig. 3 verwendet werden. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in der vorangegan-

genen Fi1g. 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3, ist im Ausfuhrungsbeispiel
nach Fig. 4 die umlaufende Olverteilernut 20 am ersten Lagerabschnitt 46 der ers-

ten Planetentragerwange 8 ausgebildet.
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Wie aus Fig. 4 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Planeten-
trageraxialgleitlager 47 eine Schmierdlbohrung 50 aufweist. Weiters kann vorgese-
hen sein, dass das erste Planetentrageraxialgleitlager 47 eine umlaufende Olver-

teilernut 51 aufweist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Schmierdlboh-

rung 50 in die umlaufende Olverteilernut 51 mundet.

In der Fig. 5 Ist eine weltere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausflh-
rungsform Planetengetriebes 1, insbesondere des Lagerdetails aus Fig. 3, gezeigt,
wobel wiederum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnun-
gen wie In der vorangegangenen Fig. 3 verwendet werden. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegan-

genen Fig. 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Innenmantelflache 16
des Planetentragerradialgleitlagers 13 am ersten Lagerabschnitt 46 der ersten
Planetentragerwange 8 anliegt und ortsfest an diesem aufgenommen ist. Das Pla-
netentragerradialgleitlager 13 kann hierbel mittels einer Presspassung am ersten
Lagerabschnitt 46 der ersten Planetentragerwange 8 aufgenommen sein. Welters
konnen nicht dargestellte Befestigungsmittel zur Fixierung des Planetentragerradi-
algleitlagers 13 vorgesehen sein. Welters kann vorgesehen sein, dass die
Schmierdlbohrung 19 des ersten Planetentragerradialgleitlagers 13 fluchtend zum
Olverteilungskanalabschnitt 21 der ersten Planetentragerwange 8 angeordnet ist.
An der Auldenmantelflache 14 des ersten Planetentragerradialgleitlagers 13 ist die
Gleitflache 17 ausgebildet, welche mit dem ersten Lagerabschnitt 15 des Plane-
tengetriebegehauses 11 zusammenwirkt bzw. im Betrieb relativ zu diesem gleitet.
Welters Ist an der Aulienmantelflache 14 des ersten Planetentragerradialgleitla-
gers 13 die umlaufende Olverteilernut 20 ausgebildet. Durch die umlaufende OI-
vertellernut 20 kann bel Verdrehung der ersten Planetentragerwange 8, mitsamt
dem ersten Planetentragerradialgleitlagers 13, um die Mittellinie 2 des Planeten-
getriebes 1, in jeder Winkelposition der ersten Planetentragerwange 8 eine Stré-
mungsverbindung zwischen der Schmierdlbohrung 19 des ersten Planetentrager-

radialgleitlagers 13 und der ersten SchmierdlzufUhrbohrung 18 erreicht werden.

16/29
N2018/19000-AT-00



16

Wie aus Fig. 5 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Planeten-
tragerradialgleitlager 13 und das erste Planetentrageraxialgleitlager 47 in einem
Bundlager 52 kombiniert sind. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Bund-
lager 52 an der ersten Planetentragerwange 8 fixiert. Naturlich kann auch vorge-

sehen sein, dass das Bundlager 52 am Planetengetriebegehause 11 fixiert ist.

In der Fig. 6 1st eine weltere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform Planetengetriebes 1, insbesondere des Lagerdetails aus Fig. 5, gezeigt,
wobel wiederum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnun-
gen wie In der vorangegangenen Fig. 5 verwendet werden. Um unnoétige Wieder-

holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegan-

genen Fig. 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5, ist im Ausfuhrungsbeispiel
nach Fig. 6 die umlaufende Olverteilernut 20 im ersten Lagerabschnitt 15 des Pla-

netengetriebegehauses 11 ausgebildet.

Wie aus Fig. 6 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Planeten-

trageraxialgleitlager 47 an der ersten Planetentragerwange 8 fixiert ist.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobel an dieser
Stelle bemerkt sel, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander maoglich sind und
diese Variationsmaoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kdnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Losungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.
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Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
ZzU verstehen, dass diese beliebige und alle Tellbereiche daraus mitumfassen, z.B.
Ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend

von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfder und enden

bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber seil abschliel}end darauf hingewiesen, dass zum besseren

Verstandnis des Aufbaus Elemente tellweise unmalistablich und/oder vergroldert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Planetengetriebe

Mittellinie Planetengetriebe
Sonnenrad

Welle

Planetenrad
Planetenradbolzen
Planetentrager

erste Planetentragerwange
zwelte Planetentragerwange
Hohlrad
Planetengetriebegehause
Rotoranschluss

erstes Planetentragerradial-
gleitlager

Aullenmantelflache erstes
Planetentragerradialgleitlager
erster Lagerabschnitt Plane-
tengetriebegehause
Innenmantelflache erstes Pla-
netentragerradialgleitlager
Gleitflache erstes Planetentra-
gerradialgleitlager

erste Schmierdlzufihrbohrung
Schmierdlbohrung erstes Pla-
netentragerradialgleitlager
Olverteilernut erstes Planeten-
tragerradialgleitlager
Olverteilungskanalabschnitt
erste Planetentragerwange

Planetenradradialgleitlager
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23

24

25

26

2/

28

29

30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

Innenmantelflache Planeten-
radradialgleitlager
Aullenmantelflache Planeten-
radradialgleitlager

Gleitflache Planetenradradial-
gleitlager

Schmierdlbohrung Planeten-
radradialgleitlager
Schmierblsammeltasche
Distanzhulse
Olverteilungskanalabschnitt
Planetenradbolzen

Mittellinie Planetenradbolzen
erstes Axialgleitlager Plane-
tenrad

zweltes Axialgleitlager Plane-
tenrad

Gleitflache erstes Axialgleitla-
ger

Gleitflache zweites Axialgleit-
lager

Schmierdlbohrung erstes Axi-
algleitlager

Schmierdlbohrung zweites
Axialgleitlager

erstes Sonnenradradialgleitla-
ger

Gleitflache erstes Sonnenrad-
radialgleitlager

Schmierdlsammeltasche
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

49
50

51

52

Olverteilungskanalabschnitt
zwelte Planetentragerwange
zweltes Sonnenradradialgleit-
lager

zweltes Planetentragerradial-
gleitlager

zweite Schmierdlzufihrboh-
rung

erste Dichtung

zwelte Dichtung

erster Lagerabschnitt erste
Planetentragerwange

erstes Planetentrageraxial-
gleitlager

zweltes Planetentrageraxial-
gleitlager

Sicherungselement
Schmierélbohrung erstes Pla-

netentrageraxialgleitlager

Olverteilernut erstes Planeten-

trageraxialgleitlager

Bundlager
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Patentanspruche

1. Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, das Planetengetriebe
(1) umfassend:

- ein Planetengetriebegehause (11);

- zumindest ein Sonnenrad (3);

- zumindest ein Hohlrad (10);

- einen Planetentrager (/) mit einer ersten Planetentragerwange (8) und einer
zwelten Planetentragerwange (9);

- zumindest einen Planetenradbolzen (6), welcher im Planetentrager (/) aufge-
nommen Ist;

- zumindest ein Planetenrad (5), welches am Planetenradbolzen (6) gelagert ist;

- zumindest ein Planetenradradialgleitlager (22), welches zur Lagerung des Plane-
tenrades (5) am Planetenradbolzen (6) dient und eine Gleitflache (25) aufwelst,
wobei zumindest in der ersten Planetentragerwange (8) ein Olverteilungskanalab-
schnitt (21) ausgebildet ist, welcher mit zumindest einem Abschnitt der Gleitflache
(25) stromungsverbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Planetentragerwange (8) des Planetentragers (/) mittels zumindest eines
ersten Planetentragerradialgleitlagers (13) und mittels zumindest eines ersten Pla-
netentrageraxialgleitlagers (47) im Planetengetriebegehause (11) gelagert ist, wo-
bel das erste Planetentragerradialgleitlager (13) und/oder das erste Planetentra-
geraxialgleitlager (47) als Stromungsverbindungselement zur Stromungsverbin-
dung des Olverteilungskanalabschnittes (21) der ersten Planetentragerwange (8)
mit einer im Planetengetriebegehause (11) angeordneten ersten Schmierdlzufuhr-

bohrung (18) ausgebildet ist.

2. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich des ersten Planetentragerradialgleitlagers (13) eine umlaufende Olver-

tellernut (20) ausgebildet ist.
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3. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Planetentragerradialgleitlager (13) positionsfest im Planetengetrie-
begehause (11) aufgenommen ist und an einer Innenmantelflache (16) des Plane-

tentragerradialgleitlagers (13) eine Gleitflache (17) ausgebildet ist.

4 Planetengetriebe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die umlaufende Olverteilernut (20) an der Innenmantelflache (16) des Planetentra-

gerradialgleitlagers (13) angeordnet ist.

S, Planetengetriebe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die umlaufende Olverteilernut (20) an einem ersten Lagerabschnitt (46) der ersten

Planetentragerwange (8) ausgebildet ist.

o. Planetengetriebe (1) nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Olverteilungskanalabschnitt (21) der ersten Planetentra-

gerwange (8) in die umlaufende Olverteilernut (20) einmundet.

/. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Planetentragerradialgleitlager (13) am ersten Lagerabschnitt (46)
der ersten Planetentragerwange (8) aufgenommen ist und an einer Auldenmantel-
flache (14) des Planetentragerradialgleitlagers (13) die Gleitflache (17) ausgebildet

ISt.

8. Planetengetriebe (1) nach einem der vorhnergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Sonnenradradialgleitlager (37) ausgebil-
det ist, welches zur Lagerung einer Welle (4) dient, an welcher das Sonnenrad (3)
angeordnet ist, wobei das erste Sonnenradradialgleitlager (37) eine Gleitflache
(38) aufweist, welche zumindest abschnittsweise mit dem Olverteilungskanalab-

schnitt (21) der ersten Planetentragerwange (8) stromungsverbunden ist.
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9. Planetengetriebe (1) nach einem der vorhnergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein erstes Axialgleitlager (31) zur Lage-
rung des Planetenrades (5) ausgebildet ist, wobel das erste Axialgleitlager (31)
eine Gleitflache (34) aufweist, welche zumindest abschnittsweise mit dem Olver-
tellungskanalabschnitt (21) der ersten Planetentragerwange (8) stromungsverbun-

den ist.

10. Planetengetriebe (1) nach einem der vorhnergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Planetentragerradialgleitlager (13) und
das erste Planetentrageraxialgleitlager (47) in einem Bundlager (52) kombiniert

sind.

11. Windkraftanlage mit

einem Rotor:;

einer Gondel;

einem in der Gondel angeordneten Generator;

einem Planetengetriebe (1) zum Ubertragen und Ubersetzen eines Drehmomen-
tes vom Rotor auf den Generator,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Planetengetriebe (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche ausgebildet

ISt.
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Patentanspriuche

1. Flanetengetnebe (1) tUr eine Windkraftaniage, das Planetengetriebe
(1} umfassend:

- @in Planelengetnebegehause (11),;

- zumindest ein Sonnenrad (3);

- zumindest ein Hehirad (10);

- einen Planetentrager {7} mit einer ersien Pianeteniragerwange (8) und einer

zweiten Planetentragerwange (9},

- zumindeast einen Plansetenradpolzen (o), weicher im Planetentrager {7) auige-
nommen ist;

- zumindest ein Planetenrad (5}, weiches am Planetenradibolzen (b)) gelagert isi;

- zumindest ein Planetenradradialgleitiager (22), welches zur Lagerung des Plane-
tenrades (5} am Planelenradbolzen {6) dient und eine Gileitliache (25) aufweist,
wobei zumindest in der ersten Planetentrdgerwange (8) ein Olverteilungskanalab-
schniti {21} ausgebiidet ist, welcher mit zumindest einem Abschnitt der Gleittiache
(23} stromungsverbunden ist,

WoDe!

die erste Planetentragerwange (8) des Planstentragers {7) mitlels zumindest eines

ersten Planetentragerradiaigieitiagers (13) ung mittels zumingest eines ersten Hia-

netentrageraxiaigleitiagers (47} im Planetengetriebegehause (11) gelagert ist, wo-
bei das erste Planetentragerradiaigleitiager {(13) als Stromungsverbindungsele-
ment zur Strémungsverbindung des Olverteilungskanalabschnittes (21) der ersien
Planetentragerwange (8) mit einer im Planetengetriebegehause (11) angeordne-
ten ersten SchmierdlzulGhrbohrung (18) ausgebildet 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das ersie Planetentrageraxialgleitiager {(47) eine Schmierdlbohrung (50} aut-
weist, mittels welcher das ersie Planetentrageraxialgleitiager (473 als Stromungs-
verbindungselement zur Strémungsverbindung des Olverteilungskanalabschnities
(21) der ersten Planetentragerwange (8) mit der im Planetengetriebegehause (11)

angeordneten ersten SchmierdizutGhrbohrung (18) ausgebiidet ist.

27129
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Z. Planetengelinebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich des ersten Planetentragerradialgleitiagers (13} eine umlaufende Olver-

felernul (20) ausgebiidet ist.

3. Planetengelriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Planetentragermradialgieitiager (13) positionsfest im Planetengetrie-
pegehause (11 aufgenommen ist und an einer Innenmanteifiache (16} des Plane-

tentragerradialgleitiagers (13) eine Gleitfiache (17) ausgebildet ist.

4. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die umlaufende Olverteilernut (20) an der Innenmantelfiiche (16) des Planetenira-

gerradialgieitiagers {13) angeordnet isi.

5. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die umiaufende Olverteilernut (20) an einem ersten Lagerabschniit (46) der ersten

FPlanetentragerwange (8) ausgebiigdet ist.

6. Hlanetengetnebe (1) nach einem der Anspruche 2 Bis 5, gadurch ge-

kennzeichnet, dass der Olverteilungskanalabschnitt {21) der ersten Planetentra-

gerwange (8) in die umlaufende Olverteilernut (20) einmiindet.

7. Planetengelinebe (1) nach Anspruch 1 gder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Planetentragerradialgieiiiager (13) am ersten Lagerabschnitt (46)
der ersten Planelentragerwange (8} auigenommen ist und an einer Aulbenmantel-
flache (14) des Planeteniragerradialgleitiagers (13) die Gleitflache (17) ausgebiidet

sl

8. Planetengetriebe (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Sonnenradradialgleitiager {(37) ausgebil-
det ist, welches zur Lagerung einer Welle (4) dient, an weicher das Sonnenrad (3)

angeordnet ist, wobel das erste Sonnenradradialgieitiager (37) eine Gleitilache
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(38) aufweist, welche zumindest abschnittsweise mit dem Olverteilungskanalab-

schnitt (21) der ersten Planeteniragerwange (8) stromungsverbunden ist.

g. Hlanetengetniebe (1} nach einem der vorhergehenden Anspruche,
gadurch gekennzeichnetl, dass zumindesi ein ersies Axiglgleitiager (31) zur Lage-
rung des Flanetenrades (5) ausgebildet ist, wopel gas erste Axialgleitiager (31)
eine Gleitflache (34) aufweist, welche zumindest abschnitisweise mit dem Olver-
telungskanalabschnilt (21) der ersten Planelenfragerwange (8) stromungsverbun-

gden st

10, Flanefengetriebe (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
gadurch gekennzeichnel, dass das erste Planetentragerradiaigieitiager {(13) und
das erste Planetentrageraxialgieitiager (47) in einem Bundiager {(52) kombiniert

Stalel

i1, Windkraftaniage mit

einem Holor;

ainer Gondel;

ainem in der Gondel angeordneten Generator,

sinem Planetengetriebe (1) zum Uberiragen und Ubersetzen eines Drehmomen-
tes vom Rotor auf den Generator,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Planetengetriebe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche ausgebildet

sl
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