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DESCRIPCION
Sistema de luminarias con dispositivo de proteccién contra sobretensiones
Campo de la invencién

La invencion se refiere a un sistema de luminaria, en particular a un sistema de luminaria con al menos una fuente de
luz, a un medio de accionamiento para accionar la al menos una fuente de luz y un dispositivo de proteccién contra
sobretensiones, asi como a una luminaria que comprende un sistema de luminaria de este tipo.

Antecedentes

Los sistemas de luminaria, en particular los sistemas de luminaria para exteriores, comprenden una carcasa de
luminaria en la que se dispone un soporte con al menos una fuente de luz. Tipicamente, la al menos una fuente de luz
comprende una pluralidad de diodos emisores de luz (LED, por sus siglas en inglés). Por ejemplo, un sistema de
luminaria puede comprender un poste de luminaria y un cabezal de luminaria formados por la carcasa de la luminaria.
En otros sistemas de luminarias, el cabezal de la luminaria puede estar conectado a una pared. Un medio de
accionamiento para la al menos una fuente de luz, tipicamente en forma de un controlador de un LED, puede
disponerse en o sobre el cabezal de luminaria, en o sobre el poste de luminaria, o en cualquier otra ubicacién adecuada
del sistema de luminaria.

Para aprovechar el beneficio de una larga vida util de la al menos una fuente de luz, tipicamente una pluralidad de
LED, el sistema de luminaria se disefia tipicamente para que sea robusto ante eventos de sobretensidén luminica. Se
proporcionan dispositivos de proteccién contra sobretensiones (SPD, por sus siglas en inglés) para absorber energia
y proteger los medios de accionamiento, que tipicamente incluyen un circuito de controlador de LED. Sin embargo, un
SPD puede averiarse en determinadas condiciones (por ejemplo, un evento de sobretensién con un voltaje excesivo).
Una caracteristica deseada es que el sistema de luminaria pueda proporcionar un mecanismo de indicacidén de averia
en caso de que se averie un dispositivo de proteccién contra sobretensiones (SPD). Tal mecanismo de indicacién en
caso de averia del SPD alerta a los clientes u operadores para que un SPD averiado pueda reemplazarse de manera
oportuna. Esto ahorra tiempo y costes a los clientes y operadores que, de otro modo, dedicarian mucho tiempo a
solucionar las averias del SPD que, de no resolverse, podrian requerir el reemplazo de todos los medios de
accionamiento y/u otros componentes del sistema de luminaria.

Las soluciones del estado de la técnica utilizan SPD con sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y
sistemas de circuitos de monitorizacién configurados para monitorizar un mal funcionamiento de los sistemas de
circuitos de proteccién contra sobretensiones. El SPD esta provisto de dos clavijas de salida para la conexién a un
LED de advertencia para proporcionar una indicacién del mal funcionamiento de los sistemas de circuitos de proteccion
contra sobretensiones.

El documento US-10 004 123 B1 describe un aparato para monitorizar el estado de un dispositivo de proteccion térmica
dentro de un dispositivo de proteccién contra sobretensiones para una luminaria. Un LED indica un mal funcionamiento
y esta ubicado en un controlador. Alternativamente, el indicador de LED estd ubicado en una estacién de
monitorizacién. El documento US-2015/257229 A1 describe un sistema con un dispositivo de proteccién contra
sobretensiones, un suministro de energia y un circuito de carga de LED. El dispositivo de proteccién contra
sobretensiones comunica un mal funcionamiento a un dispositivo de comunicacién que puede informar al usuario a
través de un dispositivo de comunicacién bidireccional de RF a Wi-Fi.

El documento WO 99/60826 A1 describe un aparato de deteccion de fallos para un sistema de alumbrado publico que
una serie de ldmparas. Cada lampara incorpora un circuito de operacién y control que emitird sefiales sobre un fallo
que se produzca o las condiciones que surjan que indiquen un posible fallo, por ejemplo, de un tubo de descarga de
gas que forme parte de la lAmpara. El aparato, que puede incorporarse al circuito de operacién y control de la [ampara
o proporcionarse como una unidad enchufable independiente, incorpora una interfaz anfitriona.

El documento US-2014/253164 A1 describe un elemento base para recibir un dispositivo de proteccién contra
sobrevoltajes que comprende una disposicién de monitorizacién capaz de monitorizar el estado de conexién del
mébdulo de proteccién contra sobrevoltajes. Ademas, hay una indicacién éptica o una indicacién acustica para indicar
la conexién correcta o incorrecta del médulo de proteccién contra sobrevoltajes.

El documento US-2016/372919 A1 describe un aparato para comprobar los dafios en un protector contra
sobretensiones y cambiar automaticamente un protector contra sobretensiones. Dicho aparato incluye un
revestimiento, una unidad de flujo de entrada de corriente, una unidad de descarga de corriente, protectores contra
sobretensiones, un relé y una unidad de comprobacién de dafios del protector contra sobretensiones configurada para
comprobar si un protector contra sobretensiones conectado a la unidad de flujo de entrada de corriente se ha dafiado
mediante la aplicacién de un voltaje entre la unidad de flujo de entrada de corriente y la unidad de descarga de
corriente.
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El documento US-2005/231872 A1 describe un dispositivo de proteccién contra sobrevoltajes para la proteccién de
instalaciones eléctricas de bajo voltaje, que tiene una parte base de dispositivo con terminales para conductores de
fase y conductores a tierra o neutros y al menos un elemento de proteccién contra sobrevoltajes, estando al menos
un disipador ubicado en una carcasa. El dispositivo de proteccién contra sobrevoltajes se mejora mediante el elemento
de proteccidn contra sobrevoltajes que tiene una visualizaciéon de estado 6ptica y la visualizacién de estado éptica y
el interruptor del contacto de telecomunicaciones que se acciona mediante un sistema de accionamiento mecénico
comun.

Resumen

El objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un sistema de luminaria con un mecanismo de
indicacién de averia mejorado para indicar cuando ha fallado un dispositivo de proteccién contra sobretensiones. La
invencién se define por un sistema de luminaria segun la reivindicaciéon 1 y por un sistema de luminaria segun la
reivindicacién 8. Se definen realizaciones adicionales preferidas en las reivindicaciones dependientes.

Segun un aspecto de la invencién, se proporciona un sistema de luminaria que comprende una carcasa de luminaria,
un soporte con al menos una fuente de luz dispuesta sobre el mismo, un medio de accionamiento configurado para
accionar la al menos una fuente de luz, un dispositivo de proteccién contra sobretensiones entre un suministro de
energia y el medio de accionamiento, asi como un dispositivo indicador. El dispositivo de proteccién contra
sobretensiones comprende sistemas de circuitos de protecciéon contra sobretensiones y sistemas de circuitos de
monitorizacioén configurados para monitorizar un mal funcionamiento de los sistemas de circuitos de proteccidén contra
sobretensiones y para proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacién. El sistema de circuitos de
monitorizacion esté conectado de tal modo que un estado del dispositivo indicador se cambia cuando la sefial de salida
indica un mal funcionamiento. El dispositivo indicador estéd dispuesto en una ubicacién que es tal que el estado del
dispositivo indicador es visible desde el exterior de la carcasa de luminaria.

Al afiadir un dispositivo indicador, tal como un LED, de tal modo que el estado del dispositivo indicador sea visible
desde el exterior de la carcasa de luminaria, un operador puede detectar facilmente un mal funcionamiento sin tener
que abrir la carcasa de luminaria. Por ejemplo, en el caso de una luminaria para exteriores tipica, el mal funcionamiento
puede ser visible para un operador desde una ubicacién a nivel de suelo.

La adicién de un dispositivo indicador, preferiblemente un dispositivo indicador éptico, tal como un LED, se puede
hacer de diversas maneras. Preferiblemente, el dispositivo indicador se dispone sobre o en la carcasa de luminaria.
Por ejemplo, el dispositivo indicador puede disponerse sobre el soporte de la al menos una fuente de luz.

En una realizacién preferida, la carcasa de luminaria comprende una cubierta transparente o translicida y el soporte
con la al menos una fuente de luz esta dispuesto en la carcasa de luminaria, frente a la cubierta. El dispositivo indicador
puede disponerse entonces en la carcasa de luminaria, cerca de la cubierta, por ejemplo, sobre el soporte, de tal modo
que el estado del mismo sea visible a través de la cubierta. Alternativamente, la carcasa de luminaria puede
comprender una cubierta de indicador transparente o transllicida especifica y el dispositivo indicador puede disponerse
entonces en la carcasa de luminaria, cerca de la cubierta de indicador. En otra realizacién adicional, un estado del
dispositivo indicador puede ser visible a través de otra parte del sistema de luminaria. Por ejemplo, el sistema de
luminaria puede comprender un médulo de luz que incluya el soporte y un médulo adicional, por ejemplo, un médulo
de anillo de luz u otro mddulo funcional, que incluya el dispositivo indicador. En una realizacién de este tipo, los
mébdulos pueden disponerse uno por encima del otro. Alternativamente, los médulos pueden disponerse uno al lado
del otro. Por ejemplo, el sistema de luminaria puede comprender un poste y un médulo de luz con forma de cabezal
de luminaria que incluya el soporte, en donde se incluye un anillo adicional que incluye el dispositivo indicador entre
el cabezal de luminaria y el poste.

En una realizacién ilustrativa, el dispositivo indicador comprende un elemento de luz indicadora y una guia de luz
dispuesta para guiar la luz del elemento de luz indicadora a una ubicacién que es tal que el estado del dispositivo
indicador sea visible desde el exterior de la carcasa de luminaria. El elemento de luz indicadora puede ser un LED que
forme parte de un médulo de proteccién contra sobretensiones que contenga el sistema de circuitos de proteccién
contra sobretensiones. La guia de luz puede guiar la luz a una ubicacién adecuada que un operador pueda comprobar
facilmente a nivel de suelo. Por ejemplo, la guia de luz puede extenderse desde el elemento de luz indicadora hasta
una ubicacidén en o cerca del soporte, de tal modo que la luz que atraviese la guia de luz se emita fuera de la carcasa
de luminaria a través de la cubierta transparente o translicida. Segun otro ejemplo, la guia de luz se extiende desde
el elemento de luz indicadora hasta una ubicacién en o cerca del poste a la que puede acceder un operador a nivel
de suelo. Segln otro ejemplo, la guia de luz se extiende hasta una cubierta transparente o translicida individual o
tapén dispuesto en la carcasa de luminaria.

En una realizacién ilustrativa, la carcasa de luminaria esta provista de un enchufe, en donde el dispositivo indicador
esta dispuesto en el enchufe, y el sistema de circuitos de monitorizacién esté conectado de tal modo al enchufe que
un estado de dicho dispositivo indicador se cambia cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento. Por
ejemplo, el dispositivo indicador puede incluirse en un médulo externo hermético en el que estd montado un LED
indicador y que estd4 adaptado para insertarse en el enchufe. Este médulo externo puede contener también otras
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funcionalidades. Por ejemplo, el médulo externo puede adaptarse para enviar otros mensajes ademéas del mal
funcionamiento de los sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y/o para detectar datos tales como
datos ambientales (por ejemplo, el médulo externo puede comprender un sensor de movimiento, un sensor de luz, un
sensor de imagen, un sensor de radar, etc.) y/o para comunicarse con otros dispositivos. Tal médulo externo puede
ser, por ejemplo, un médulo NEMA o Zhaga, como se describe con més detalle a continuacién.

El sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y el sistema de circuitos de monitorizacién pueden
configurarse para proporcionar la sefial de salida automaticamente o bajo solicitud, por ejemplo, bajo solicitud del
personal de mantenimiento. Dicho de otro modo, se puede usar un mecanismo de empuje y/o un mecanismo de
traccidn para sefialar el mal funcionamiento. Por ejemplo, si se solicita, el dispositivo indicador puede emitir una luz
verde si el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones esta bien o una luz roja si el sistema de circuitos
de proteccién contra sobretensiones esté roto.

Seguln una realizacion ilustrativa, el sistema de circuitos de monitorizacién esta configurado para monitorizar un mal
funcionamiento del sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial de salida
en funcién de dicha monitorizacién, cuando la al menos una fuente de luz esta apagada. De esa manera, es posible
comprobar el funcionamiento del sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones de una luminaria durante
el dia, por ejemplo, durante las horas de trabajo, cuando la al menos una fuente de luz estéa apagada. Para
determinadas realizaciones, donde el dispositivo indicador esta incluido en o cerca del cabezal de luminaria, esto tiene
ademas la ventaja de que es més facil mirar el cabezal de luminaria desde el suelo cuando la luz est4 apagada.

Segun un aspecto de la invencién, se proporciona un sistema de luminaria que comprende un soporte con al menos
una fuente de luz dispuesta sobre el mismo, un medio de accionamiento configurado para accionar la al menos una
fuente de luz, un dispositivo de proteccién contra sobretensiones entre un suministro de energia y el medio de
accionamiento, y un dispositivo indicador dispuesto sobre el soporte de la al menos una fuente de luz. El dispositivo
de proteccidn contra sobretensiones comprende sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y sistemas
de circuitos de monitorizacién configurados para monitorizar un mal funcionamiento de los sistemas de circuitos de
proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacién. El
sistema de circuitos de monitorizacion esta conectado de tal modo que un estado de dicho dispositivo indicador se
cambia cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento.

Al incluir el dispositivo indicador en el mismo soporte que el soporte para la al menos una fuente de luz del sistema de
luminaria, se proporciona una solucién sencilla y robusta con un coste limitado. Mas en particular, la adicién de un
dispositivo indicador, tal como un LED, al soporte que contiene la al menos una fuente de luz se puede lograr facilmente
y no implica otras modificaciones en el sistema de luminaria. Por ejemplo, no es necesario proporcionar una abertura
adicional o una cubierta transparente en la carcasa para que el dispositivo indicador sea visible. Ademéas, al afiadir un
dispositivo indicador, tal como un LED, al soporte, cuando el soporte esté incluido, por ejemplo, en una luminaria para
exteriores tipica, sera facilmente visible desde el suelo y la carcasa con una cubierta transparente o translicida provista
para el soporte con la al menos una fuente de luz también servird como proteccién para el dispositivo indicador.

Preferiblemente, el sistema de circuitos de monitorizaciéon esta conectado de tal modo que la sefial de salida se
proporcione a al menos uno de:

- el dispositivo indicador, de tal modo que un estado de dicho dispositivo indicador se cambia cuando la sefial
de salida indica un mal funcionamiento,

- sistema de circuitos de accionamiento y/o control de los medios de accionamiento configurados para accionar
el dispositivo indicador en funcién de la sefial de salida, de tal modo que un estado de dicho dispositivo indicador se
cambia cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento,

- un medio de control configurado para controlar el medio de accionamiento en funcién de dicha sefal de
salida, en donde el medio de accionamiento esta configurado para accionar el dispositivo indicador, de tal modo que
un estado de dicho dispositivo indicador cambia cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento.

Dicho de otro modo, la sefial de salida puede proporcionarse directamente al dispositivo indicador o mediante medios
de accionamiento o control. Cuando la sefial de salida se proporciona directamente al dispositivo indicador, el circuito
de monitorizacién puede configurarse para proporcionar, como sefial de salida, una corriente o un voltaje que tenga
un nivel que sea adecuado para alimentar el dispositivo indicador cuando se detecte un mal funcionamiento, mientras
que el nivel no se adapta para alimentar el dispositivo indicador cuando el SPD funciona con normalidad, o viceversa.
En otra realizacién, los medios de accionamiento comprenden sistemas de circuitos de accionamiento y/o control
configurados para accionar el dispositivo indicador y la sefial de salida se proporciona a los medios de accionamiento,
de modo que los medios de accionamiento pueden accionar el dispositivo indicador en funcién de la sefial de salida
recibida. Como los medios de accionamiento también tienen que accionar la al menos una fuente de luz, una solucién
de este tipo puede ser ventajosa en términos de conexiones necesarias. En otra realizacién mas, el sistema de
luminaria comprende un medio de control configurado para controlar los medios de accionamiento y la sefial de salida
se proporciona a los medios de control. Tales medios de control también pueden controlar los medios de
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accionamiento para controlar la alimentacidén del dispositivo indicador, de tal modo que el dispositivo indicador indica
un mal funcionamiento cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento.

Segun una realizacién ilustrativa, el dispositivo indicador comprende al menos un LED. El al menos un LED puede
comprender al menos un LED configurado para emitir una luz indicadora diferente de la luz emitida por la al menos
una fuente de luz. Por ejemplo, el indicador puede ser una luz especifica dedicada, por ejemplo, una luz con un color
particular, tal como un color rojo, una luz con una longitud de onda determinada, una luz con un patrén intermitente,
etc. Una luz roja es ventajosa en el sentido de que el rojo es un color generalmente aceptado para indicar un mal
funcionamiento y por el hecho de que puede distinguirse facilmente del color de la al menos una fuente de luz, que
normalmente es un blanco calido o frio. Sin embargo, el al menos un LED indicador también puede configurarse para
emitir otro color, por ejemplo, verde o azul. Alternativa o adicionalmente, el dispositivo indicador podria configurarse
para emitir luz con un patrén intermitente. Ademaés, el dispositivo indicador podria ser otra fuente de luz visible (por
ejemplo, laser, UV, IR, una linterna, etc.). En otra realizacién mas, se dispone una cubierta transparente o translicida
sobre la al menos una fuente de luz y la al menos una luz indicadora, y una pequefia parte de la cubierta transparente
o translUcida se proporciona en un color, de tal modo que esta parte coloreada se ilumina cuando se activa la al menos
una luz indicadora.

En una posible realizacién, el sistema de luminaria comprende ademas una placa 6ptica dispuesta frente a la al menos
una fuente de luz sobre el soporte. Preferiblemente, la placa éptica es una placa de lente que comprende al menos
un elemento de lente asociado con la al menos una fuente de luz. En una posible realizacién, el dispositivo indicador
comprende al menos un elemento de luz indicadora dispuesto para emitir luz a través de un borde periférico de la
placa éptica. Opcionalmente, la placa éptica puede estar provista de elementos de guia de luz (por ejemplo, en forma
de rebajes o protuberancias en la placa éptica) que guian la luz desde el al menos un elemento de luz indicadora fuera
del sistema de luminaria. En otra posible realizacién, el dispositivo indicador comprende al menos un elemento de luz
indicadora y la placa éptica puede comprender al menos un elemento éptico, por ejemplo, al menos un elemento de
lente, asociado con el al menos un elemento de luz indicadora. En una realizacion ilustrativa, la placa 6ptica puede
tener una parte coloreada (por ejemplo, un elemento éptico), de tal modo que esta parte coloreada se ilumina cuando
se activa la al menos una luz indicadora.

En el contexto de la invencién, un elemento de lente puede incluir cualquier elemento 6ptico transmisor que enfoque
o disperse la luz por medio de la refraccién. También puede incluir uno cualquiera de las siguientes partes: una parte
reflectante, una parte de retroiluminacién, una parte prismatica, una parte de colimador y una parte de difusiéon. Por
ejemplo, un elemento de lente puede tener una parte de lente con una superficie céncava o convexa orientada hacia
una fuente de luz 0, més generalmente, una parte de lente con una superficie plana o curva orientada hacia la fuente
de luz y, opcionalmente, una parte de colimador formada integramente con dicha parte de lente, estando dicha parte
de colimador configurada para colimar la luz transmitida a través de dicha parte de lente. Ademas, un elemento de
lente puede estar dotado de una parte o superficie reflectante o con una parte difusiva.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un sistema de luminaria que comprende un soporte con al menos una
fuente de luz dispuesta sobre el mismo, un medio de accionamiento configurado para accionar la al menos una fuente
de luz, un dispositivo de proteccidén contra sobretensiones entre un suministro de energia y el medio de accionamiento,
y un medio de transmisién. El dispositivo de proteccién contra sobretensiones comprende sistemas de circuitos de
proteccién contra sobretensiones y sistemas de circuitos de monitorizacién configurados para monitorizar un mal
funcionamiento de los sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial de
salida en funcién de dicha monitorizacién. El sistema de circuitos de monitorizacién esta conectado tal manera que la
sefial de salida puede proporcionarse a los medios de transmisién y los medios de transmision estan configurados
para transmitir un mensaje de mal funcionamiento a un dispositivo remoto en funcién de la sefial de salida.

Al proporcionar la posibilidad de enviar mensajes de mal funcionamiento a un dispositivo remoto, se pueden tomar las
medidas adecuadas para reemplazar el SPD.

El dispositivo remoto puede ser cualquier dispositivo alejado del sistema de luminaria, por ejemplo, un servidor remoto,
un dispositivo mévil (tal como un teléfono inteligente, una tableta o un ordenador portatil), otro sistema de luminaria,
etc. La transmisién puede realizarse utilizando un protocolo de comunicacién de largo alcance o utilizando un protocolo
de comunicacién de corto alcance. Por ejemplo, la transmisiéon puede realizarse a través de una red celular o puede
realizarse mediante una red en malla. En una posible realizacién, la transmisidn se realiza utilizando un protocolo de
comunicacién de corto alcance y el mensaje de mal funcionamiento se envia a otro sistema de luminaria cercano. Este
otro sistema de luminaria cercano puede configurarse entonces con un medio de transmisién configurado para
comunicar el mensaje usando un protocolo de comunicacién de largo alcance a otro dispositivo remoto, por ejemplo,
un servidor remoto y/o un dispositivo mévil. En otra posible realizacién, la transmision mediante los medios de
transmisién se realiza directamente a un dispositivo remoto, tal como un dispositivo mévil o un servidor remoto,
utilizando un protocolo de comunicacién de largo alcance. La transmisién a un dispositivo mévil cercano también se
puede realizar utilizando un protocolo de comunicacidén de corto alcance.

El protocolo de corto alcance o corta distancia puede ser un protocolo basado en IEEE 802.15.4, tal como un Zigbee.
También puede ser uno cualquiera de los siguientes: 6LOWPAN, Bluetooth, Z-wave, BLE, Wi-Fi, NFC (comunicacién
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de campo cercano), Sigfox, etc. El protocolo de largo alcance o larga distancia puede ser cualquier estandar de red
celular y, mas en particular, cualquier estandar de red celular 1G, 2G, 3G, 4G o 5G, por ejemplo, GSM, GPRS, LTE,
etc. Sin embargo, también se pueden usar otros protocolos de largo alcance como Ethernet o LoRaWAN.

Segln una realizacién ilustrativa, los medios de transmisién y los medios de accionamiento estan incluidos en un
controlador que tiene una Unica carcasa de controlador. Sin embargo, en otras realizaciones, los medios de
transmisién pueden incluirse en un controlador individual, por ejemplo, un controlador conectado a una carcasa de
luminaria a través de un enchufe tal como un enchufe NEMA o Zhaga.

Segun una realizacion ilustrativa, el mensaje de mal funcionamiento puede enviarse automaticamente, por ejemplo,
cuando la sefal de salida indica un mal funcionamiento. Alternativa o adicionalmente, los medios de transmisién
pueden configurarse para recibir una solicitud de informacidén sobre el funcionamiento del sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones desde un dispositivo remoto y para enviar en respuesta un mensaje de mal
funcionamiento que comprenda una indicaciéon de si hay o no un mal funcionamiento del sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones en funcién de la sefial de salida al dispositivo remoto. Dicho de otro modo, se puede
usar un mecanismo de empuje y/o un mecanismo de traccion para transmitir el mensaje de mal funcionamiento a un
dispositivo remoto.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un sistema de luminaria que comprende un soporte con al menos una fuente
de luz dispuesta sobre el mismo, un medio de accionamiento configurado para accionar la al menos una fuente de luz,
un dispositivo de proteccidn contra sobretensiones entre un suministro de energia y el medio de accionamiento, y una
pantalla. El dispositivo de proteccién contra sobretensiones comprende sistemas de circuitos de proteccién contra
sobretensiones y sistemas de circuitos de monitorizacion configurados para monitorizar un mal funcionamiento de los
sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha
monitorizacion. El sistema de circuitos de monitorizaciéon esta conectado de tal modo que se indica un mensaje en la
pantalla cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento. Preferiblemente, la pantalla comprende una pantalla
de visualizacién configurada para mostrar texto y/o imagenes a un operador. Por ejemplo, un mensaje podria
mostrarse autométicamente en momentos especificos (por ejemplo, cuando la luminaria estd encendida) con una
indicacién de si el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones sigue funcionando o no.

Una realizacién de este tipo sera, en particular, ventajosa cuando haya una pantalla en el sistema de luminaria para
otros fines. Por ejemplo, podria haber una pantalla para proporcionar a los transelntes informacién, tal como
informacién ambiental, anuncios, informacién sobre el area, etc. Una pantalla de este tipo puede proporcionarse a
cualquier componente del sistema de luminaria. Por ejemplo, la pantalla puede integrarse, colocarse o proporcionarse
en un poste de luminaria del sistema de luminaria, un componente tal como un armario, acoplado al poste de luminaria
o ubicado adyacente al poste de luminaria, un cabezal de luminaria, un médulo de luminaria, etc.

El mensaje puede ser, por ejemplo, un simbolo, un color, un mensaje de texto, etc.

Segun una realizacién ilustrativa, el sistema de circuitos de monitorizaciéon esta conectado de tal modo que la sefial
de salida se proporciona a al menos uno de:

- la pantalla, de tal modo que dicha pantalla puede indicar un mal funcionamiento cuando la sefial de salida
indica un mal funcionamiento,

- un medio de control configurado para controlar la pantalla en funcién de dicha sefial de salida,

- sistema de circuitos de accionamiento y/o control de los medios de accionamiento configurados para accionar
y controlar la pantalla en funcién de la sefial de salida.

Dicho de otro modo, la sefial de salida puede proporcionarse directamente a la pantalla o mediante medios de
accionamiento o control. En una posible realizacién, el sistema de luminaria comprende un medio de control
configurado para controlar la pantalla y la sefial de salida se proporciona al medio de control. Tales medios de control
también pueden controlar los datos de imagen que se mostrardn de tal modo que la pantalla indique un mal
funcionamiento cuando la sefial de salida indique un mal funcionamiento. En otra realizacién, los medios de
accionamiento de la al menos una fuente de luz también comprenden sistemas de circuitos de accionamiento y/o
control configurados para accionar la pantalla, y la sefial de salida se proporciona a los medios de accionamiento, de
modo que los medios de accionamiento pueden accionar y controlar la pantalla en funcién de la sefial de salida
recibida.

Se observa que los diversos aspectos descritos anteriormente pueden combinarse. Por ejemplo, un sistema de
luminaria segun el primer y/o tercer aspecto puede comprender ademés un medio de transmisién configurado para
transmitir un mensaje de mal funcionamiento a un dispositivo remoto en funcién de la sefial de salida.
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Segun una realizacién ilustrativa, el soporte es una placa de circuito impreso (PCB, por sus siglas en inglés). De esa
manera, la al menos una fuente de luz y, opcionalmente, el dispositivo indicador se pueden conectar facilmente con
los medios de accionamiento y, opcionalmente, con el SPD.

Las caracteristicas preferidas que se describen a continuacién pueden estar presentes en los sistemas de luminaria
segln uno cualquiera de los aspectos descritos anteriormente.

Segun una realizacidén preferida, la al menos una fuente de luz comprende al menos un LED, preferiblemente una
pluralidad de LED.

Segln una realizacién ilustrativa, los medios de accionamiento estdn configurados para convertir un voltaje de
corriente alterna en una corriente de accionamiento de corriente continua para la al menos una fuente de luz. Tal
sistema de circuitos de transformador se prefiere cuando la al menos una fuente de luz comprende unos diodos
emisores de luz. De ese modo, puede proporcionarse facilmente una corriente de accionamiento a una pluralidad de
diodos emisores de luz que estén conectados en serie. Sin embargo, en realizaciones alternativas, se puede usar un
transformador de voltaje a voltaje. Mas generalmente, dependiendo del tipo de fuente de luz, los medios de
accionamiento pueden ser cualquier medio de accionamiento adecuado para accionar la fuente de luz. Los medios de
accionamiento pueden incluirse en una carcasa de controlador individual, pero también pueden proporcionarse como
parte de una placa PCB integrada. Ademas, los medios de accionamiento pueden comprender una pluralidad de
controladores incluidos en carcasas individuales para accionar la al menos una fuente de luz y diversos otros
componentes, tales como el dispositivo indicador.

Segun una realizacion ilustrativa, el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y el sistema de circuitos
de monitorizacién estan dispuestos en una carcasa, y la carcasa estéa provista de al menos dos terminales de energia
para conectar el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones a un suministro de energia, y de al menos
un terminal de salida para emitir la sefial de salida. Opcionalmente, también se puede proporcionar un terminal a tierra
o equipotencial. En una primera realizacién posible, el dispositivo de proteccién contra sobretensiones puede
configurarse para conectarse en paralelo, con un primery un segundo terminal de energia conectados a una primera
y una segunda linea de suministro de energia entre el suministro de energia y los medios de accionamiento. En una
segunda realizacién posible, el dispositivo de proteccién contra sobretensiones puede configurarse para conectarse
en serie, con un primer y un segundo terminal de energia conectados a una primera y una segunda linea de suministro
de energia que conducen al suministro de energia con un tercer y un cuarto terminal de energia conectados a una
tercera y una cuarta linea de suministro de energia que conducen a los medios de accionamiento. En algunas
realizaciones, se puede proporcionar solo un terminal de salida, pero en otras realizaciones se pueden proporcionar
dos o mas terminales de salida. Por ejemplo, la sefial de salida puede ser una sefial de voltaje presente entre dos
terminales de salida.

Segun una realizacién ilustrativa, el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones comprende al menos un
varistor de éxido metalico (MOV, por sus siglas en inglés) y/o al menos un dispositivo de proteccién térmica, tal como
un fusible térmico y/o un tubo de descarga de gas (GDT, por sus siglas en inglés).

En una realizacién preferida, un fusible térmico y un MOV estan conectados en serie entre dos terminales de energia
del SPD. EI MOV fija el voltaje entre los terminales L, N a un voltaje maximo predeterminado que se selecciona para
que esté dentro de los limites requeridos por los medios de accionamiento. El fusible térmico se abrira cuando la
temperatura provocada por un exceso de corriente supere un umbral predeterminado. De esa manera, el MOV esté
protegido de las altas corrientes. El umbral puede seleccionarse para abrir el fusible térmico antes de que el calor
generado sea tan alto como para provocar una averia del MOV que podria dafiar otros componentes de los medios
de accionamiento.

En una posible realizacion, el GDT esta conectado entre un terminal a tierra o equipotencial y al menos uno de los al
menos dos terminales de energia. EI GDT crea un cortocircuito efectivo cuando se activa, de modo que, si hay energia
eléctrica en el al menos unterminal, el GDT formara un cortocircuito. Una vez activado, el GDT continuara conduciendo
hasta que toda la corriente eléctrica disminuya lo suficiente y la descarga de gas se apague.

Segln una realizacién ilustrativa, el sistema de circuitos de monitorizacion comprende una primera linea de
monitorizacién en un lado del MOV y una segunda linea de monitorizacidén en el otro lado del MOV. Por ejemplo, la
primera linea de monitorizacidén esta conectada directa o indirectamente a un primer terminal del MOV y una segunda
linea de monitorizacidn esté conectada directa o indirectamente a un segundo terminal del MOV.

El sistema de circuitos de monitorizacién puede consistir solo en una o mas lineas de monitorizacién sin ningun
componente eléctrico activo. La presencia de sistemas de circuitos de monitorizacion en el dispositivo de proteccion
contra sobretensiones implica que hay al menos un terminal de salida conectado a la al menos una linea de
monitorizacioén.
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Segun una realizacién ilustrativa, el sistema de circuitos de monitorizacién comprende un aislamiento galvénico
configurado para aislar una conexién al sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones del al menos un
terminal de salida.

En una realizacién ilustrativa, los medios de accionamiento comprenden un sistema de circuitos de rectificador y un
sistema de circuitos de transformador de conmutacién de energia, en donde el sistema de circuitos de transformador
de conmutacién de energia estd dispuesto corriente abajo del sistema de circuitos de rectificador cuando se mira
desde el suministro de energia hacia la al menos una fuente de luz. Preferiblemente, el sistema de circuitos de
transformador de conmutacién de energia comprende un aislamiento galvanico entre un lado primario y un lado
secundario del mismo. El sistema de circuitos de transformador de conmutacién de energia puede comprender, por
ejemplo, un transformador de retorno, un transformador reductor, un transformador elevador, etc.

Segln una realizacién ilustrativa, los medios de accionamiento estédn dispuestos en una carcasa de luminaria. El
sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y el sistema de circuitos de monitorizacién pueden disponerse
en un médulo de protecciéon contra sobretensiones enchufable y la carcasa de controlador puede configurarse para
recibir el médulo de proteccidn contra sobretensiones enchufable de tal modo que el sistema de circuitos de proteccion
contra sobretensiones se conecte a un lado de suministro de energia de los medios de accionamiento cuando esta
enchufado. De esa manera, los medios de accionamiento son compactos y flexibles en términos de reemplazo y/o
instalacién del sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones.

Segun una realizacién ilustrativa, la carcasa de controlador esté provista de al menos dos terminales de suministro de
energia, y una conexién dentro de la carcasa de controlador conecta los al menos dos terminales de suministro de
energia con el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones cuando el médulo de protecciéon contra
sobretensiones enchufable estd enchufado. Alternativamente, el médulo de proteccién contra sobretensiones
comprende los al menos dos terminales de suministro de energia, y una conexién dentro del médulo enchufable
conecta los al menos dos terminales de suministro de energia con el sistema de circuitos de proteccién contra
sobretensiones, y los al menos dos terminales de suministro de energia se conectan a los medios de accionamiento,
cuando el médulo de proteccidn contra sobretensiones enchufable estd enchufado.

Seguln una realizacion ilustrativa, la carcasa de controlador puede estar provista de medios de recepcidn accesibles
desde el exterior configurados para recibir un médulo enchufable que comprende un circuito adicional. El circuito
adicional puede comprender circuitos que permiten al controlador de la luminaria comunicarse mediante uno 0 mas
protocolos, tales como la red de area de comunicacién (CAN), la interfaz de iluminacién direccionable digital (DALI),
el receptor-transmisor asincrono universal (UART), 1-10 V, 12C, RS485, USB, Ethernet, la red de interconexion local
(LIN), Bluetooth, Bluetooth Low Energy (BLE), un protocolo de comunicacién analégico, tal como un protocolo de bucle
de corriente analdgico de 4-20 mA utilizado para la sefializacién electrénica. El circuito adicional puede formar parte
de los medios de transmision descritos anteriormente.

Opcionalmente, el medio de recepcién es tal que el circuito adicional se conecta al sistema de circuitos de controlador
cuando el médulo enchufable esta enchufado al medio de recepcion. Opcionalmente, la carcasa del controlador puede
estar provista de al menos un elemento conector de entrada y/o salida de control, preferiblemente accesible desde el
exterior, conectado al circuito adicional del médulo enchufable, cuando el médulo enchufable esta enchufado al medio
de recepcion. El al menos un elemento conector de entrada y/o salida de control accesible externamente puede usarse
entonces para recibir y/o enviar al menos una sefial de entrada y/o salida adicional usando dichos uno o més
protocolos. También es posible utilizar un protocolo inalédmbrico, tal como EnOcean, Bluetooth Low Energy (BLE),
ZigBee control, NFC (Near Field Communication, Sigfox, Narrow-Band Internet of Things (NB-1oT), LoRaWAN, Li-Fi
control o Low-Power Wide-Area Network (LPWAN). En una realizacién de este tipo, el elemento conector de entrada
y/o salida de control puede omitirse.

Segun un aspecto adicional de la invencidn, se proporciona un sistema de luminaria que comprende un soporte con
al menos una fuente de luz dispuesta sobre el mismo, un medio de accionamiento configurado para accionar la al
menos una fuente de luz, un dispositivo de proteccién contra sobretensiones entre un suministro de energia y el medio
de accionamiento, asi como un elemento de luz indicadora. El dispositivo de proteccién contra sobretensiones
comprende sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y sistemas de circuitos de monitorizacion
configurados para monitorizar un mal funcionamiento de los sistemas de circuitos de proteccion contra sobretensiones
y para proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacién. El sistema de circuitos de monitorizacién
esta conectado de tal modo que se cambia un estado de dicho elemento de luz indicadora, por ejemplo, un LED
indicador, cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento. El sistema de luminaria comprende ademas una
guia de luz dispuesta para guiar la luz del elemento de luz indicadora a una ubicacién que sea visible para un operador
o facilmente accesible para un operador.

Por ejemplo, la guia de luz puede extenderse desde el elemento de luz indicadora hasta una ubicacidén en o cerca del
soporte que porta la al menos una fuente de luz, de tal modo que la luz que atraviese la guia de luz se emita fuera del
sistema de luminaria. En una realizacién donde se dispone una cubierta transparente o translicida sobre la al menos
una fuente de luz, la luz de la guia de luz puede emitirse a través de la cubierta transparente o translicida.
Alternativamente, la carcasa de luminaria puede comprender una cubierta de indicador transparente o translicida
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especifica y un extremo de la guia de luz puede disponerse entonces en la carcasa de luminaria, cerca de la cubierta
de indicador. En otra realizacién adicional, el extremo de la guia de luz puede ser visible a través de otra parte del
sistema de luminaria. Por ejemplo, el sistema de luminaria puede comprender un médulo de luz que incluya el soporte
y un médulo adicional, por ejemplo, un médulo de anillo de luz u otro médulo funcional, que incluya el extremo de la
guia de luz.

En otra realizacién ilustrativa, la guia de luz puede extenderse desde el elemento de luz indicadora hasta una ubicacion
en el poste accesible para un operador, tal como un area accesible a través de una puerta en el poste.

De esa manera, es posible usar un SPD estandar con una luz indicadora, en cualquier ubicacién invisible dentro del
sistema de luminaria, ya que la guia de luz llevara la luz a una ubicacién que sea visible para un operador o accesible
para un operador.

Las caracteristicas preferidas e ilustrativas descritas anteriormente para los diversos aspectos de la invencién también
pueden combinarse con este aspecto adicional.

Segun un Gltimo aspecto de la invencién, se proporciona un sistema de luminaria que comprende un soporte con al
menos una fuente de luz dispuesta sobre el mismo, un medio de accionamiento configurado para accionar la al menos
una fuente de luz, un dispositivo de proteccién contra sobretensiones entre un suministro de energia y el medio de
accionamiento, asi como un medio de deteccién de activacién de dispositivo de proteccién contra sobretensiones
configurado para detectar una activaciéon del dispositivo de proteccidén contra sobretensiones. Esto permite obtener
informacién relacionada con la activacién del dispositivo de protecciéon contra sobretensiones. De esa manera, se
puede realizar un mantenimiento preventivo, y/o se puede obtener informacién de diagnéstico, y/o se puede realizar
un analisis de datos.

Preferiblemente, el sistema de luminaria comprende un medio de determinacién configurado para determinar cuantas
veces se ha activado el dispositivo de protecciéon contra sobretensiones y/o cuando se ha activado el dispositivo de
proteccién contra sobretensiones, en funcién de los datos obtenidos por los medios de detecciéon de activacién de
dispositivo de proteccién contra sobretensiones.

Opcionalmente, el dispositivo indicador puede configurarse para indicar informacién relacionada con la activacion del
dispositivo de proteccién contra sobretensiones, por ejemplo, cuando se activé el dispositivo de proteccién contra
sobretensiones y/o cuantas veces se activé el dispositivo de proteccidén contra sobretensiones.

Preferiblemente, los medios de deteccién de activacion de dispositivo de proteccién contra sobretensiones
comprenden un sensor de luz. Més preferiblemente, el dispositivo de proteccién contra sobretensiones comprende un
tubo de descarga de gas (GDT) y el sensor de luz estd configurado y dispuesto para detectar la luz emitida por el
dispositivo de proteccién contra sobretensiones tras la activacién del mismo. Cuando se activa el GDT, este produce
luz (tipicamente una chispa en un tubo semitransparente) que puede ser detectada por el sensor de luz. El sensor de
luz puede ser, por ejemplo, un fotodiodo.

Las caracteristicas preferidas e ilustrativas descritas anteriormente para los diversos aspectos de la invencién también
pueden combinarse con este ultimo aspecto.

Breve descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos se utilizan para ilustrar unas realizaciones ilustrativas, no limitantes y actualmente preferidas de
unos accionadores y sistemas de luminaria de la presente invencién. Lo indicado anteriormente y otras ventajas de
las caracteristicas y objetos de la invencidn resultardn mas evidentes y la invencion se entendera mejor, sobre la base
de la siguiente descripcién detallada cuando se lea en conjuncién con los dibujos adjuntos, en los que:

las figuras 1A y 1B son vistas esquematicas de realizaciones ilustrativas de un sistema de luminaria con un SPD
conectado en serie y en paralelo, respectivamente, y con un dispositivo indicador para indicar un mal funcionamiento
del SPD que es alimentado por la sefial de salida del SPD,;

las figuras 2A y 2B son vistas esquematicas de realizaciones ilustrativas de un sistema de luminaria con un SPD
conectado en serie y en paralelo, respectivamente, y con un dispositivo indicador que es alimentado por medios de
accionamiento;

la figura 3 es una vista esquematica de una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un SPD y con un
dispositivo indicador que es alimentado por medios de accionamiento controlados por medios de control;

la figura 4 es una vista esquemética de una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un SPD que
proporciona una sefial de salida a un medio de transmisién;
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la figura 5 es una vista esquematica detallada de una posible implementacién de la realizacién ilustrativa de la figura
1A,

la figura 6 es una vista esquemética de una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un SPD que
proporciona una sefial de salida a una pantalla;

la figura 7 es una vista esquemética de una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un SPD que
proporciona una sefial de salida a un medio de accionamiento para accionar una pantalla;

la figura 8 es una vista esquemética de una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un SPD que
proporciona una sefial de salida a un medio de control para controlar una pantalla;

las figuras 9-12 son diagramas de circuitos que ilustran realizaciones ilustrativas de un SPD para su uso en sistemas
de luminaria de la invencién;

la figura 13 es una vista esquematica de una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un cabezal de
luminaria y un poste;

las figuras 14Ay 14B son una vista esquematica en perspectiva y una seccién transversal de una realizacion ilustrativa
de un soporte con un dispositivo indicador;

la figura 15 es una seccidn transversal esquematica de otra realizacion ilustrativa de un soporte con un dispositivo
indicador contenido en una carcasa de luminaria;

la figura 16 es una seccidn transversal de otra realizacién ilustrativa de un dispositivo de iluminacién; y

la figura 17 es una vista esquemética de otra realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un cabezal de
luminaria y un poste;

la figura 18 es una vista esquematica de otra realizacidn ilustrativa mas de un sistema de luminaria con un cabezal de
luminaria y un poste.

Descripcién de las realizaciones

Las figuras 1A-1B, 2A-2B, 3 y 5 ilustran realizaciones ilustrativas de un sistema de luminaria segun el primer aspecto.
El sistema de luminaria comprende un soporte 100, tipicamente una PCB, con al menos una fuente 110 de luz
dispuesta sobre el mismo, un medio 200 de accionamiento configurado para accionar la al menos una fuente 110 de
luz, un dispositivo 300 de proteccién contra sobretensiones (SPD) entre un suministro P de energia y el medio 300 de
accionamiento, y un dispositivo indicador 400. Tipicamente, la al menos una fuente 110 de luz comprende una
pluralidad de LED conectados en serie y/o en paralelo. El dispositivo indicador 400 también puede disponerse en el
soporte 100, es decir, en el mismo soporte que el soporte sobre el que esté dispuesta la al menos una fuente de luz.

Los medios 200 de accionamiento para la al menos una fuente 110 de luz, tipicamente en forma de un controlador de
LED, pueden disponerse en o sobre un cabezal de luminaria, en o sobre el poste de luminaria, o en cualquier otra
ubicacién adecuada del sistema de luminaria. El SPD 300 se proporciona para aprovechar el beneficio de una larga
vida Util de la al menos una fuente de luz, tipicamente una pluralidad de LED. El SPD 300 protege los medios 200 de
accionamiento contra eventos de sobretensién. Los medios 200 de accionamiento pueden configurarse para convertir
un voltaje de corriente alterna en una corriente de accionamiento de corriente continua para la al menos una fuente
de luz.

Como se muestra en la figura 5, el SPD 300 comprende sistemas 310 de circuitos de proteccion contra sobretensiones
y sistemas 320 de circuitos de monitorizaciéon configurados para monitorizar un mal funcionamiento del sistema 310
de circuitos de proteccién contra sobretensiones. El sistema 320 de circuitos de monitorizacidén esta configurado para
proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacién. En las figuras 1A-1B, 2A-2B y 3 solo se muestra
un terminal O de salida para la sefial de salida, pero la sefial de salida también puede ser una sefial de voltaje
proporcionada entre dos terminales O1 y O2 de salida, tal como se muestra en la figura 5. El sistema 320 de circuitos
de monitorizacién estad conectado de tal modo que dicho dispositivo indicador 400 se activa o desactiva cuando la
sefial de salida indica un mal funcionamiento.

El sistema 310 de circuitos de proteccién contra sobretensiones y el sistema 320 de circuitos de monitorizacién pueden
disponerse en la misma carcasa, y la carcasa puede estar provista de al menos un primer y un segundo terminal L, N
de energia para conectar el sistema 310 de circuitos de proteccién contra sobretensiones al suministro P de energia,
y de al menos un terminal O de salida para emitir la sefial de salida. El primer y el segundo terminal L, N de energia
también pueden denominarse terminal L de linea de voltaje y terminal neutro N de un terminal de red de distribucién
eléctrica. Opcionalmente, también se puede proporcionar un terminal a tierra o equipotencial GND. Cuando es
deseable conectar el SPD 300 en serie, como en las realizaciones de las figuras 1A, 2A, 3 y 5, también se pueden
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proporcionar un tercer y un cuarto terminal L', N' de suministro de energia que conducen al medio 200 de
accionamiento.

En la realizacién de las figuras 1A-1B y 5, el sistema 320 de circuitos de monitorizacién esta conectado de tal modo
que la sefial de salida se proporciona al dispositivo indicador 400, de modo que el dispositivo indicador 400 se activa
o desactiva cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento. Por ejemplo, como se muestra en la figura 5, el
circuito 320 de monitorizacién puede configurarse para proporcionar, como sefial de salida, un voltaje que tenga un
nivel que sea adecuado para alimentar el dispositivo indicador 400 cuando se detecte un mal funcionamiento, mientras
que el nivel de voltaje no se adapta para alimentar el dispositivo indicador 400 cuando el SPD 300 funciona con
normalidad, o viceversa. Se observa que un dispositivo alimentado puede indicar un funcionamiento correcto o puede
indicar un mal funcionamiento, dependiendo de lo que se acuerde. Por ejemplo, una luz roja encendida puede indicar
un mal funcionamiento, mientras que una luz verde encendida puede indicar un funcionamiento normal del sistema de
circuitos de proteccién contra sobretensiones.

Las figuras 1A y 5 ilustran un SPD 300 conectado en serie. Cuando se conectan en serie, el primer y el segundo
terminal L, N de energia estadn conectados a una primera y una segunda linea de suministro de energia que conducen
al suministro P de energia, y el tercery el cuarto terminal L', N' de energia estdn conectados a una tercera y una cuarta
linea de suministro de energia que conducen al medio 200 de accionamiento. La figura 1B ilustra un SPD 300
conectado en paralelo. Cuando se conectan en paralelo, el primer y el segundo terminal L, N de energia estan
conectados a una primera y una segunda linea de suministro de energia entre el suministro P de energia y los medios
200 de accionamiento. Obsérvese que el terminal GND es opcional.

En la realizacién de las figuras 2A y 2B, el sistema 320 de circuitos de monitorizacién esta conectado de tal modo que
la sefial de salida se proporciona al sistema de circuitos de accionamiento y/o control de los medios 200 de
accionamiento. Tales sistemas de circuitos de accionamiento y/o control pueden configurarse para accionar el
dispositivo indicador 400 en funcién de la sefial de salida recibida, de modo que un estado de dicho dispositivo
indicador 400 cambie (por ejemplo, de un estado inactivo a uno activo) cuando la sefial de salida indique un mal
funcionamiento. Como los medios 200 de accionamiento también accionan la al menos una fuente 110 de luz, una
solucién de este tipo puede ser ventajosa en términos de conexiones necesarias. La figura 2A ilustra un SPD 300
conectado en serie y la figura 2B ilustra un SPD 300 conectado en paralelo.

En la realizacién de la figura 3, el sistema 320 de circuitos de monitorizacidén esta conectado de tal modo que la sefial
de salida se proporciona a un medio 500 de control configurado para controlar el medio 200 de accionamiento en
funcién de dicha sefial de salida. El medio 200 de accionamiento esta configurado para accionar el dispositivo indicador
400 de tal modo que un estado de dicho dispositivo indicador cambie cuando la sefial de salida indique un mal
funcionamiento. Los medios 200 de accionamiento pueden incluirse en un controlador que tenga una carcasa de
controlador y los medios 500 de control pueden proporcionarse en un controlador individual de la carcasa de
controlador o en la carcasa de controlador. Los medios 200 de accionamiento y/o el controlador 500 pueden
proporcionarse en la carcasa de luminaria. Sin embargo, en otras realizaciones, los medios 500 de control pueden
incluirse en un controlador individual fuera de la carcasa de luminaria, por ejemplo, un controlador conectado a una
carcasa de luminaria a través de un enchufe tal como un enchufe NEMA o Zhaga.

Seguln una realizacion ilustrativa, el sistema 320 de circuitos de monitorizacién estd configurado para monitorizar un
mal funcionamiento del sistema 310 de circuitos de proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial
de salida en funcién de dicha monitorizacién, cuando la al menos una fuente 110 de luz est4 apagada. Por ejemplo,
los medios 500 de control pueden controlar los medios 200 de accionamiento de tal modo que la al menos una fuente
de luz se apague mientras que el dispositivo indicador 400 se controla en funcién de la sefial de salida. De esa manera,
es posible comprobar el funcionamiento del sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones de una luminaria
durante el dia, por ejemplo, durante las horas de trabajo, cuando la al menos una fuente 110 de luz est4 apagada.

El dispositivo indicador 400 puede comprender al menos un LED. El dispositivo indicador puede configurarse para
emitir luz roja para indicar un mal funcionamiento y de modo que pueda distinguirse facilmente del color de la al menos
una fuente 110 de luz, que normalmente es un blanco céalido o frio. Sin embargo, el al menos un LED indicador también
puede configurarse para emitir otro color, por ejemplo, verde o azul. Por ejemplo, el LED indicador podria emitir luz
verde en un estado normal del SPD y puede desactivarse cuando se detecta un mal funcionamiento. Ademas, el
dispositivo indicador podria ser una linterna y/o una fuente de luz visible distinta del LED (por ejemplo, laser, UV, IR,
etc.). En una posible realizacidn, el soporte 100 forma parte de un cabezal de luminaria y una cubierta transparente o
translicida (no se muestra) estéa dispuesta sobre la al menos una fuente 110 de luz. Por ejemplo, la al menos una
cubierta transparente o translicida puede formar una parte de la carcasa de luminaria en la que esta dispuesto el
soporte 100. El al menos un LED indicador 400 también puede emitirse a través de la cubierta transparente o
translicida o a través de una cubierta de indicador individual. Opcionalmente, una pequefia parte de la cubierta
transparente o translicida o de la cubierta de indicador o de un elemento éptico frente al al menos un LED indicador
se proporciona en un color, de tal modo que esta parte coloreada se ilumine cuando se active el al menos un LED
indicador 400.
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La figura 4 ilustra una realizacién de un sistema de luminaria segln el segundo aspecto. El sistema de luminaria
comprende un soporte 100 con al menos una fuente 110 de luz dispuesta sobre el mismo, un medio 200 de
accionamiento configurado para accionar la al menos una fuente 110 de luz, un dispositivo 300 de proteccidn contra
sobretensiones entre un suministro P de energia y el medio 200 de accionamiento, y un medio 600 de transmisién. El
dispositivo 300 de proteccion contra sobretensiones comprende sistemas de circuitos de protecciéon contra
sobretensiones (no mostrados) y sistemas de circuitos de monitorizacidén (no mostrados) configurados para monitorizar
un mal funcionamiento del sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial de
salida en funcion de dicha monitorizacién en al menos un terminal O de salida. El sistema de circuitos de monitorizacidn
esta conectado de tal modo que la sefial de salida puede proporcionarse a los medios 600 de transmisién y los medios
600 de transmisidn estan configurados para transmitir un mensaje de mal funcionamiento a un dispositivo remoto 700
en funcién de la sefial de salida. Al transmitir mensajes de mal funcionamiento a un dispositivo remoto, se puede tomar
una accidén apropiada para reemplazar el SPD 300.

Los medios 600 de transmisiéon pueden comprender medios 500' de control y una antena 550. El dispositivo remoto
700 puede ser cualquier dispositivo alejado del sistema de luminaria, por ejemplo, un servidor remoto, un dispositivo
mévil (tal como un teléfono inteligente, una tableta o un ordenador portétil), otro sistema de luminaria, etc. La
transmisién por los medios 600 de transmisiéon puede realizarse utilizando un protocolo de comunicacién de largo
alcance o utilizando un protocolo de comunicacién de corto alcance. Por ejemplo, la transmisién puede realizarse a
través de una red celular o puede realizarse mediante una red en malla. En una posible realizacién, la transmisidén por
los medios 600 de transmisidn se realiza utilizando un protocolo de comunicacién de corto alcance y el mensaje de
mal funcionamiento se envia a otro sistema de luminaria cercano. Este otro sistema de luminaria cercano puede
configurarse entonces con un medio de transmisién configurado para comunicar el mensaje usando un protocolo de
comunicacién de largo alcance a otro dispositivo remoto, por ejemplo, un servidor remoto y/o un dispositivo mévil. En
otra posible realizacién, la transmisién mediante los medios 600 de transmisidn se realiza directamente a un dispositivo
remoto, tal como un dispositivo mévil o un servidor remoto, utilizando un protocolo de comunicacién de largo alcance.
La transmisidén a un dispositivo mévil cercano también se puede realizar utilizando un protocolo de comunicacién de
corto alcance, tal como Bluetooth.

Los medios 600 de transmision y los medios 200 de accionamiento pueden incluirse en un controlador que tenga una
Unica carcasa de controlador. Sin embargo, en otras realizaciones, los medios 600 de transmisién pueden incluirse en
un controlador individual, por ejemplo, un controlador conectado a una carcasa de luminaria a través de un enchufe
tal como un enchufe NEMA o Zhaga.

El mensaje de mal funcionamiento puede enviarse automaticamente por los medios 600 de transmisién, cuando la
sefial de salida indica un mal funcionamiento. Por ejemplo, un mensaje podria enviarse autométicamente en momentos
especificos (por ejemplo, cuando la luminaria estd encendida) con una indicacién de si el sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones sigue funcionando o no. Alternativa o adicionalmente, los medios 600 de transmision
pueden configurarse para recibir una solicitud de informacién sobre el funcionamiento del SPD 300 desde un
dispositivo remoto 700 y para enviar en respuesta un mensaje de mal funcionamiento que comprenda una indicacién
de si hay o no un mal funcionamiento del SPD 300 en funcién de la sefial de salida al dispositivo remoto. Dicho de
otro modo, se puede usar un mecanismo de empuje y/o un mecanismo de traccidén para transmitir el mensaje de mal
funcionamiento desde los medios 600 de transmisién a un dispositivo remoto 700.

Las figuras 6-8 ilustran realizaciones ilustrativas de un sistema de luminaria segln un tercer aspecto. El sistema de
luminaria comprende un soporte 100 con al menos una fuente 110 de luz dispuesta sobre el mismo, un medio 200 de
accionamiento configurado para accionar la al menos una fuente 110 de luz, un SPD 300 entre un suministro P de
energia y el medio 200 de accionamiento, y una pantalla 800. El SPD 300 puede conectarse en paralelo como se
ilustra en la figura 8 o en serie como se ilustra en las figuras 6 y 7. EI SPD 300 comprende sistemas de circuitos de
proteccién contra sobretensiones (no mostrados) y sistemas de circuitos de monitorizacién (no mostrados)
configurados para monitorizar un mal funcionamiento del sistema de circuitos de proteccidén contra sobretensiones y
para proporcionar una sefial de salida en funciéon de dicha monitorizacién en una salida O. El sistema de circuitos de
monitorizacién esta conectado de tal modo que se indica un mensaje en la pantalla 800 cuando la sefial de salida
indica un mal funcionamiento. En las figuras 6-8 solo se muestra un terminal O de salida para la sefial de salida, pero
la sefial de salida también puede ser una sefial de voltaje proporcionada entre dos terminales O1 y O2 de salida, tal
como se explicé anteriormente.

La pantalla 800 puede estar presente en el sistema de luminaria para otros fines. Por ejemplo, el fin principal de la
pantalla 800 podria ser mostrar informacién, tal como informacién ambiental, anuncios, informacién sobre el area, etc.
La pantalla 800 puede proporcionarse a cualquier componente del sistema de luminaria. Por ejemplo, la pantalla 800
puede integrarse, posicionarse o proporcionarse en un poste de luminaria del sistema de luminaria, un componente
tal como un armario asociado a la luminaria, por ejemplo, acoplado al poste de luminaria o ubicado adyacente al poste
de luminaria, un cabezal de luminaria, un médulo de luminaria, por ejemplo, un médulo de una luminaria modular que
comprende una pluralidad de médulos dispuestos uno por encima del otro, etc. La pantalla 800 puede ser un
dispositivo de pantalla tactil. La pantalla 800 puede configurarse para mostrar determinada informacion si se solicita.
Por ejemplo, la pantalla 800 puede mostrar un menu principal que permita al usuario seleccionar la informacién que
se mostrara en la pantalla 800.
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El mensaje que se muestra en la pantalla 800 para indicar el mal funcionamiento del SPD 300 puede ser, por ejemplo,
un simbolo, un color, un mensaje de texto, etc. El mensaje puede mostrarse autométicamente cuando la sefial de
salida indica un mal funcionamiento o puede mostrarse si se solicita, por ejemplo, cuando un operador solicita que se
muestre el estado del SPD.

En la realizacidn de la figura 6, |la salida O esta conectada a la pantalla 800 de tal modo que dicha pantalla 800 puede
indicar un mal funcionamiento cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento.

En la realizacién de la figura 7, la salida O esta conectada al sistema de circuitos de accionamiento y/o control de los
medios 200 de accionamiento. El controlador y/o el sistema de circuitos de control estan configurados para accionar
y controlar la pantalla 800 en funcién de la sefial de salida, de tal modo que se muestre un mensaje adecuado en la
pantalla 800, ya sea autométicamente o bajo solicitud de un usuario.

En la realizacién de la figura 8, la salida O esta conectada a un medio 500 de control configurado para controlar la
pantalla 800 en funcién de la sefial de salida, de modo que la pantalla 800 indica un mal funcionamiento cuando la
sefial de salida indica un mal funcionamiento. Tales medios 500 de control también pueden controlar cualquier otro
dato de imagen que se muestre.

Se observa que las realizaciones de las figuras 1-8 pueden combinarse. Por ejemplo, un sistema de luminaria segin
una cualquiera de las figuras 1-3 y 6-8 puede comprender ademas un medio 600 de transmisién configurado para
transmitir un mensaje de mal funcionamiento a un dispositivo remoto 700 en funcién de la sefial de salida.

Las figuras 9-12 ilustran ejemplos de realizaciones de un SPD para su uso en sistemas de luminaria de la invencion.

La figura 9 ilustra un SPD 300 que comprende sistemas 310 de circuitos de proteccidn contra sobretensiones y
sistemas 320 de circuitos de monitorizaciéon. El sistema 310 de circuitos de proteccién contra sobretensiones
comprende un fusible térmico 311, un varistor 313 de 6xido metalico (MOV) y un tubo 315 de descarga de gas (GDT).
El fusible térmico 311 y el MOV 313 estan conectados en serie entre el terminal L y el terminal N. El tubo 315 de gas
esta conectado entre el terminal N y el terminal GND. El MOV 313 esta configurado para absorber energia de un
exceso de voltaje provocado por un sobrevoltaje. EI MOV 313 fija el voltaje entre los terminales L, N a un voltaje
méximo predeterminado que se selecciona para que esté dentro de los limites requeridos por los medios de
accionamiento. El fusible térmico 311 se abrird cuando la temperatura provocada por un exceso de corriente supere
un umbral predeterminado. De esa manera, el MOV 313 esta protegido de las altas corrientes. El umbral puede
seleccionarse para abrir el fusible térmico 311 antes de que el calor generado sea tan alto como para provocar una
averia del MOV 313 que podria dafiar otros componentes de los medios de accionamiento. El GDT 315 crea un
cortocircuito efectivo cuando se activa, de modo que, si hay energia eléctrica (pico, sefial o energia) en el terminal N,
el GDT 315 lo cortocircuitara. Una vez activado, un GDT 315 continuard conduciendo hasta que toda la corriente
eléctrica disminuya lo suficiente y la descarga de gas se apague.

El sistema 320 de circuitos de monitorizacion comprende una linea 321 que conecta un nodo intermedio entre el fusible
térmico 311 y el MOV 313 a un terminal O1 de salida. El sistema 320 de circuitos de monitorizacién comprende ademas
una linea 322 con un resistor 323 que conecta el terminal N a un segundo terminal O2 de salida. Cuando se conecta
un LED indicador 400 entre O1 y O2, se encenderéa en funcionamiento normal y se apagara cuando se averie el SPD
300.

La figura 10 ilustra una realizacién que es similar a la realizacién de la figura 9 con la diferencia de que el SPD 300
esta destinado a conectarse en serie y de que no comprende un GDT. Ademas, se incluye un diodo 324 en la linea
321. Se observa que, en una realizacién sencilla, el sistema 320 de circuitos de monitorizacién puede comprender
solo las dos lineas 321 y 322 sin el resistor 323 y el diodo 324.

La figura 11 ilustra una realizacién mas desarrollada de un SPD 300 que comprende sistemas 310 de circuitos de
proteccién contra sobretensiones y sistemas 320 de circuitos de monitorizacién. El sistema 310 de circuitos de
proteccién contra sobretensiones comprende dos fusibles térmicos 311, 312, tres MOV 313, 316, 317 y un GDT 315.
Los fusibles térmicos 311, 312y el MOV 313 estan conectados en serie entre el terminal L y el terminal N, estando un
primer fusible térmico 311 incluido en una primera linea LL' entre elterminal Ly L'y estando un segundo fusible térmico
312 incluido en una segunda linea NN' entre el terminal N y N', y estando el MOV 313 incluido entre la primera y la
segunda linea, corriente abajo del fusible térmico 311 y corriente arriba del fusible térmico 312. Una conexién en serie
de MOV 316 y GDT 315 esta conectada entre la primera linea LL' (corriente abajo del fusible térmico 311) y el terminal
GND. Ademés, existe una conexién en serie de MOV 317 y GDT 315 entre la segunda linea NN' (corriente abajo del
fusible térmico 312) y el terminal GND. Al incluir en el SPD 300 tanto un fusible térmico 311 conectado al terminal L
como un fusible térmico 312 conectado al terminal N, y al proporcionar tres MOV 313, 316, 317, tanto las
sobretensiones diferenciales como las sobretensiones en modo comun pueden tratarse de manera eficiente.

La figura 12 ilustra otra realizacién ilustrativa de un SPD 300 que comprende sistemas 310 de circuitos de proteccion
contra sobretensiones y sistemas 320 de circuitos de monitorizacién. El sistema 310 de circuitos de proteccioén contra
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sobretensiones comprende dos fusibles térmicos 311, 318 y un MOV 313. Los fusibles térmicos 311, 318 y el MOV
313 estan conectados en serie entre el terminal L y el terminal N, estando un primer fusible térmico 311 incluido en
una primera linea LL' entre el terminal L y L', y estando un segundo fusible térmico 312 conectado en serie con el MOV
313 entre la primera linea LL', corriente abajo del fusible térmico 311, y el terminal N. El segundo fusible térmico 312
y el MOV 318 pueden proporcionarse de manera integrada como un MOV protegido térmicamente. El sistema 320 de
circuitos de monitorizacién comprende una linea de monitorizacién con una conexién en serie de un resistor 325 y dos
LED 326 antiparalelos, estando dicha linea conectada en paralelo con el MOV 313. El sistema 320 de circuitos de
monitorizacién comprende ademés un optoacoplador 327 con un fototransistor conectado a los terminales O1, O2 de
salida. De esa manera, se proporciona un aislamiento galvéanico para aislar una conexién al sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones de los terminales O1, O2 de salida. Cuando el fusible térmico 311 0 318 se rompe,
la corriente en la linea de monitorizacién se interrumpe y el fototransistor del optoacoplador 327 deja de conducir.
Dicho de otro modo, la impedancia interna observada entre O1 y O2 cambia de baja a alta en caso de averia.

Al conectar adecuadamente O1y O2 de las realizaciones de las figuras 9-12 con un dispositivo indicador 400 y/o con
una pantalla 800 y/o con un medio 200 de accionamiento y/o con un medio 500 de control y/o con un medio 600 de
transmisién, se puede proporcionar un mensaje o una indicacién de averia.

La figura 13 ilustra una realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria. El sistema de luminaria comprende un
cabezal 1000 de luminaria y un poste 2000 de luminaria. El cabezal 1000 de luminaria se puede conectar de cualquier
manera conocida por el experto en la técnica al poste 2000 de luminaria. En otras realizaciones no ilustradas, el
cabezal 1000 de luminaria puede estar conectado a una pared o a una superficie, por ejemplo, para iluminar edificios
o tineles. El cabezal 1000 de luminaria comprende una carcasa 1100 de luminaria en la que se disponen un SPD 300,
un medio 200 de accionamiento y un soporte 100 con una pluralidad de LED 110. En otra realizacién, el SPD 300 y/o
los medios 200 de accionamiento pueden proporcionarse en el poste 2000 o fuera de la carcasa 1100 de luminaria.

Los medios 200 de accionamiento tipicamente incluyen un aislamiento galvéanico entre el sistema de circuitos de
entrada de red (el denominado “circuito primario) y el circuito secundario que incluye la pluralidad de fuentes 110 de
luz. Mirando en una direccién corriente abajo desde los elementos conectores de entrada de suministro de energia
hacia los elementos conectores de salida, los medios 200 de accionamiento tipicamente comprenden un sistema de
circuitos de filtrado EMC, un sistema de circuitos de rectificador y suavizado, un sistema de circuitos de correccién de
factor de energia y un sistema de circuitos de transformador de conmutacion de energia aislado. El sistema de circuitos
de filtrado EMC puede disefiarse para filtrar el ruido de alta frecuencia generado por el sistema de circuitos de
transformador de conmutacion de energia aislada. El sistema de circuitos de rectificador y de suavizado puede incluir
uno o méas componentes, tales como diodos, transistores, condensadores y/o resistores, dispuestos para rectificar y/o
filtrar el voltaje entre el primer y el segundo elemento conector de entrada de suministro de energia. El sistema de
circuitos de rectificador puede incluir, por ejemplo, un rectificador de puente de diodos pasivo. El sistema de circuitos
de rectificador puede incluir ademas uno o mas componentes dispuestos para suavizar y/o acondicionar de otro modo
el voltaje de corriente continua rectificada. El sistema de circuitos de correccidén de factor de energia puede incluir un
componente pasivo, tal como un inductor y un condensador. También puede incluir un componente activo, tal como
un transistor o un circuito integrado. El sistema de circuitos de conversiéon de conmutacién de energia aislada incluye
un transformador que tiene al menos un devanado de lado primario y al menos un devanado de lado secundario,
preferiblemente con un aislamiento galvanico entre el lado primario y el lado secundario. El sistema de circuitos de
convertidor de conmutaciéon de energia aislada puede comprender, por ejemplo, un transformador de retorno, un
transformador reductor, un transformador elevador, etc. El sistema de circuitos de convertidor esta configurado para
accionar la al menos una fuente 110 de luz, pero también puede configurarse para accionar uno 0 mas de otros
componentes del sistema de luminaria. El sistema de circuitos de transformador puede comprender sistemas de
circuitos de transformador de voltaje a corriente configurados para generar una corriente de accionamiento para la al
menos una fuente 110 de luz, asi como otros sistemas de circuitos de transformador configurados para generar una
corriente o un voltaje de accionamiento adecuados para accionar los uno o mas de otros componentes adicionales,
por ejemplo, un sensor, una cdmara, un controlador, etc. Opcionalmente, los medios 200 de accionamiento pueden
comprender ademas sistemas de circuitos de atenuacidén configurados para controlarse en funcién de una sefial de
control de atenuacién que puede recibirse de manera inalambrica o por cable desde un medio de control dispuesto
dentro o fuera de la carcasa 210 de controlador, y/o posiblemente incluso en una ubicacién remota.

La carcasa 1100 de luminaria puede formarse como un revestimiento metélico con una cubierta transparente o
translucida que permita que la luz emitida por el mdédulo 110 de luz se emita fuera de la carcasa 1100 de luminaria.

Los medios 200 de accionamiento pueden incluirse en una carcasa 210 de controlador que puede estar provista de
un medio de recepcién accesible desde el exterior configurado para recibir uno o mas médulos enchufables que
comprenden un circuito adicional, siendo dicho medio de recepcién tal que el circuito adicional se conecta al sistema
de circuitos de controlador cuando el médulo enchufable estd enchufado al medio de recepcidén. Mas en particular, el
SPD 300 puede implementarse como un médulo de proteccién contra sobretensiones enchufable. Ademas, la carcasa
210 de controlador puede estar provista de al menos un elemento conector, preferiblemente accesible desde el
exterior, conectado al circuito adicional del médulo enchufable, cuando el médulo esta enchufado al medio de
recepcién. Al usar dicho médulo enchufable, el controlador de luminaria puede estar provisto de una funcionalidad y/o
idoneidad mejoradas para una gran clase de dispositivos objetivo de una manera flexible, evitando al mismo tiempo
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un aumento significativo del coste y el volumen. Tales realizaciones se han descrito en detalle en la solicitud de patente
PCT/EP2017/065304, presentada el 21 de junio de 2017, a nombre del solicitante.

Los medios 200 de accionamiento también pueden comprender un sistema de circuitos de control configurado para
controlar el sistema de circuitos de transformador y, en particular, uno o méas elementos de conmutacién del sistema
de circuitos de transformador, en funcién de una sefial de control recibida a través de un elemento conector de control.
La sefial de control puede ser una sefial de control de luz, por ejemplo, una sefial de control de atenuacién, tal como
una intensidad de luz medida. El ciclo de trabajo y/o la frecuencia de la conmutacién del elemento de conmutacion
pueden controlarse entonces en funcién de la sefial de control recibida para ajustar la luz emitida por la al menos una
fuente 110 de luz. Se pueden proporcionar elementos conectores de control adicionales para introducir o emitir otras
sefiales de control. Los elementos conectores de control pueden estar integrados en la carcasa 210 de controlador y
pueden ser accesibles desde el exterior de la carcasa 210 de controlador.

Las figuras 14Ay 14B son una vista esquemética en perspectiva y una seccion transversal de una realizacién ilustrativa
de un sistema de luminaria con un soporte 100, tipicamente una PCB, sobre el que se disponen una pluralidad de
fuentes 110 de luz y un dispositivo indicador 400. El dispositivo indicador 400 puede conectarse a un SPD 300 0 a un
medio 200 de accionamiento de una cualquiera de las maneras que se han descrito anteriormente. El sistema de
luminaria comprende ademas una placa 6ptica 150, en este caso una placa de lente, dispuesta frente a la pluralidad
de fuentes 110 de luz, tipicamente una pluralidad de LED, en el soporte 100. Se observa que cada fuente 110 de luz
puede comprender uno o mas LED. La placa 150 de lente comprende una pluralidad de elementos 155 de lente
asociados con las fuentes 110 de luz. En una posible realizacién, el dispositivo indicador 400 comprende al menos un
elemento 400 de luz indicadora, por ejemplo, un LED lateral, dispuesto para emitir luz hacia o a través de un borde
periférico de la placa 6ptica 150, de modo que la luz del al menos un elemento 400 de luz indicadora se desplace por
la placa 6ptica 150, como se indica con la flecha PL. Parte de la luz del al menos un elemento 400 de luz indicadora
saldra de la placa éptica 150 y sera visible para un operador que mire las fuentes 110 de luz. Opcionalmente, la placa
Optica 150 puede estar provista de elementos 160 de guia de luz, por ejemplo, en forma de rebajes o protuberancias
en la placa éptica 150, que guian la luz desde el al menos un elemento 400 de luz indicadora fuera del sistema de
luminaria en la direccion de la flecha P2, de modo que sea alin més visible para un operador.

La figura 15 es una seccién transversal esquemética de otra realizacién ilustrativa de un sistema de luminaria con un
soporte 100, tipicamente una PCB, sobre el que se disponen una pluralidad de fuentes 110 de luz y un dispositivo
indicador 400. El dispositivo indicador 400 puede conectarse a un SPD 300 o a un medio 200 de accionamiento de
una cualquiera de las maneras que se han descrito anteriormente. El sistema de luminaria comprende ademas una
placa 6ptica 150, en este caso una placa de lente, dispuesta frente a la pluralidad de fuentes 110 de luz, tipicamente
una pluralidad de LED, en el soporte 100. Se observa que cada fuente 110 de luz puede comprender uno o mas LED.
La placa 150 de lente comprende una pluralidad de elementos 155 de lente asociados con las fuentes 110 de luz. En
una posible realizacién, el dispositivo indicador 400 comprende al menos un elemento 400 de luz indicadora dispuesto
en el soporte 100. El soporte 100 con la placa éptica 150 asociada esta dispuesto en una carcasa 1100 de luminaria.
La carcasa 1100 de luminaria comprende una cubierta 1150 transparente o translicida y las fuentes 110 de luz emiten
luz a través de la cubierta 1150. El al menos un elemento 400 de luz indicadora también esta dispuesto en el soporte
100 para emitir luz a través de la cubierta 1150. La figura 16 es una seccidn transversal esquemética de otra variante
de un soporte 100 con un dispositivo indicador 400, que podria usarse en la carcasa 1100 de luminaria de la figura
15. En la variante de la figura 16, la placa éptica 150 comprende una pluralidad de elementos épticos 155, por ejemplo,
elementos 155 de lente asociados con la pluralidad de fuentes 110 de luz, asi como al menos un elemento 4ptico 165,
por ejemplo, al menos un elemento 165 de lente asociado con el al menos un elemento 400 de luz indicadora. El
elemento éptico 165 puede ser idéntico o diferente del elemento 6ptico 155. En una realizacién especifica, el elemento
Optico 165 puede ser un elemento coloreado.

La figura 17 es una vista esquematica de otra realizacidn ilustrativa de un sistema de luminaria con un cabezal 1000
de luminaria y un poste 2000. En otras realizaciones no ilustradas, un cabezal 1000 de luminaria puede estar
conectado a una pared o una superficie sin necesidad de un poste 2000. El cabezal 1000 de luminaria comprende una
carcasa 1100 de luminaria en la que se disponen un SPD 300, un medio 200 de accionamiento y un soporte 100 con
una pluralidad de fuentes 110 de luz dispuestas en el mismo. El SPD 300 esta provisto de una luz indicadora 420. En
otra realizacién, el SPD 300 y/o los medios 200 de accionamiento pueden proporcionarse en el poste 2000. La carcasa
1100 de luminaria puede formarse como un revestimiento 1160 con una cubierta 1150 transparente o translicida que
permite que la luz emitida por la fuente 110 de luz se emita fuera de la carcasa 1100 de luminaria. El SPD 300
comprende sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y sistemas de circuitos de monitorizacion
configurados para monitorizar un mal funcionamiento del sistema de circuitos de proteccidén contra sobretensiones y
para proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacion. El sistema de circuitos de monitorizacion
esta conectado de tal modo que se cambia un estado de la luz indicadora 420, por ejemplo, un LED indicador, cuando
la sefial de salida indica un mal funcionamiento. El sistema de luminaria comprende ademas una guia 450 de luz
dispuesta para guiar la luz de la luz indicadora 420 a una ubicacién que sea visible para un operador o facilmente
accesible para un operador. En el ejemplo ilustrado de la figura 17, la luz indicadora 420 y la guia 450 de luz constituyen
un dispositivo indicador 400 dispuesto en una ubicacién tal que el estado del dispositivo indicador 400 es visible desde
el exterior de la carcasa de luminaria, a través de la cubierta 1150. La guia 450 de luz se extiende desde la luz
indicadora 420 hasta una ubicacién en o cerca del soporte 100 y en o cerca de la cubierta 1150, de tal modo que la
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luz que atraviese la guia 450 de luz se emita a través de la cubierta 1150 fuera del sistema de luminaria. La guia 450
de luz también puede estar dispuesta para emitir luz hacia o a través de un borde periférico de una placa éptica (no
visible en la figura 17) dispuesta sobre las fuentes 110 de luz, de manera similar a la realizacién de la figura 14B, de
tal modo que la luz de la luz indicadora 420 se desplace a través de la guia 450 de luz hacia la placa 64ptica.
Opcionalmente, la placa 6ptica puede estar provista de elementos de guia de luz que guian la luz desde la guia 450
de luz fuera del sistema de luminaria a través de la cubierta 1150, de modo que sea aun més visible para un operador.
En otra realizacion ilustrativa no ilustrada, la guia 450 de luz podria extenderse desde la luz indicadora 420 hasta una
ubicacién en el poste 2000 accesible para un operador, tal como un érea cerca del nivel de suelo accesible a través
de una puerta en el poste 2000 o hasta otra ubicacién de la carcasa de luminaria.

La figura 18 es una vista esquematica de otra realizacidn ilustrativa de un sistema de luminaria con un cabezal 1000
de luminaria y un poste 2000. En otras realizaciones no ilustradas, el cabezal 1000 de luminaria puede estar conectado
a una pared o una superficie sin necesidad del poste 2000. El cabezal 1000 de luminaria comprende una carcasa
1100 de luminaria que contiene un SPD (no visible), un medio de accionamiento (no visible) y un soporte 100 con una
pluralidad de fuentes 110 de luz en el mismo. La carcasa 1100 de luminaria comprende un revestimiento 1160 y una
cubierta 1150 transparente o translicida que permite que la luz emitida por las fuentes 110 de luz se emita fuera de
la carcasa 1100 de luminaria. El SPD comprende sistemas de circuitos de proteccién contra sobretensiones y sistemas
de circuitos de monitorizacién configurados para monitorizar un mal funcionamiento del sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones y para proporcionar una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacién. La
carcasa 1100 de luminaria esta provista de un enchufe 900. El enchufe puede disponerse en una abertura en el
revestimiento 1160, preferiblemente de manera hermética. Un dispositivo indicador 400, por ejemplo, un LED
indicador, esta dispuesto en el enchufe 900. El sistema de circuitos de monitorizacién esta conectado al enchufe 900
de tal modo que un estado del dispositivo indicador 400 cambia cuando la sefial de salida indica un mal funcionamiento.
La conexién entre el sistema de circuitos de monitorizacién y el enchufe 900 se puede realizar de cualquier manera
adecuada, por ejemplo, como se describe en relacién con la figura 1A 0 1B, la figura 2A 0 2B o la figura 3. El enchufe
900 puede ser un enchufe sencillo. Sin embargo, en otras realizaciones, el dispositivo indicador 400 puede
implementarse como un médulo externo capaz de realizar otras funciones, tales como la deteccién o la sefializacion
adicional, junto a la sefializacibn de un mal funcionamiento del sistema de circuitos de protecciéon contra
sobretensiones. Por ejemplo, el médulo externo puede ser un médulo externo que se puede insertar en un enchufe
NEMA o Zhaga. Uno de los contactos de un enchufe de este tipo puede utilizarse entonces para transmitir la sefial de
salida. Por ejemplo, el enchufe 900 y el mddulo externo que implementa el dispositivo indicador 400 pueden cumplir
los requisitos de la norma ANSI C136.41-2013 o de la norma ANSI C136.10-2017 o de la norma sobre especificaciones
de interfaces  del consorcio Zhaga  (Book 18, Edicidn 1.0, julio de 2018, \véase
https:/Mmww.zhagastandard.Org/data/downloadables/1/0/8/1/book_18.pdf). Los ejemplos de posibles médulos
externos se describen en las solicitudes de patente PCT/EP2019/081006, NL2022954 y NL2023425 a nombre del
solicitante.

Aunque los principios de la invencién se han expuesto anteriormente en relacién con realizaciones especificas, debe

entenderse que esta descripcion se realiza simplemente a modo de ejemplo y no como una limitacién del alcance de
proteccién que se determina por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de luminaria que comprende una carcasa (1100) de luminaria, un soporte (100), al menos una
fuente (110) de luz dispuesta sobre el mismo, un medio (200) de accionamiento configurado para accionar la
al menos una fuente de luz, un dispositivo (300) de proteccién contra sobretensiones entre un suministro (P)
de energia externo y el medio de accionamiento, y un dispositivo indicador (400), en donde dicho dispositivo
de proteccidn contra sobretensiones comprende un sistema (310) de circuitos de proteccién contra
sobretensiones y un sistema (320) de circuitos de monitorizaciéon configurado para monitorizar un mal
funcionamiento del sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y proporcionar una sefial de
salida en funcién de dicha monitorizacién, en donde dicho sistema (320) de circuitos de monitorizacién esta
conectado de tal modo que un estado de dicho dispositivo indicador cambia cuando la sefial de salida indica
dicho mal funcionamiento; caracterizado porque dicho dispositivo indicador (400) esta dispuesto en una
ubicaciéon que es tal que el estado del dispositivo indicador es visible desde el exterior de la carcasa de
luminaria.

El sistema de luminaria de la reivindicacién 1, en donde el dispositivo indicador (400) esté dispuesto sobre o
en la carcasa de luminaria; o en donde el dispositivo indicador (400) esté dispuesto sobre el soporte de la al
menos una fuente de luz.

El sistema de luminaria de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la carcasa (1100) de
luminaria comprende una cubierta (1150) transparente o transllicida, y en donde el soporte esta dispuesto en
la carcasa de luminaria, frente a la cubierta.

El sistema de luminaria de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo indicador
(400) comprende un elemento (420) de luz indicadora y una guia (450) de luz dispuesta para guiar la luz del
elemento de luz indicadora a otra ubicacién que es tal que el estado del dispositivo indicador sea visible desde
el exterior de la carcasa de luminaria.

El sistema de luminaria de las reivindicaciones 3 y 4, en donde la guia de luz se extiende desde el elemento
de luz indicadora hasta dicha otra ubicacién que estéd ubicada en o cerca del soporte, de tal modo que la luz
que atraviese la guia de luz se emita fuera de la cubierta; o

que comprende ademas un poste (2000) al que esta acoplada la carcasa de luminaria, en donde la guia de
luz se extiende desde el elemento de luz indicadora hasta dicha otra ubicacidn que esta en el poste accesible
para un operador.

El sistema de luminaria de las reivindicaciones 1 0 2, en donde la carcasa de luminaria esta provista de un
enchufe (900), en donde el dispositivo indicador (400) esté dispuesto en dicho enchufe, en donde el sistema
(320) de circuitos de monitorizacién estd conectado de tal modo al enchufe que dicho estado de dicho
dispositivo indicador cambia cuando la sefial de salida indica dicho mal funcionamiento.

El sistema de luminaria de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho sistema (320)
de circuitos de monitorizacién estd conectado de tal modo que dicha sefial de salida se proporciona a al
menos uno de:

-el dispositivo indicador, de tal modo que dicho estado de dicho dispositivo indicador cambia cuando
la sefial de salida indica dicho mal funcionamiento,

-sistema de circuitos de accionamiento y/o control de los medios de accionamiento configurados
para accionar el dispositivo indicador en funcién de la sefial de salida, de tal modo que dicho estado
de dicho dispositivo indicador se cambia cuando la sefial de salida indica dicho mal funcionamiento,
-un medio (500) de control configurado para controlar el medio de accionamiento en funcién de dicha
sefial de salida, en donde el medio de accionamiento esta configurado para accionar el dispositivo
indicador, de tal modo que dicho estado de dicho dispositivo indicador cambia cuando la sefial de
salida indica dicho mal funcionamiento.

Un sistema de luminaria que comprende un soporte (100), al menos una fuente (110) de luz dispuesta sobre el
mismo, un medio (200) de accionamiento configurado para accionar la al menos una fuente de luz, un dispositivo
(300) de proteccién contra sobretensiones entre un suministro (P) de energia externo y el medio de
accionamiento, en donde dicho dispositivo de proteccién contra sobretensiones comprende un sistema (310) de
circuitos de proteccién contra sobretensiones y un sistema (320) de circuitos de monitorizacién configurado para
monitorizar un mal funcionamiento del sistema de circuitos de proteccidn contra sobretensiones y proporcionar
una sefial de salida en funcién de dicha monitorizacién, caracterizado porque el sistema de luminaria ademas
comprende una pantalla (800) que comprende una pantalla de visualizacién, en donde dicho sistema (320) de
circuitos de monitorizacién estad conectado de tal modo que se indica un mensaje en la pantalla de visualizacidn
cuando la sefial de salida indica dicho mal funcionamiento, y porque la pantalla de visualizacién esta
configurada ademas para mostrar informacion distinta del mensaje que indica el mal funcionamiento.
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El sistema de luminaria de la reivindicacién anterior, en donde dicho sistema (320) de circuitos de
monitorizacién esta conectado de tal modo que dicha sefial de salida se proporciona a al menos uno de:

-la pantalla, de tal modo que dicha pantalla indica un mal funcionamiento cuando la sefial de salida
indica dicho mal funcionamiento,

-un medio de control configurado para controlar la pantalla en funcién de dicha sefial de salida,
-sistema de circuitos de accionamiento y/o control de los medios de accionamiento configurados
para accionar y controlar la pantalla en funcién de la sefial de salida.

El sistema de luminaria segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende ademas un medio
(600) de transmisién, en donde dicho sistema de circuitos de monitorizacién esta conectado de tal modo que
dicha sefial de salida se proporciona ademas a los medios (600) de transmisién y los medios (600) de
transmisién estan configurados para transmitir un mensaje de mal funcionamiento a un dispositivo remoto
(700) en funcién de la sefial de salida.

El sistema de luminaria segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, opcionalmente en combinacién
con la reivindicacién 10, en donde el dispositivo indicador (400) comprende al menos un LED; y/o en donde
el dispositivo indicador (400) esté configurado para emitir una luz diferente de la luz emitida por la al menos
una fuente de luz; y/o

que comprende ademaés una placa éptica (150) dispuesta frente a la al menos una fuente (110) de
luz, en donde el dispositivo indicador (400) comprende al menos un elemento de luz indicadora
dispuesto para emitir luz a través de un borde periférico de la placa éptica, en donde preferiblemente
la placa éptica esta provista de elementos (160) de guia de luz configurados para guiar la luz desde
el al menos un elemento de luz indicadora fuera del sistema de luminaria; o

que comprende ademaés una placa éptica (150) dispuesta frente a la al menos una fuente (110) de
luz, en donde el dispositivo indicador (400) comprende al menos un elemento de luz indicadora, y la
placa 6ptica (150) comprende al menos un elemento ptico (165) asociado con el al menos un
elemento (400) de luz indicadora.

El sistema de luminaria segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en donde el soporte es una PCB; y/o

en donde el sistema (310) de circuitos de proteccién contra sobretensiones y el sistema (320) de
circuitos de monitorizacién estan dispuestos en una carcasa (350), estando dicha carcasa provista
de al menos dos terminales (L, N) de energia para conectar el sistema de circuitos de proteccién
contra sobretensiones al suministro de energia externo, al menos un terminal (O, O1, O2) de salida
para emitir la sefial de salida y, opcionalmente, un terminal a tierra o equipotencial (GND);

y/o

en donde el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones comprende al menos un
varistor (313, 316, 317) de éxido metalico MOV,

y/o

en donde el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones comprende al menos un
dispositivo (311, 312, 318) de proteccién térmica, tal como un fusible térmico.

El sistema de luminaria segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sistema de
circuitos de proteccién contra sobretensiones comprende un fusible térmico (311) y un MOV (313) conectados
en serie entre los al menos dos terminales (L, N) de energia, en donde preferiblemente el sistema de circuitos
de monitorizacién comprende una primera linea de monitorizacién conectada a un primer terminal del MOV
(313) y una segunda linea de monitorizacién conectada a un segundo terminal del MOV y/o

en donde el sistema de circuitos de proteccidn contra sobretensiones comprende un tubo (315) de
descarga de gas conectado entre el terminal a tierra o equipotencial y al menos uno de los al menos
dos terminales (L, N) de energia.

El sistema de luminaria segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los medios de
accionamiento estdn configurados para convertir un voltaje de corriente alterna en una corriente de
accionamiento de corriente continua para la al menos una fuente de luz; y/o
en donde la al menos una fuente de luz comprende una pluralidad de LED.

El sistema de luminaria segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los medios de
accionamiento estan dispuestos en una carcasa de controlador,

en donde preferiblemente el sistema de circuitos de proteccién contra sobretensiones y el sistema
de circuitos de monitorizacion estan dispuestos en un médulo de proteccién contra sobretensiones
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enchufable, y en donde preferiblemente la carcasa de controlador est4 configurada para recibir el
mébdulo de proteccién contra sobretensiones enchufable de tal modo que el sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones se conecte a un lado de suministro de energia de los medios de
accionamiento cuando esta enchufado;

en donde preferiblemente la carcasa de controlador esta provista de al menos dos terminales de
suministro de energia, y en donde preferiblemente una conexién dentro de la carcasa de controlador
conecta los al menos dos terminales de suministro de energia con el sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones cuando el médulo de proteccidn contra sobretensiones enchufable
esta enchufado; o

en donde preferiblemente el médulo de proteccién contra sobretensiones enchufable esta provisto
de al menos dos terminales de suministro de energia, y una conexién dentro del médulo enchufable
conecta los al menos dos terminales de suministro de energia con el sistema de circuitos de
proteccién contra sobretensiones, y en donde preferiblemente los al menos dos terminales de
suministro de energia estdn conectados a los medios de accionamiento, cuando el médulo de
proteccién contra sobretensiones enchufable estad enchufado.
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Figura 2B
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Figura 16
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