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(S4)  Cavity  wall  tie,  method  and  cavity  wall  construction. 
@  A  wall  tie  (10)  for  a  timber  frame  cavity  wall  (19,  20) 
which  is  made  as  a  generally  flat  rectangular  stainless  steel 
strip  having  first  and  second  stiffening  formations  (12, 15)  in 
the  form  of  pressed  ribs,  separated  by  an  unstiffened 
transverse  junction  (16).  The  tie  (10)  can  be  bent  about  the 
junction  (16),  to  bring  abutment  faces  (17,  18)  of  the 
stiffening  formations  (12,  15)  into  abutment  and  limit  the 
angle  through  which  the  tie  (10)  is  bent.  In  this  condition,  the 
tie  is  strong  both  in  compression  and  in  tension,  while 
remaining  flexible  enough  to  permit  differential  movement 
of  the  inner  and  outer  leaves  (19,  20)  of  the  wall.  Chevron 
mortar  keying  formations  (27)  are  formed  on  the  other  end 
portion  (23)  of  the  tie.  A  method  and  cavity  wall  construction 
are  also  described. 



T h i s   i n v e n t i o n  r e l a t e s  t o  a  c a v i t y  w a l l   t i e   f o r  

t i m b e r   f r a m e   c o n s t r u c t i o n   of  b u i l d i n g s .   Such   a  w a l l   t i e  

w i l l   h e r e i n a f t e r   b e   c a l l e d   a  " f r a m e   t i e " .   I t   a l s o  

r e l a t e s   to   a  m e t h o d   and  t o  a   c a v i t y  w a l l  c o n s t r u c t i o n  

In  a  c a v i t y   w a l l ,  t h e   i n n e r   a n d  o u t e r   l e a v e s  o f   t h e  

w a l l   a r e   l i n k e d   by  w a l l   t i e s   e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e   c a v i -  

t y .  

W h e r e   t h e   i n n e r   l e a f  o f   t h e   w a l l   c o n s i s t s   of  one  o f  

m o r e  t i m b e r   f r a m e s   a n d  t h e  o u t e r  l e a f   c o n s i s t s   of   f a c i n g  

m a s o n r y ,   s u c h   a s  b r i c k w o r k ,   t h e   w a l l   t i e s   u s e d   ( f r a m e  

t i e s )   h a v e   to   a l l o w   f o r   d i f f e r e n t i a l   m o v e m e n t s   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   a n d   o u t e r   l e a v e s   i n  a   v e r t i c a l   p l a n e .   H o w -  

e v e r ,   t h e   f r a m e   t i e s   a l s o   n e e d  t o   h a v e   s t r e n g t h   u n d e r  

t e n s i o n   and   p r e f e r a b l y   a l s o   u n d e r   c o m p r e s s i o n   t o   h o l d  

the   i n n e r   and  o u t e r   l e a v e s   c o r r e c t l y  l o c a t e d .   A d d i t i o -  

n a l l y ,   t h e   f r a m e   t i e   s h o u l d   h a v e   some  means   f o r   a l l o w i n g  

m o i s t u r e   t o   d r i p  o f f   a t   a  p o s i t i o n  s p a c e d  f r o m   t h e   i n n e r  

l e a f .  

An  e a r l y   f o r m   of  f r a m e   t i e   c o n s i s t e d   o f  a   s t a i n l e s s  

s t e e l   s t r i p   h a v i n g   e m b o s s e d   c h e v r o n   f o r m a t i o n s   f o r   m o r -  

t a r   k e y i n g ,   and   a p p r o p r i a t e   f i x i n g   h o l e s .   The  i n n e r  

ends   of  t h e s e   t i e s   w e r e   n a i l e d   t o  t h e   t i m b e r   f r a m e   a n d ,  



as  t h e   o u t e r   l e a f   o f   m a s o n r y   was   b u i l t   up,   t h e   t i e s   w e r e  

b e n t   o u t   a t   a p p r o x i m a t e l y   r i g h t   a n g l e s   t o   t h e   i n n e r  

t i m b e r   f r a m e   so  as  to   l i e   in   t h e   c o u r s i n g   j o i n t s   of  t h e  

o u t e r   l e a f   w i t h   t h e   c h e v r o n s   k e y i n g   f i r m l y   i n t o   t h e  

m o r t a r .  

T h e s e   t i e s   had   t h e   d i s a d v a n t a g e   t h a t ,   a l t h o u g h  

s t r o n g   in   t e n s i o n ,   t h e y   w e r e   r e l a t i v e l y   weak   in   c o m p r e s -  

s i o n   and   t h e   u n p r e d i c t a b l e   p o s i t i o n   and   a n g l e   of   t h e  

b e n d   c o u l d   r e s u l t   i n   w a t e r   p e n e t r a t i o n   t o   t h e   i n n e r  

l e a f .  

A  s e c o n d   f o r m   of   f r a m e   t i e   a t   p r e s e n t   i n   u s e   o v e r -  

came  t h e s e   d i s a d v a n t a g e s .   T h i s   s e c o n d   f o r m   of   f r a m e   t i e  

h a s   an  u p r i g h t   i n n e r   p a r t ,   to   be  n a i l e d   t o   t h e   t i m b e r  

f r a m e ,   a  d o w n w a r d l y   i n c l i n e d   p a r t   to   p r o m o t e   r e m o v a l   o f  

w a t e r   d r o p s   away  f r o m   t h e   i n n e r   l e a f   and  an  o u t e r   h o r i -  

z o n t a l   p a r t   w i t h   c h e v r o n   f o r m a t i o n ,   i n t e n d e d   to   key   w i t h  

a  m o r t a r   c o u r s i n g   j o i n t   of  t h e   o u t e r   l e a f .  

The  u p r i g h t   i n n e r   p a r t   and  d o w n w a r d l y   i n c l i n e d   p a r t  

have   a  c o n t i n u o u s   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n   w h i c h   r i g i d i f i e s  

t hem  and  e n s u r e s   t h a t   t h e   t i e   h a s   c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h  

and   t h a t   t h e   w a t e r - s h e d d i n g ,   d o w n w a r d l y   i n c l i n e d   p a r t  
l i e s   a t   a  s u i t a b l e   a n g l e   of   a b o u t   45°   to   t h e   i n n e r   l e a f .  

The   b e n d   b e t w e e n   t h e   d o w n w a r d l y   i n c l i n e d   p a r t   and   t h e  

o u t e r   h o r i z o n t a l   p a r t   i s   n o t   s t i f f e n e d ,   p e r m i t t i n g   s o m e  

d e g r e e   of   v e r t i c a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   i n n e r   and  o u t e r  

l e a v e s   and  a l l o w i n g .  t h e   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   o u t e r   p a r t  

to   be  p o s i t i o n e d   in   a  m o r t a r   c o u r s i n g   j o i n t .  

U n f o r t u n a t e l y ,   t h i s   s e c o n d   f o r m   of   f r a m e   t i e ,   a l -  

t h o u g h   h a v i n g   d e s i r a b l e   c h a r a c t e r i s t i c s   in   u s e ,   has   s o m e  

d r a w b a c k s   f r o m   t h e   p o i n t   of   v i e w   o f  t h e   b u i l d e r .   I f   a l l  

t h e   t i e s   a r e   n a i l e d   to   t h e   i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f   o f  

t h e   w a l l   b e f o r e   t h e   o u t e r   m a s o n r y   l e a f   i s   b u i l t ,   t h e y  

p r o j e c t   a  s u b s t a n t i a l   d i s t a n c e   f r o m   t h e   i n n e r   l e a f   a n d  

c o u l d   i n j u r e   a  w o r k m a n .  



I t   t h e   t i e s   a r e   n a i l e d   in  p l a c e   o n l y   as  t h e   b r i c k -  

l a y e r   r e a c h e s   t he   a p p r o p r i a t e   l e v e l   w i t h   t h e   o u t e r   l e a f  

m a s o n r y ,   t h e   i m p a c t s   of  t h e   h a m m e r   t e n d   to   l o o s e n   t h e  

m o r t a r   bond  of  t h e   t i e s   a l r e a d y   i n s t a l l e d .   F u r t h e r m o r e ,  

t h e  b r i c k l a y e r   c a n n o t   k e e p   u p  h i s   u s u a l   s p e e d ,   and   h e  

may  n o t " p o s i t i o n   t h e   t i e s   c o r r e c t l y   on  t h e   i n n e r   l e a f  

t i m b e r   f r a m e ,   w h e r e   t h e i r   f i x i n g s   s h o u l d   be  f i r m l y   a n -  

c h o r e d   in   t he   s o l i d   t i m b e r   s t u d d i n g .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

a  f r a m e   t i e   f o r   use  in  t h e   t i m b e r   f r a m e   c o n s t r u c t i o n   o f  

b u i l d i n g s   w h i c h   h a s   b o t h  t e n s i l e   a n d  c o m p r e s s i v e  

s t r e n g t h   and  w h i c h   o v e r c o m e s   o r  r e d u c e s   t h e   d i s a d v a n -  

t a g e s   m e n t i o n e d .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  f r a m e  

t i e   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e ,   m e t a l   m e m b e r   h a v i n g   a  p a i r  

o f  e n d   p a r t s ,   one   end   p a r t   and   an  a d j o i n i n g   s e c o n d   p a r t  

of  t h e   m e m b e r   h a v i n g   f i r s t   a n d  s e c o n d  s t i f f e n i n g   f o r m a -  

t i o n s   r e s p e c t i v e l y ,   s a i d  p a r t s   b e i n g   s e p a r a t e d   by  a  

n a r r o w   t r a n s v e r s e   u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n   i n t o   w h i c h   t h e  

f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   do  n o t   e x t e n d ,  

s a i d   one   end   p a r t   h a v i n g   f i x i n g   m e a n s   f o r  s e c u r i n g   t h e  

t i e   t o   a  t i m b e r   e l e m e n t   of   an  i n n e r  l e a f  o f   a  w a l l   a n d  

t h e   o t h e r   end   p a r t   of   t h e   m e m b e r   h a v i n g   m o r t a r - k e y i n g  

m e a n s   f o r   s e c u r i n g   t h e   t i e   t o   a  m a s o n r y   o u t e r   l e a f   o f  

t h e   w a l l .  

The  f i r s t   a n d  s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   may  be  s o  

s h a p e d   t h a t ,   by  b e n d i n g   t h e  e l o n g a t e   m e m b e r   a t   t h e  

u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n ,   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g  

f o r m a t i o n s   a re   b r o u g h t  i n t o   a b u t m e n t .  

The  f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   may  b e  

a r r a n g e d   to   a b u t   when  t h e   e l o n g a t e   member   has   b e e n   b e n t  

to  an  o b t u s e   a n g l e   of  b e t w e e n   100°   a n d  1 6 0 ° .  



The   a n g l e   may  be  b e t w e e n   1 2 5 °   and   1 4 5 °   and   i s   p r e f e -  

r a b l y   a p p r o x i m a t e l y   1 3 5 ° .  

The  f i r s t   and  s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   may  c o m -  

p r i s e   a  r i b   p r e s s e d   f r o m   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   e l o n g a t e  

m e m b e r   and  h a v i n g   a  r e s p e c t i v e   a b u t m e n t   end  a d j a c e n t   t h e  

u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n .  

E a c h   of   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s  

may  c o m p r i s e   a  p l u r a l i t y   of  r i b s   o r   c o r r u g a t i o n s   p r e s s e d  

f rom  t h e   m a t e r i a l   of  t h e   e l o n g a t e   m e m b e r .  

The  m o r t a r   k e y i n g   means   may  . c o m p r i s e   a  p l u r a l i t y   o f  

c h e v r o n s   f o r m e d   i n   t h e   m a t e r i a l   of   t h e   e l o n g a t e  m e m b e r  

a t   s a i d   o t h e r   end  p a r t .  

The  e l o n g a t e   m e t a l   m e m b e r   may  c o m p r i s e   a  g e n e r a l l y  

r e c t a n g u l a r   s h e e t   m e t a l   s t r i p .  

The  m e t a l   may  be  s t a i n l e s s   s t e e l .   A l t e r n a t i v e l y ,   i t  

may  be  g a l v a n i s e d   m i l d   s t e e l .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  m e t h o d   of  c o n n e c t i n g   a  

m a s o n r y   o u t e r   l e a f   t o   a  t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   of  a  

t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l ,   t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g :   t a k i n g  

a  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;   s e c u r i n g   s a i d  

one   e n d   p a r t   t h e r e o f   t o   t h e   t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   b y  

m e a n s   o f   a  f a s t e n e r   s u c h   as  a  n a i l ;   b e n d i n g   t h e   t i e   a t  

s a i d   t r a n s v e r s e   u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n ;   and  i n s e r t i n g   s a i d  

o t h e r   end   p a r t   of   t h e   t i e   in   a  m o r t a r   c o u r s i n g   j o i n t   o f  

t h e   m a s o n r y   o u t e r   l e a f .  

The   i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y  

w a l l   c o m p r i s i n g   a  m a s o n r y   o u t e r   l e a f ,   a  t i m b e r   f r a m e  

i n n e r   l e a f ,   and  a t   l e a s t   one   f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   t o   t h e  

f i r s t   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   c o n n e c t i n g   t h e   i n n e r   a n d  

o u t e r   l e a v e s .  



A  f r a m e   t i e   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   in   m o r e   d e t a i l   by  way  of   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F I G U R E  1   is   a  s e c t i o n a l   v i e w   t h r o u g h   a  t i m b e r   f r a m e  

c a v i t y   w a l l ,   s h o w i n g   t h e   f r a m e   t i e   in   u s e ;  

FIGURE  2  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   t h e   f r a m e   t i e   in   a  

f l a t   c o n d i t i o n   as  s u p p l i e d   to   s i t e ;  

FIGURE  3  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  t he   f r a m e   t i e .  

R e f e r r i n g   f i r s t l y   t o   F i g u r e s   2  and  3  of   t h e   d r a -  

w i n g s ,   a  f r a m e   t i e   i s   s h o w n   i n   a  f l a t   c o n d i t i o n ,   a s  

s u p p l i e d   t o   s i t e .   The  t i e   10  c o n s i s t s   of   a  s i n g l e  

e l o n g a t e   r e c t a n g u l a r   member   of  s t a i n l e s s   s t e e l   w h i c h   i s  

p r e s s e d ,   to   t h e   s h a p e   s h o w n .   At  a  f i r s t   end   11,  t h e  

m e t a l   of   t h e   m e m b e r   i s   e m b o s s e d   t o   f o r m   a  s t i f f e n i n g  

f o r m a t i o n   12.  A  h o l e   13  f o r   a  f i x i n g   n a i l   i s   p r o v i d e d  
in  t h e   c e n t r e   of  t h i s   f i r s t  e n d   p o r t i o n   1 1 .  

An  i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   p o r t i o n   1 4  o f   t h e   m e m b e r   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  s e c o n d   s t i f f e n i n g  f o r m a t i o n  1 5 ,   a g a i n   i n  

t h e   f o r m   of   an  e m b o s s e d   c e n t r a l   p a r t   of   t h e   m e m b e r .  

B e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s ,  

12  a n d  1 5 ,   t h e r e   i s   a  n a r r o w ,   u n s t i f f e n e d ,  t r a n s v e r s e  

j u n c t i o n   16,   i n d i c a t e d   by  t h e   d o t t e d   l i n e   in   F i g u r e s   2 

and  3.  The  f r a m e   t i e   10  i s   b e n t   a b o u t   t h i s   j u n c t i o n   1 6  

in  u s e .  

The  s i d e   e l e v a t i o n   of   F i g u r e   3  s h o w s   m o r e   c l e a r l y  

t h e   p r o f i l e   of  t h e   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   12  and   1 5 .  

E a c h  h a s   an  a b u t m e n t   f a c e   a d j a c e n t   t h e   j u n c t i o n   1 6 ,  

t h e s e   f a c e s   b e i n g   shown  a t   17  a n d  1 8  r e s p e c t i v e l y .   T h e  

a b u t m e n t   f a c e s   17  and  18  a r e   i n c l i n e d   a t  a n   a n g l e   t o   t h e  

g e n e r a l   p l a c e   of  t he   m e m b e r   so  t h a t ,   when  t h e   f r a m e   t i e  

10  i s   b e n t   a b o u t   t h e   j u n c t i o n   16,  t h e   t w o   a b u t m e n t   f a c e s  



come  i n t o   c o n t a c t   and  l i m i t   t h e   a n g l e   to   w h i c h   t h e   f r a m e  

t i e   c a n   be  b e n t .  

F i g u r e   1  s h o w s   t h e   f r a m e   t i e   10  i n   u s e   i n   a  c a v i t y  
w a l l   w h i c h   c o m p r i s e s   an  i n n e r   t i m b e r   f r a m e   l e a f   19  a n d  

an  o u t e r   m a s o n r y   l e a f   20,  s e p a r a t e d   by  a  c a v i t y   21.  T h e  

f i r s t   e n d   p o r t i o n   11  o f   t h e   f r a m e   t i e   10  h a s   b e e n   s e -  

c u r e d   t o   t h e   t i m b e r   f r a m e   a t   a  s u i t a b l e   p o s i t i o n   b y  

m e a n s   o f   a  n a i l   22,   p r e f e r a b l y   h a v i n g   a n n u l a r   r i n g s  

f o r m e d   i n   i t s   s h a n k   f o r   m a x i m u m   h o l d i n g   p o w e r   i n   t h e  

t i m b e r   s t u d d i n g .   I t   i s   i n t e n d e d   t h a t   t h e   f r a m e   t i e s  

s h o u l   a l l   be  n a i l e d   i n   p l a c e   b e f o r e   t h e   m a s o n r y   o u t e r  

l e a f   20  i s   b u i l t   up,  b u t   t h a t   t h e y   s h o u l d   r e m a i n   i n   t h e  

f l a t   f o r m ,   as  s u p p l i e d ,   and  as  i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   2 

and   3,  u n t i l   t h e   b r i c k l a y e r   h a s   l a i d   t h e   m a s o n r y   up  t o  

t h e   l e v e l   of   e a c h   t i e .  

He  t h e n   m e r e l y   b e n d s   t h e   t i e   a t   t h e   u n s t i f f e n e d  

j u n c t i o n   16  b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g  

f o r m a t i o n s   u n t i l   t h e   a b u t m e n t   f a c e s   17  and  18  come  i n t o  

c o n t a c t ,   p r e v e n t i n g   f u r t h e r   b e n d i n g .   The  p o r t i o n   14  o f  

t h e   t i e   a d j a c e n t   t h e   j u n c t i o n   w i l l   t h e n   be  i n c l i n e d  

d o w n w a r d l y   a t   an  a n g l e   d e t e r m i n e d   by  t h e   a n g l e s   o f   t h e  

a b u t m e n t   f a c e s .   The  o b t u s e   a n g l e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   e n d  

p o r t i o n   11  and  t he   a d j a c e n t   p o r t i o n   1 4 - o f   t h e   f r a m e   t i e  

w i l l   be  i n   t h e   r a n g e   b e t w e e n   a b o u t   1 0 0 °   and   1 6 0 ° ,   m o r e  

p r e f e r a b l y   in   t h e   r a n g e   b e t w e e n   1 2 5 °   and   1 4 5 ° .   In   t h e  

e x a m p l e   s h o w n ,   t h e   p o r t i o n   14  i n c l i n e s   a t   an  a n g l e   o f  
1 3 5 ° .  

The   o t h e r   end   p o r t i o n   23  o f   t h e   f r a m e   t i e   10  i s   t h e n  

l a i d   on  t h e   m o r t a r   b e d   24  b e t w e e n   a d j a c e n t   c o u r s e s   o f  

m a s o n r y   25,   26,   f o r m i n g   t h e   o u t e r   l e a f   20  o f   t h e   w a l l .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   end   p o r t i o n   23  h a s   a  s e r i e s   o f  

r i b s   27  o f   c h e v r o n   s h a p e ,   w h i c h   h a v e   b e e n   f o u n d   u n d e r  

t e s t   t o   g i v e   e x t r e m e l y   g o o d   r e s i s t a n c e   a g a i n s t   b e i n g  

p u l l e d   o u t   of  t h e   m o r t a r .  



B e t w e e n   t h e   p o r t i o n s   14  and   23  of   t h e   f r a m e   t i e ,   t h e  

m e t a l   m e m b e r   is   u n s t i f f e n e d   and  f a i r l y   f l e x i b l e ,   so  t h a t  

t h e   b r i c k l a y e r   c an   r e a d i l y   i n s e r t   i t   in   t h e   c o u r s i n g  

j o i n t   of  t h e   o u t e r   l e a f   a t   t h e   n e a r e s t   l e v e l .  

The   f r a m e   t i e   10,  in   u s e   as  s h o w n   in   F i g u r e   1,  c a n  

a l l o w  f o r   m o v e m e n t   of  t h e   i n n e r   and  o u t e r   l e a v e s   of  t h e  

w a l l   19  and  20  r e l a t i v e   t o   e a c h   o t h e r   i n   v e r t i c a l  

p l a n e s ,   b e c a u s e   of   t h e   f l e x i b i l i t y   o f   t h e   r e l a t i v e l y  

t h i n   s t a i n l e s s   s t e e l   m e m b e r .   H o w e v e r ,   m o v e m e n t   of  o n e  

l e a f   a w a y   f r o m   t h e   o t h e r   i s   p r e v e n t e d   by  t h e   s e c u r e l y  

f i x e d   m e m b e r   h a v i n g   t h e   n e c e s s a r y   t e n s i l e   s t r e n g t h .  

M o v e m e n t   of  one   l e a f   t o w a r d s   t h e   o t h e r   i s   r e s i s t e d  

b e c a u s e   t h e   member   i s   s t i f f e n e d   so  as  to   h a v e   s u f f i c i e n t  

c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h .  

Once   t h e  m e m b e r   has   b e e n   b e n t   a t   t h e   j u n c t i o n   16  t o  

b r i n g   t h e   a b u t m e n t   f a c e s  i n t o   c o n t a c t ,   i t   b e h a v e s   i n  

c o m p r e s s i o n   e x a c t l y   as  t h e   c o n v e n t i o n a l   s t i f f e n e d   t y p e  
of  f r a m e   t i e   b e h a v e s .   H o w e v e r ,   i t   d o e s   n o t   h a v e   t h e  

d i s a d v a n t a g e   t h a t   i t   i s   s u p p l i e d   in   an  a n g l e d   s h a p e   t o  

t h e   s i t e ,   w i t h   c o n s e q u e n t   r i s k   of   p e r s o n a l   i n j u r y   o r  

i n a d e q u a t e   f i x i n g   s t r e n g t h ,   as  e x p l a i n e d   a b o v e .  

The  f r a m e   t i e   d e s c r i b e d   a l s o   a c t s   t o   s h e d   w a t e r  

d r o p s   w h i c h   m i g h t  f o r m   on  i t   i n   t h e   c a v i t y ,   b e c a u s e   o f  

i t s   p r e d e t e r m i n e d   a n g l e   of   i n c l i n a t i o n   a w a y   f r o m   t h e  

i n n e r   l e a f   1 9 .  

The   f r a m e   t i e   may  be  m o d i f i e d   w i t h i n   t h e   s c o p e   o f  

t he   i n v e n t i o n ,   f o r   e x a m p l e   by  b e i n g   made  of   a  d i f f e r e n t  

m a t e r i a l   o r  b y   m o d i f i c a t i o n   in   t h e   s h a p e   of  t h e   s t i f f e -  

n i n g   f o r m a t i o n s   o r . m o r t a r - k e y i n g   f o r m a t i o n s .   The  m a t e -  

r i a l   c o u l d   be  m i l d   s t e e l ,   g a l v a n i s e d   o r   o t h e r w i s e  

t r e a t e d   to   r e s i s t   c o r r o s i o n .   The  s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s  

c o u l d   be  in   t h e   f o r m   of  a  p l u r a l i t y   of   r i b s   or   c o r r u g a -  

t i o n s   on  t h e   end  p o r t i o n   11  and   a d j a c e n t   p o r t i o n   1 4 ,  

m e e t i n g   a t   a  p l u r a l i t y   of  a b u t m e n t s   when   t h e   m e m b e r   i s  



b e n t   a t   t h e   j u n c t i o n   1 6 .  

A l t h o u g h   t h e   t i e   d e s c r i b e d  b y   way  o f   e x a m p l e   h a s  

a b u t m e n t   f a c e s   17  and  18  to   l i m i t   t h e   a n g l e   a t   j u n c t i o n  

16,  t h e s e   a r e   n o t   e s s e n t i a l .   The   f r a m e   t i e   w i l l   s t i l l  

h a v e   s t r e n g t h   in   b o t h   c o m p r e s s i o n   and   t e n s i o n   w i t h o u t  

s u c h   a b u t m e n t   f a c e s ,   b u t   t h e   a n g l e   a t   j u n c t i o n   16  w i l l  

need   to   be  j u d g e d   by  t h e   b u i l d e r .  



1.  A  f r a m e   t i e   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e ,   m e t a l   m e m b e r  

h a v i n g   a  p a i r   of  end  p a r t s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  o n e  

end  p a r t   (11)   a n d  a n   a d j o i n i n g   s e c o n d   p a r t   (14)   o f  t h e  

m e m b e r  h a v e   f i r s t   and  s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   ( 1 2 ,  

15)  r e s p e c t i v e l y ,   s a i d   p a r t s   (11,  14)  b e i n g   s e p a r a t e d   b y  

a  n a r r o w   t r a n s v e r s e   u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n   (16)  i n t o   w h i c h  

t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s  ( 1 2 ,   15)  d o  

not   e x t e n d ,   s a i d   one  end  p a r t   (11)  has   f i x i n g   m e a n s   ( 1 3 )  

f o r   s e c u r i n g   t h e   t i e   (10)  to   a  t i m b e r   e l e m e n t   (19)  of  a n  

i n n e r   l e a f   of   a  w a l l   and  t h e   o t h e r   end  p a r t   (23)   of   t h e  

member   has   m o r t a r - k e y i n g   means   (27)  f o r   s e c u r i n g   t h e   t i e  

(10)  to   a  m a s o n r y   o u t e r   l e a f   (20)  of  t h e   w a l l .  

2.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  f u r t h e r   c h a r a c t e -  

r i s e d   in  t h a t   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s  

(12,   15)  a r e   so  s h a p e d   t h a t ,   by  b e n d i n g  t h e   e l o n g a t e  

m e m b e r   a t   t h e   u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n   ( 1 6 ) ,   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   (12 ,   15)  a r e   b r o u g h t   i n t o  

a b u t m e n t .  

3.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   2  f u r t h e r   c h a r a c t e -  

r i s e d   in  t h a t   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s  

(12,  15)  a r e   a r r a n g e d   to   a b u t   when  t he   e l o n g a t e   m e m b e r  

has   b e e n   b e n t  t o   an  o b t u s e   a n g l e   of   b e t w e e n   1 0 0 °   a n d  

1 6 0 ° .  

4.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   to   C l a i m  3   f u r t h e r   c h a r a c t e -  

r i s e d   in  t h a t   t h e   o b t u s e   a n g l e   i s   b e t w e e n   1 2 5 °  a n d  1 4 5 ° .  

5.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4  f u r t h e r   c h a r a c t e -  

r i s e d   in  t h a t   t h e   o b t u s e   a n g l e   i s   a p p r o x i m a t e l y   1 3 5 ° .  

6.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m   f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s t i f f e n i n g  

f o r m a t i o n s   (12,  15)  e a c h   c o m p r i s e   a  r i b   p r e s s e d   f r o m   t h e  

m a t e r i a l   of  t h e   e l o n g a t e   member   and  h a v i n g   a  r e s p e c t i v e  



a b u t m e n t   end  (17,   18)  a d j a c e n t   t h e   u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n .  

7.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   o f   C l a i m s   1  t o   5 

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   e a c h   o f   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s t i f f e n i n g   f o r m a t i o n s   (12,  15)  c o m p r i s e s   a  p l u r a -  

l i t y   of   r i b s   or   c o r r u g a t i o n s   p r e s s e d  f r o m   t h e   m a t e r i a l  

of  t h e   e l o n g a t e   m e m b e r .  

8.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m   f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   m o r t a r   k e y i n g   m e a n s   c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y   of   c h e v r o n s   (27)   f o r m e d   in   t h e   m a t e r i a l   o f  

t h e   e l o n g a t e   m e m b e r   a t   s a i d   o t h e r   end  p a r t   ( 2 3 ) .  

9.  A  f r a m e   t i e   a c c o r d i n g  t o   any  p r e c e d i n g   c l a i m   f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   e l o n g a t e   m e t a l   m e m b e r   c o m -  

p r i s e s   a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   s h e e t   m e t a l   s t r i p .  

10.  A  m e t h o d   o f   c o n n e c t i n g   a  m a s o n r y   o u t e r   l e a f   t o   a  

t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   of  a  t i m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l ,  

t h e   m e t h o d   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   t h e  

s t e p s   o f :   t a k i n g   a  f r a m e   t i e   (10)   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e  
o f   C l a i m s   1  t o   9;  s e c u r i n g   s a i d   o n e   e n d   p a r t   ( 1 1 )  

t h e r e o f   t o   t h e   t i m b e r   f r a m e   i n n e r   l e a f   (19)  by  means   o f  

a  f a s t e n e r   (22)   s u c h   as   a  n a i l ;   b e n d i n g   t h e   t i e   a t   s a i d  

t r a n s v e r s e   u n s t i f f e n e d   j u n c t i o n   (16) ;   and  i n s e r t i n g   s a i d  

o t h e r   e n d   p a r t   ( 2 3 )   o f   t h e   t i e   in   a  m o r t a r   c o u r s i n g -  

j o i n t   (24)  of   t h e   m a s o n r y   o u t e r   l e a f   ( 2 0 ) .  

11.  A  t r m b e r   f r a m e   c a v i t y   w a l l   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   a  m a s o n r y   o u t e r   l e a f   ( 2 0 ) ,   a  t i m b e r   f r a m e  

i n n e r   l e a f   ( 1 9 ) ,   and   a t   l e a s t   one   f r a m e   t i e   (10)   a c c o r -  

d i n g   t o   a n y  o n e   of   C l a i m s   1  to   9,  c o n n e c t i n g   t h e   i n n e r  

and  o u t e r   l e a v e s   (19,  2 0 ) .  
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