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Inventia se referd la ecologie.
Esenta inventiei constd in aceea cd pentru
neutralizarea cianurilor, in mediul ambiant se utili-
zeazd antidotul din clasa dimetilglioximatilor, si

10

2
anume diacva-dimetilglioximatul de cobalt(IIl) cu
formula:
[Co(DH)»(H,0),]"NO5 H,O
unde DH - anion de dimetilglioximat.
Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se referd la ecologie.

Ionul de cian este extrem de toxic atit pentru om, cit si pentru animale, deoarece inhiba citocro-
moxidaza mitocondriald, blocand in asa mod transportul de electroni, conducénd la acidoza metabolica
prin acumulare de acid lactic.

Doza letald de cianurd de potasiu sau de sodiu pentru om este de 200-300 mg, iar de acid cianhidric
—50 mg.

n medicind se utilizeazi diverse antidoturi anticianurice, principalele actionand indirect (nitritii,
tiosulfatii si oxigenul), deoarece nu inactiveaza ionul de cian in mod direct, ci prin intermediul unor
procese biochimice care au loc numai in organismele vii si nu pot fi utilizate in mediul ambiant.
Hidroxocobalamina leagd ionul de cian in mod direct i se transformd in cianocobalamind sau vitamind
By, [1].

Dezavantajele constau in aceea cd hidroxocobalamina este extrem de costisitoare i raméne inac-
cesibild pentru majoritatea pacientilor intoxicati, in plus, ea nu poate fi aplicatd in conditii industriale.

Se cunoaste compusul acva-hidroxodimetilglioximatul de cobalt care a fost propus in calitate de
antidot pentru neutralizarea cianurilor atat din organism, cat si din mediul ambiant [2].

Dezavantajul consta in aceea cd produsul reactiei dintre compus i cian este hidrosolubil.

Problema pe care o rezolva inventia constd in extinderea arsenalului de antidoturi pentru neutra-
lizarea cianurilor si care ar forma cu cianurile un produs insolubil in apa si ar fi mai ieftin.

Esenta inventiei constd in aceea cd pentru neutralizarea cianurilor, in mediul ambiant se utilizeazd
antidotul din clasa dimetilglioximatilor, si anume diacva-dimetilglioximatul de cobalt(Ill) cu formula:

[Co(DH)»(H,0),]-NO3H,0

unde DH este anion de dimetilglioximat.

Rezultatul constd in obtinerea unui antidot eficient pentru neutralizarea cianurilor si ieftin.

Reactia chimica dintre diacva-dimetilglioximatul de cobalt(III) si KCN este urmatoarea:

[Co(H,0)o(DH,)] * NO; « H,O + KCN = [Co(H,0)(CN)(DH),] + KNO; + H,0

Diacva-dimetilglioximatul de cobalt(IIl), reactionand cu cianura de potasiu, se transforma in acva-
ciandimetilglioximat de cobalt(III), insolubil in apd. Din schema reprodusd mai sus reiese, cd 405,21 g
de diacva-dimetilglioximat de cobalt(Ill) neutralizeaza 65,12 g de cianurd de potasiu.

Exemple experimentale concrete

Investigatiile au fost efectuate antrenind soareci albi de laborator. Ele au inceput cu determinarea
toxicitatii acute (DLsg) a cianurii de potasiu si a diacva-dimetilglioximatului de cobalt(IIl), dupa metode
statistice expres divizand animalele in loturi mici (®pymun I'.T., Dkcnpecc-meron onpeneneHus
3¢ PEeKTHBHBIX B CMePTEIbHBIX 103 (KOHIEHTpalHii), XuMHKO-(papMaleBTHIeCKHH sxypHa1 Ne 6, 1992,
c. 15-18; Matcovschi C., A simplified rapid statistical method for the determination of the effective and
lethal doses proposed by Frumin. Romanian Journal of Physiology (Physiological Sciences), vol. 32,
Issues 1-4, 1995, p. 145-147).

Pentru KCN:

DLsgi.p. = 7,83+1,12 mg/kg corp.

Pentru diacva-dimetilglioximatul de cobalt(IIl):

DLsgi.p. = 475,3+68,0 mg/kg corp.

Neutralizarea cianurii de potasiu cu diacva-dimetilglioximat de cobalt(IIl) s-a efectuat amestecand 2
ml solutie 3,9% KCN (78 mg) si 8 ml solutie 5,87% diacva-dimetilglioximat de cobalt(IlT) (470 mg),
adica in proportie molard de 1:1. Se formeaza un precipitat extrafin de culoare galben-pai.

Dupa sedimentare prin centrifugare (3000 rot./min, 20 min) supernatantul se administreaza intra-
peritoneal unui lot de soareci in doza de 0,2 ml/10 g corp. Nici un soarece nu prezintd semne de
intoxicatie, ceea ce demonstreaza cd in supernatant nu a rimas cianurd de potasiu.

Precipitatul se readuce cu apd distilatd la volumul initial de 10 ml §i suspensia obtinutd se
administreazi intraperitoneal unui alt lot de soareci in doza de 0,2 ml/10 g corp. Nici un animal nu
manifestd semne de intoxicatie. Soarecii au fost supravegheati pe parcursul a 2 sdptdmani, timp in care
s-au comportat normal. fn doza administrati de suspensie se continea 1,56 mg KCN, ceea ce constituie
pentru animale 156 mg/kg cianurd de potasiu, adicd o dozi ce o depaseste pe cea letald medie de 20 de
ori, fird a provoca intoxicatie.

Acest precipitat constd din diacva-dimetilglioximat de cobalt(Ill) (Griffith W.P., Mockford M.J.,
Skapski A.C., An isocyano complex reformulated: the x-ray crystal structure of trans-
[Co(CN)(H,0)(DH),]. Inorganica Chimica Acta, vol. 175., No. 2, 1990, p. 161-162).

Doza letald medie (DLsg), determinata in loturile de soareci, este egald cu 1589,8+227,4 mg/kg si
contine 124,14 mg CN. De aici rezultd cd: a) substituirea unei molecule de apd din diacva-
dimetilglioximatul de cobalt(IIl) cu un grup de cian reduce in mod considerabil (de 3,36 ori) toxicitatea
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4

dimetilglioximatului de cobalt (de la 475,3+68,0 la 1589,8+227.4 mg/kg) si b) grupul de cian este
strans legat de ionul de cobalt, deoarece diacva-dimetilglioximatul de cobalt(IIl) nu cedeaza ioni de
cian.

Concluzie:

Diacva-dimetilglioximatul de cobalt(II) este un neutralizator excelent al ionilor de cian, formeaza
cu ei acva-ciandimetilglioximat de cobalt(III), produs cvasi netoxic si practic insolubil in apa.

(57) Revendicare:

Antidot pentru neutralizarea cianurilor, care include compus coordinativ de cobalt trivalent,
caracterizat prin aceea ci in calitate de compus mentionat se utilizeazd diacva-dimetilglioximatul de
cobalt(Il) cu formula:

[Co(DH)(H,0),]"NO3H,O
unde DH - anion de dimetilglioximat.

(56) Referinte bibliografice:
1. Clinical and Experimental Toxicology of Cyanides. Bristol, Wright, 1987
2. MD 1964 C2, 2002.07.31
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