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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et oppvarmings- og klimautjevn-
ingssystem for gjenstander eller varelsersom er omgitt av et
varmeisolerende ytterskall. '

Oppfinnelsen er serlig, men ikke utelukkende, beregnet for
husbygg, som oppvarmes ved hjelp av varmefordelingsanlegg av
kjent slag, for eksempel med vannvarme- og/eller luftvarmeled-
ninger med tilhgrende varmeorganer. Slike varmefordelingsanlegg
dimensjoneres for tiden med utgangspunkt i den laveste omgivels-
estemperatur i lgpet av dret, for eksempel uttrykt som "dggn-
middeltemperatur'". Denne dimensjoneringen fgrer til hgye anleggs-
og driftsomkostninger, siden anlegget er overdimensjonert stor-
parten av dret.

Et formdl med den foreliggende oppfinnelse er & gjgre det
mulig & dimensjonere varmefordelingsanlegg av det nevnte slag
for en tenkt omgivelsestemperatur som er vesentlig hgyere enn
den faktiske dggnmiddeltemperaturen. Som eksempel kan nevnes,
at et varmefordelingsanlegg, som med hittil utnyttet teknikk
har médttet dimensjoneres for en laveste dggnmiddeltemperatur pa
ca. - 20° C,(hvilket er tilfelle for store deler av landet), ved
bruk av systemet ifglge oppfinnelsen bare trenger & dimensjoneres
for en laveste temperatur pa eksempelvis -5 c. Ifdlge oppfinnel-
sen dekker man det varmebehovet som blir redusert pd denne méten
ved & utnytte varmeenergi med lav temperatur.

Et annet formal med oppfinnelsen er & frambringe en enkel,
billig og effektiv varmeenergiakumulator som szrlig gjgr det
mulig & magasinere store mengder lavtemperaturenergi per volum-
enhet og hvis magasinerte varmeenergi pa enkel mdte kan omdannes
til nyttbar varmeenergi p& mange forskjellige mdter.

Oppfinnelsen har videre til formdl & skaffe et oppvarmings-

og klimautjevningssystem som ikke bare gjgr det mulig & redusere
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behovet for hgytemperaturenergi i den kalde arstiden, men som
ogsa tillater kjgling pd varme sommerdager.

Et ytterligere formdl med oppfinnelsen bestdr i & kunne
utnytte solenergi og tilfgre denne energi til et oppvarmings-
system pd en effektiv mite.

Ifglge oppfinnelsen kan dette oppnds ved & utforme systemet
i overenstemmelse med den karakteriserende del av patentkrav 1.
Grunnideen ved denne oppfinnelse ligger 1 & utnytte en akumu-
lator, hvor varmeenergi med lav temperatur, for eksempel rundt
Q0
energi avgi varme til varmevekslesystemet i ytterskallet i kalde

C, kan lagres i den kalde &drstiden, og la denne lavtemperatur-

perioder, for eksempel med omgivelsestemperaturer lavere enn
ca. 0° C.Siden systemet skal arbeide ved temperaturer under
vannets frysepunkt, bruker man et varmetransporterende fluidum
med lavere kokepunkt enn vann, for eksempel blandinger av vann
og en eller flere alkoholer, sd som etanol, glykol etc., med
nedsatt frysepunkt.

En slik lavtemperatur-energiakumulator kan utformes pid mange
ulike miter, men ifglge en foretrukket utfgrelsesform utnytter
man en akumulatoranordning som har varmemagasineringsmasser i
form av porgst materiale med hgy vannabsorbsjonsevne, for
cksempel med en vannabsorbsjonsevne pd minst 70% og fortrinmsvis
80-90%. Foretrukne vannabsorberende materialer er torv, torvstrg
og lignende materialer. Siden man ifglge et vesentlig trekk ved
oppfinnelsen utnytter akumulatoren for & gke temperaturen pa
et varmetransporterende fludium som har lavere temperatur enn
ca. 0°C, kan man ta den varmen som er ngdvendig fra vann ved
OOC, som derved kan gd over til is uten at temperaturen synker,
man utnytter med andre ord vannets frysevarme, og pa grunn av
det hgye vanninnholdet 1 akumulatoren, kan denne magasinere
store mengder lavtemperaturenergi (av ca. OOC) rer volumenhet,
for eksempel omkring 80 kWh/m3 magasinvolum ved frysing av alt
vann. Oppladingen av akumulatoren kan skje med varme fra sol,
luft, spillvarme, vann, mark, etc., idet varmen kan tilfdres
akumulatormassen direkte, for eksempel ved at spillvatn etc.
ledes til denne eller omgivende mark, eller indirekte ved hjelp
av et rgrsystem som er plassert i akumulatormassen og som det

varmetransporterende fluidum kan sirkulere i. Energien trekkes
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ut av akumulatoren ved. hjelp av et hensiktsmessig ledningssystem
med sirkulerende vaske eller gass. Det varmevekslingssystem i
ytterskallet til den gjenstand eller -det verelse som skal opp-
varmes, som er beskrevet ovenfor, trekker varme ut av akumula-
toren ved lav omgivelsestemperatur og tilfgrer varme til akumu-
latoren i varme perioder.

Bortsett fra det ngdvendige rgrsystem for tilfdgrsel og
uttrekking av varmeenergi, er materialet i akumulatoren hoved-
sakelig torv og avfall og hverken vegger eller isolering kreves
dersom akumulatoren plasseres i hensiktsmessige markomrdder,
naturlige groper, 1 jordvoller og liknende. Akumulatoren kan
med fordel anordnes i "vannsyke'" omrdder som hittil vanligvis
ikke har fiatt noen spesiell utnyttelse. Tilfdgrsels- og bortfgrs-
elsledninger kan legges enkelt uten & fordrsake varmetap og
akumulatoren kan brukes for varmeuttak eller for kjglingsformil
hele dret. Den krever normalt ikke tilsyn eller fornyelse, men
eventuelle skade pd rgr kan lett lokaliseres og repareres.
Akumulatoranordningen kan deles opp i et ¢gnsket antall elementer
eller separate seksjoner og serie- og/eller parallellkobles for
ulike formdl og temperaturnivder og den kjennetegnes forgvrig
av fleksibilitet sdvel ndr det gjelder tilpasningen til mark-
forholdene som til stgrrelse og utforming.

Ifglge et annet trekk ved oppfinnelsen utnytter man en
sdkalt "varmepumpe'" for oppvarming av de nevnte gjenstander
eller vzrelser, idet varmepumpen ved hjelp av et hensiktsmessig
rgrledningssystem kan mates med lavtemperaturenergi fra akumula-
toranordningen og/eller rgrsystemet i ytterskallet og omdanne
denne til hgytemperaturenergi for oppvarmingsformdl. Slike varme-
pumper er hittil praktisk talt utelukkende blitt brukt som
kompletterende varmekilde, men pad grunn av det reduserte behovet
for hggtemperaturenergi i systemet ifglge oppfinnelsen, kan
varmepumpen formidle hele eller storparten av denne energien.
Varmen fra varmepumpens utgangsside utnyttes pd konvensjonell:
midte ved hjelp av varmevekslere, og vaesken eller gassen som er
blitt oppvarmet pd denne maten, fir deretter varme opp den
aktuelle gjenstdnden eller varelset ved hjelb av et hensiktsmessig
varmefordelingssystenm.

Ifglge et ytterligere trekk ved oppfinnelsen kan systemet
kompletteres med anordninger for opptak av solenergi, som gjennom



149149 4

hensiktsmessige ledninger med varmetransporterende fluidum kan
kobles til ytterskallets varmevekslesystem og/eller akgmulator-
anordningen og/eller varmepumpesystemet. Anordningené for opptak
av solenergi kan ikke bare utnyttes for & forsyne varmepumpen
med energi.og for & tilfgre energi til akumulatoren (smelte is
og varme vann og akumulatormasse) og pd denne mdten redusere den
ngdvendige akumulatorstgrrelsen, men de kan ogsd i mange dager
og perioder virke som eneste energikilde. Dersom det ¢gnskes, kan
de ogsd brukes for forvarming av vann og for varmvannsproduksjon,
hovedsakelig i sommerhalviaret.

Nedenfor er det beskrevet nazrmere enkelte utfgrelsesformer
av oppfinnelsen, idet det vises til de medfglgende tegninger,
hvor ‘
fig. 1 viser et vertikalsnitt som skjematisk illustrerer opp-
finnelsens grunnprinsipp tilpasset pa& en bygning,
fig. 2 og 3 tilsvarer fig. 1 og viser et system som er komplett-
ert med varmepumpe henholdsvis solvarmeabsorbator,
fig. 4 viser et tverrsnitt som illustrerer en utfgrelsesform
av en varmevekslende isoleringsmatte,
fig. 5 viser et snitt etter linjen A-A i fig. 4,
fig. 6 viser et skjematisk tverrsnitt som illustrerer en utfdrels-
esform av en akumulatoranordning for systemet ifgige oppfinnelsen,
fig. 7 viser et tverrsnitt gjennom en solvarmeabsorbator som kan
brukes ved systemet ifglge oppfinnelsen,
fig. 8 viser et snitt som skjematisk illustrerer et kombinert
ventilasjons- og varmluftsystem ifglge oppfinnelsen,
fig. 9 viser et tverrsnitt gjennom en varmepumpe-varmeveksler
beregnet for systemet ifglge fig. 8, mens
fig. 10 viser et skjematisk tverrsnitt som illustrerer forskjell-
ige driftstilstander for oppvarmings- og klimautjevningssystemet
ifglge oppfinnelsen.

Grunnkomponentene i varmesystemet ifglge oppfinnelsen fram-
gdr av fig. 1, som viser et husbygg forsynt med et varmevekslende
ledningssystem i vegger og tak og en varmeenergiakumulator 2.
Ledningssystemet 1 er hensiktsmessig plassert i husets ytre
isoleringssjikt. Systemets takdel la kan for eksempel anordnes-
mellom takstolene nezrmest takbekledningen, mens dens veggdel 1b
anordnes mellom veggstolpene opptil fasadebekledningen. Varme-
vekslesystemet 1 stdr via rdrledninger 3 og en sirkulasjonspumpe 4




: 149149

i forbindelse med varmeenergiakumulatoren 2, idet sirkﬁlasjons-
pumpen 4 har til oppgave & transportere varmetransporterende
fluidum mellom varmeveksleSystemet 1 og akumulatoren 2.

Det skulle vare apenbart for fagmannen, at detaljutformingen
av varmevekslesystemet 1 kan varieres pd mange ulike mdter og
det eneste kritiske trekk for systemet, er at det skal kunne
overfgre varme mellom det fluidet som sirkulerer i lednings-
systemet la, 1lb og systemets omgivende vegg- og takpartier.
Selvsagt bgr systemet vare anordnet sia jevnt som mulig og varme-
overfgringsmessig dekke alle tak- og veggflater i huset. Ifglge
en foretrukket utfdgrelsesform utformes ledningssystemet 1 som
monteringsferdige blokker som kobles sammen innbyrdes ved monter-
ingen. Et eksempel pd en hensiktsmessig utforming av lednings-
systemet 1 er vist i fig. 4 og 5. Ved denne utfgrelsesform er
en rekke parallelle rdr 5 med felles samlergr 6 og tilkoblings-
rgr 7 anordnet i en matte 8 av isoleringsmateriale, for eksempel
mineralull. Rgrene 5 (6,7) kan vare slette eller flensbarende,
runde eller utflatete og de kan for eksempel vare framstilt av
plastmateriale. Isoleringsmatten '8 med de innlagte rgrene om-
sluttes hensiktsmessig av et skall 9 av for eksempel tj=zrepapp,
plastfolie eller liknende, og rgrene 5,6,7 er fortrinnsvis fiksert
i matten 8, for eksempel ved hjelp av en trddsgm. Rgrene 5,6,7
behgver selvsagt ikke vare parallellkoblet, idet man for eksempel
kan bruke bare ett rgr i hver matte 8, som strekker seg siksak-
formet gjennom hele matten. Tilkoblingér¢rene 7, som tjener til
tilfgrsel og bortf@grsel av energibezrende fluidum, for eksempel
vann med redusert frysepunkt, kobles til et tilsvarende rgr i
en tilstgtende matte eller kobles til passende ledninger for
forbindelse med akumulatoren 2.

Akumulatoren 2 som er vist skjematisk i fig. 1 er nedgravd
i marken ved huset. Den kan for eksempel plassert under dette.
Ved varmesystemet if¢1ge oppfinnelsen er en av akumulatorens 2
hovedfunksjoner & tilfgre lavtemperaturenergi til varmevekslef-
systemet 1 (og dermed til huset) i kalde perioder, slik at man
for dette formdl kan utnytte energi som ikke kan brukes til annet,
for eksempel fra spillvann, omgivende mark, ventilasjonsluft etc..
Ifélge en foretrukket utfgrelsesform er akumulatoren 2 herunder

forsynt med en magasineringsmasse som har hgyt vanninnhold, slik
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at det blir praktisk mulig & utnytte isens smeltevarme og
dermed redusere akumulatorvolumet. Akumulatoren 2 kan for
eksempel utformes som vist i fig. 6, hvor den er oppbygd av ett
eller flere forholasvis dype jordlag 11 av vannabsorberende
materiale, for eksempel torv eller torvstrg. Gjennom det vann-
absorberende jordlaget 11 ldgper det et gnsket antall varmeveksler
rgr eller -kanaler, som d;} varmetransporterende fluidum sirku-
lerer igjennom. I fig. 6 vises som eksempel skjematisk luftkan-
aler 12 og veskeledninger 13. Luftkanalene 12 kan for eksempel
brukes for forvarming av ventilasjonsluft, idet ytterluft tas
inn ved 14, forvarmes i kanalen 12 og fgres videre til bruks-
stedet (eller varmes opp ytterligere) gjennom en ledning 15.
If¢ige en foretrukket utfgdrelsesform er varmevekslewrgrene 13
plassert i ytterrgr 16 som er fyllt med buffervaeske med lavere
frysepunkt enn vann. P& denne maten forhindrer man anordningene
i 4 fryse istykker og muliggjgr reparasjoner ‘og bygging vinters
tid. Vasken med redusert frysepunkt for varmetransport i rgrene
13 tilfdgres gjennom mateledninger 17 og tas etter varmeveksling
ut gjennom ledninger 18. Under visse forhold og for & dekke
rgrene kreves en tilsetning av opprevet skogsavfall, s& som bark,
som ogsd kan brukes for 4 beskytte ledningene 17, 18. Hvert ele-
ment med rgr samt rundtliggende lag av torv etc. kan omsluttes
av en plastfoliesekk B, men dette er vanligvis ikke ngdvendig.
Den akumulatoranordningen som er beskrevet ovenfor virker
pa fglgende mite. Vaske eller gass som kontinuerlig avgir varme
og dermed antar en lavere temperatur enn temperaturen i1 akumula-
toranordningen, pumpes gjennom de indre rgr 13 henholdsvis luft-
kanalene 12. Fluidet varmes da kontinuerlig opp noen grader og
varmeenergi kan tas ut av akumulatoranordningen s& lenge det
finnes ufrosset vann 1 den. Dersom fluidet gjennom rgrene 13
og kanalene 12 har hdyere temperatur enn akumulatoranordningen,
tilfgres energi til denne, hvorved isvolumet avtar (eller tempera-
turen gker). Det samme skjer ndr spillvann, grunnvann, bunnvann
fra en sjg, en myr eller liknende pumpes eller trekkes inn til
akumulatoren, for ch-cmpel gjennom til- og avlgpsrégr 19 som er
innlagt i et filter 20 mellom elementene i akumulatoranordningen.
Rgrene 19 er for eksempel perforerte rgr av plast eller liknende,
og filteret kan besta av sand, bark, skogsavfall, torvstrg eller




149149

en blanding av disse materialer, avhengig av underlag m.m.
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Serlig om akumulatoren helt eller delvis brukes for foroppvarming
henholdsvis avkjgling av luft, kan elementseksjonene innesluttes
i plastfoliesekker B og stilles opp tgrt med mellomrom, hvilke'
holdes dpne eller fylles med passende grov grus eller steinmateri-
ale. ,

Det skulle framgd at detaljutformingen av varmeveksleranord-
ningen i akumulatoren ifgige oppfinnelsen, pi samme mite som
bruken av den overfgrte varmeenergi, kan variere pd mange for-
skjellige midter. P4 grunn av akumulatorens anordning for utnytt-
else av isens smeltevarme, kan man i akumulatoren bevare et is-
magasin til slutten av sommeren og pd denne miten kan man med
bare en pumpe oppnd en trekkfri reduksjon av varelsestemperaturen
pd varme sommerdager. Dessuten kan man pad en enkel mdte oppné
temperaturstabile, kalde rom uten annet ekstra maskinelt utstyr
enn rgrslgyfer og smd vaskepumper som kan termostatreguleres.
Videre kan for eksempel kanalsystemet 12 utformes slik at en
vifte fdr blédse ytterluft gjennom akumulatoren i godversdager
for 4 lade opp denne ved 4 smelte isen.

For & vende tilbake til fig. 1, er det anlegg som er vist
der, med varmevekslersystemet 1 og akumulatoren 2 primzrt beregnet
som et tillegg til primare varmekilder (ikke vist i fig. 1) idet
man utnytter gratis spill- og omgivelsesvarme med lav temperatur.
Hovedoppvarmingen kan skje ved hjelp av en vanlig varmekilde, (for
eksempel koks- og oljefyring, elektrisk oppvarming, fjernvarme
etc.), idet kombinasjon av varmevekslersystem 1 og akumulator 2
reduserer energibehovet fra den primzre varmekilden vesentlig,
hvorved ogsd dimensjoneringen av varmefordelingssystemet for den
primere varmekilden kan reduseres vesentlig. For et hus i den
sgrlige del av Norge kan man med anlegget ifdlge fig. 1 redusere
det totale energibehov med ca. 40%.

En ytterligere foretrukket utfgrelsesform av oppfinnelsen,
som er illustrert i fig. 2, har en kombinasjon av det anlegg som
er vist i fig. 1, med en sdkalt "varmepumpe' 21 som pad vanlig
midte omdanner lavtemperatur-energi til energi med hdyere tempera-
tur, som for eksempel kan brukes for boligoppvarming. Varmepumpen
21, som kan forsynes med lavtemperaturenergi fra systemet 1, 2,

3 gjennom ledninger 22, forsyner et varmedistribusjonssystem 24
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(for eksempel for luft- eller vannvarming) med varme gjennom

en varmeveksler 23. Varmepumpen 21 kan ogsd med fordel brukes
for beredning av varmt vann til husholdninger, for & holde rom
for oppbevaring av mat pd en jevn temperatur sommerstid, tdrking
av luft etc.. Med det anlegg som er vist i fig. 2 kan man for

et bolighus i de sgrlige deler av Norge redusere energibehovet
ytterligere (totalt ca. 80%) ved 4 kombinere anlegget ifglge
fig. 2 (alternativt fig. 1) med en solvarmeabsorbator 25 som

i det viste tilfelle er plassert pd husveggen, men som ogsé

kan anordnes pd hustaket eller separat. Solvarmeabsorbatoren

25 er over passende ledninger (i fig. 3 betegnet med 48 og 49)
koblet til akumulatoren 2 og varmepumpen 21. Den star ogsa
hensiktsmessig i forbindelse med rgrsystemet 1 og kan for eksem-
pel utgjgre en del av dette rgrsystem. Solvarmeabsorbatoren 25,
som tar opp solenergi og over et vaskebzrende fluidum avgir
denne til akumulatoren 2 og/eller varmetanken 21 og/eller rgr-
systemet 1, kan utformes pad konvensjonell mdte - for eksempel
med varmevekslar¢qénordnet i brennflaten til reflektorer -

eller spesialtilvirkes for det aktuelle formal.

I fig. 7 vises en foretrukket utfgrelsesform av solvarme-
absorbator 25, som i et tilfelle omfatter en profil 26 med et
innvendig hulrom 27. Profilen 26, som hensiktsmessig er frem-
stilt av varmeisolerende materiale, for eksempel gjennomskinnelig
plast med luftceller, er hensiktsmessig ekstrudert i en form.:
Hulrommet 27 er fyllt med en vaske som tdler lave temperaturer
uten at det oppstdr frostsprengning av profilene, for eksempel
vann med redusert frysepunkt. Vasken kan eventuelt vzre absorb-
ert i en vaskeabsorberende masse. Gjennom hulrommet 27 ldgper det
videre ett eller flere varmevekslerrgr 28 som det sirkulerer
varmebazrende fluidum gjennom. Rgrene 28 kan sprgytestgpes sam-
tidig med profilen 26 eller vare skilt fra denne og framstilt
av et annet materiale. Den beskrevne profilen eller panelet er
fortrinnsvis utformet som tak- eller veggbekledning og den er
vel egnet for & ta vare pd solenergi som over vannmassen i rommet
27 overfgres til varmebzreren i rdrene 28. Dessuten kan tapsvarme
i form av transmisjonsenergi fra en bekledd vegg (eller tak)
samles opp og panelet kan med fordel bygges inn i det rgrsystemet
1 som er beskrevet ovenfor.

Som nevnt ovenfor kan man ved den kombinasjon av rdrsystem 1,
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akumulator 2 og varmepumpe 21, som er vist i fig. 2, utnytte
varmepumpen for oppvarming pd flere ulike mdter. I fig. 8 vises
et eksempel pd et luftvarmesystem, hvor luften varmes opp av
sdvel akumulatoren 2 som varmepumpen 21 og fortrinnsvis ogsa
av solvarmeabsorbatoren 25. En vifte29 blaser inn kald 1luft
gjennom en rekke rgr 30, for eksempel tynnveggete plastrgr, som
gdr gjennom akumulatoren 1, slik at luften forvarmes i denne.
Rgrene 30 munner ut i et grovere perforert rgr 31 som hensikts-
messig er plassert i en slgyfe like under golvet. I rgret 31
varmes luften fra rgrene 30 opp av varme fra varmepumpen 21.
En foretrukket mdte for & oppnd denne varmeveksling, er § plassere
et vannfyllt rgr 32 i rgret 31, og s& plassere et kondensatorrgr
33 i rgret 32. 1 rgret 32 plasserer man hensiktsmessig ogsd en
matevannledning 34 for varmtvannsberedning og en ledning 35 som
tilfgrer varme fra solvarmeabsorbatorene 25 (se fig. 9).

Friskluften som er blitt varmet opp i rdgret 31 mates inﬁ i
rommet som skal oppvarmes, for eksempel gjennom slisser 36 i
golvet. Luften slippes fortrinnsvis ut igjennom et kanalsystem
37 ved innsiden av ytterskallet. Fgr den ledes ut fra for eksempel
en avlgpspipe 38 pd taket, far den hensiktsmessig ogsd passere
et varmevekslende kanal- eller rgdrsystem 39 som er anordnet
nzrmere ytterskallets utside pd tilsvarende mite som det er be-
skrevet ovenfor i system 1. Fgr luften slippes ut kan den fratas
enda mer varme dersom varmepumpens fordamper direkte eller indir-
ekte plasseres i luftstrgmmen. Alternativt kan den ledes ned i

akumulatoren 2 igjen og varmeveksles mot innstrgmmende friskluft.
I fig. 10 vises et komplett oppvarmings- og klimautjevnings-
system med et varmevekslersystem 1l,en akumulator 2,en varmepumpe
21 og en solvarmeabsorbator 25. I dette tilfelle omfatter varme-
pumpen 21 bl.a. en kompressor 40, en kondensator 41, en ekspan-
sjonsventil 42 og en fordamper 43 som er anordnet for varmeveks-
ling i en vaskebeholder 44. Beholderen 44 kan med fordel utformes
som direkte energiopptakende, for eksempel av solenergi, eller
som element som er anordnet for plassering i husdyrrom eller
liknende for tgrking av luft og utvinning av overskuddsvarme.
Fig. 10 viser noen eksempel pd hvordan man, avhengig av ars-
tid og varmebehov, kan velge ulike driftsforhold og péd optimal
médte utnytte ulike kombinasjoner av systemene 1, 2, 21 og 25.
Finreguleringen skjer herunder pd kjent mdte med start og stopp
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etc. ved hjelp av termostater. Betegnelsene L1, LZ etc. i fig.
10 angir de delene av ledningssystemet som er innkoblet under de
ulike driftstilstander, betegnelsene 45 og 46 angir hensiktsmess-
ige omkoblingsventiler og P1 og P2 angir pumper for sirkulering
av varmebazrende fluidum i systemet.

Driftstilstand la. Pumpen Pl startes og pumper vaske gjennom

ledningene som er betegnet med L1. Resultatet ved denne drifts-
tilstand blir en temperaturutjevning mellom de ulike delene av
ytterskallet, for eksempel fra tak til nordvegg.

Driftstilstand 1lb. Tilsvarer driftstilstand la, men varme-

energi fra solvarmeabsorbatoren 25 kommer til.
Driftstilstand 2. Motsvarer driftstilstand 1b, men det varme-

bzrende fluidet passerer beholderen 44 og kompressoren 40 startes.
Varme tas fra 1 og 25. Dessuten kommer det til driftsvarme fra
kompressoren 40. Varmen tilfgres rommene 47 gjennom et varmefor-
delingsanlegg 48 av kjent slag.

Driftstilstand 3a. Tilsvarer driftstilstand 2, men tempera-

turen i 1 og 25 blir "ugkonomisk" 1lav og kan under visse forhold
fordrsake kondensering ved fullt varmeuttak, slik at ogsd akumula-
toren 2 blir koblet inn. Temperaturen i 1 og 25 begrenses derved
. .. o
til minimum -5 C.
Driftstilstand 3b. Dersom det hersker streng kulde, gkes
varmeopptaksevnen ved innkobling av den andre pumpen PZ’ som ogsé

er reservepumpe. I praksis gkes i fgrste rekke de varmeopptakende
flater i akumulatoren 2. Varmen fra denne strekker da ikke bare
til for ﬁ_forsyne varmepumpesystemet med energi, men dessuten -
hvilket gjdr oppfinnelsen epokegjdrende - tilfgres 1 ytterligere
varmeenergi mellom temperaturene ca. -5% ¢ og -1° C, tatt ved
frysning av vann i 2, slik at varmetapene fra 1 mot uteluften
og den strenge kulden kan kompenseres.

Driftstilstand 4. Pumpen P1 sirkulerer vasken rundt gjennom
2 og 44 nar 44 tenderer & bli for varm. P& denne mdten forhindrer

man ungdvendig hgyt trykk i varmepumpen 21. Dette er en slags
hviletilstand sommerstid, nar en mindre vaskemengde ved behov
kjgles for visse formdl, for eksempel for kalde rom, kjellere etc..

Driftstilstand 5a. Ved hgy varmebelastning i rommene 47 tas

varme fra 1, som gjennom sirkulasjon tilfgres akumulatoren 2.
En trekkfri temperatursenking eller en opprettholdelse av dnsket

temperatur oppnds da i 47.
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Driftstilstand Sb.Akumulatoren 2 tilfdres varme fra 25.

Driftstilstand 6.Ved hgy varmebelastning, for eksempel ved
varmt ver, mye folk, varmende prosesser, maskiner etc.

startes

kompressoren 40. Varme tas fra 1. Kondensatorkjglingen i varme-
pumpesystemet 21 kobles over til 2 (ikke vist) eller til slgyfer

for jordoppvarming, oppvarming av badebassengvann eller liknende
1 stedet for 4 varme rommene 47.

10

15

20

25

30

Patentkrav:

1. Oppvarmings- og klimautjevningssystem for gjen-
stander og rom som er omgitt av et varmeisolerende ytter-
skall, s=rlig bygninger, k arakterisert ved at
det omfatter et varmevekslingssystem (1) som er innleiret i
den ytre halvdel av det v armeisolerende ytterskallet, en
varmeakkumulator (2) som er anordnet for 4 tillate frysing
av veske, et ledningssystem (3) som er fylt med varmetrans-
porterende fluidum og forbinder varmevekslingssystemet (1)
med varmeakkumulatoren (2), samt en pumpeanordning (4; Py
Pz), for & sirkulere det varmetransporterende fluidet
mellom varmevekslingssystemet (1) og varmeakkumulatoren (2).

2. System i samsvar med krav 1, karakteri-

s ert ved at varmevekslingssystemet (1) strekker seg
over storparten av den: ytre halvdel av ytterskallet.

3. System i samsvar med krav 1-3, karakter i-

s ert ved at varmevekslingssystemet (1) omfatter et
rgrsystem (la,lb) som det varmetransporterende fluidet
sirkulerer i.

4, System i samsvar med et av kravene 1-3, k a r a k-
terisert ved at det varmetransporterende fluidet
bestar av en vannholdig blanding med lavere frysepunkt
enn vann. '

S. System 1 samsvar med et av kravene 1-4, k a r a k-
terisert ved at varmeakkumulatoren (2) omfatter
en vannabsorberende masse (11) som det lgper en rekke varme-
vekslingsledninger (12,13,16) gjennom.

6. System i samsvar med krav 5, karakteri-

s ert ved at den vannabsorberende massen (11) er gravd
ned i marken.

7. System i samsvar med krav 5 eller 6, ka r a k -
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terisert ved at det vannabsorberende materialet (11)
dannes av torv, torvstr¢g e.l. materiale.
8. System i samsvar med et av kravene 1-7, k a r a k-
35 terisert ved at en solenergiopptaker (25) og/
eller ei varmepumpe (21) er tilkoblet ledningssystemet (3).
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