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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a railway vehicle
component group for generating an electronic life history of
a machine component (2), comprising a machine component
(2) having a storage unit (1), wherein the storage unit (1) is
arranged in or on the machine component (2), at least one
control unit (4) suitable for bidirectional communication
with the machine component (2), wherein operating data (6)
can be generated in the control unit (4), wherein the storage
unit (1) is suitable at least for bidirectional communication
with the control unit (4), wherein a storage of the operating
data (6) generated via the control unit (4) is provided during
the operation of the machine component (2) by means of at
least the bidirectional communication in order to generate an
electronic life history of the machine component (2), and
wherein the storage unit (1) also has an electronic type label
(11) of the machine component (2). The invention also
relates to a method for generating a life history of a machine
component, as well as a service method for maintenance.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Schienenfahrzeugbauteilgruppe zum Erzeugen eines elektronischen Lebenslaufs einer Maschinenkom-
ponente (2), umfassend eine Maschinenkomponente (2) mit einer Speichereinheit(1), wobei die Speichereinheit (1) in oder an der
Maschinenkomponente (2) angeordnet ist, zumindest eine Steuerungseinheit (4), welche zur bidirektionalen Kommunika- tion mit
der Maschinenkomponente (2) geeignet ist, wobei in der Steuerungseinheit (4) Betriebsdaten (6) erzeugbar sind, wobei die
Speichereinheit (1) zumindest zur bidirektionalen Kommunikation mit der Steuerungseinheit (4) geeignet ist, wo- bei wihrend des
Betriebs der Maschinenkomponente (2) eine Speicherung der durch die Steuerungseinheit (4) erzeugten Be- triebsdaten (6) mittels
zumindest der bidirektionalen Kommu- nikation vorgesehen ist zur Frzeugung eines elektronischen Lebenslaufs der
Maschinenkomponente (2) und wobei die Spei- chereinheit (1) zudem ein elektronisches Typenschild (11) der
Maschinenkomponente (2) aufweist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erzeugen eines Lebenslaufs einer
Maschinenkomponente sowie ein Ser- viceverfahren zur Wartung.
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Beschreibung

Schienenfahrzeugbauteilgruppe und Verfahren zum Erzeugen ei-
nes Lebenslaufs einer Maschinenkomponente sowie Servicever-

fahren zur Wartung

Die Erfindung betrifft eine Schienenfahrzeugbauteilgruppe zum
Erzeugen eines elektronischen Lebenslaufs einer Maschinenkom-
ponente, umfassend eine Maschinenkomponente, wobei eine Spei-
chereinheit in oder an der Maschinenkomponente angeordnet
ist, zumindest eine Steuerungseinheit, welche zur bidirektio-
nalen Kommunikation mit der Maschinenkomponente geeignet ist,
wobei in der Steuerungseinheit Betriebsdaten erzeugbar sind.
Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erzeugen ei-
nes Lebenslaufs, einer Maschinenkomponente sowie ein Service-

verfahren zur Wartung.

Im Antriebssystem eines Zuges besteht keine eindeutige Bezie-
hung zwischen den verfligbaren Daten in der Steuerung des An-
triebsumrichters und den angeschlossenen Maschinenkomponen-
ten. Insbesondere geht eine zum Zeitpunkt der Auslieferung
dokumentierte Konfiguration verloren, wenn Maschinenkomponen-
ten in einer Flotte ausgetauscht werden, z.B. im Rahmen von

korrektiver oder praventiver Instandhaltung.

Die Konfiguration von Fahrzeugen wird vom Betreiber/Service
in der Regel nicht auf Maschinenkomponentenebene gepflegt und

ist daher meistens unbekannt oder fehlerhaft.

Die Umrichtersteuerung misst und ermittelt viele relevanten
Betriebsdaten der angeschlossenen Maschinenkomponenten und
kann diese auch intelligent korrelieren, auswerten, spei-

chern, kollektivieren,etc.

Haufig wird die Ubertragung von Betriebsdaten an eine zentra-
le Datenbank (z.B. Cloud) beschrieben, um diese dort zentral
auszuwerten (Industrie 4.0..). Dies setzt aber eine liickenlose

Konnektivitdt hoher Bandbreite von der Feldkomponente bis zur
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Cloud voraus. Alle Beteiligten miissen sich auf einheitliche
Schnittstellen, Ownership der Daten, etc. einigen. Diese Vo-
raussetzungen sind nicht immer erfillt. In der Realitdt ist
es heute eher noch so, dass der Informationsfluss z.B. im
Rickwarenprozess auf handschriftlich ausgefiillten, an der Ma-
schinenkomponente befestigten Zetteln mit spidrlichem Informa-

tionsgehalt basiert.

Zwar liegen Daten (z.B. Lastkollektive) in der iUbergeordneten
Steuerung vor (z.B. im Umrichter beziiglich z.B. des ange-
schlossenen Motors, Getriebes). Da aber keine eindeutige Be-
ziehung (Zuordnung) zwischen Umrichter und Motor besteht,
sind nur gemittelte Lastdaten iUber eine Flotte von Fahrzeugen
und einen la&ngeren Zeitraum auswertbar. Damit kann nur eine
durchschnittliche Maschinenkomponentenbelastung ermittelt
werden. Es sind auch keine individuellen Daten fiir eine Scha-
densklarung vorhanden. Ein Konfigurationsmanagement, z.B.
welche Maschinenkomponente in welchem Fahrzeug und ilber wel-
chen Zeitraum eingesetzt ist, muss manuell in der Produktion

und/oder Instandhaltung, falls gewlnscht, gefithrt werden.

Die erste und zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
daher die Angabe einer Schienenfahrzeugbauteilgruppe und ei-
nes Verfahrens, durch welche auf ein solches manuell gefiithr-
tes Konfigurationsmanagement verzichtet werden kann. Eine
weitere, dritte Aufgabe liegt in der Angabe eines Servicever-

fahrens zur Wartung einer solchen Schienenfahrzeugbauteil-

gruppe.

Die erste Aufgabe wird geldst durch die Angabe einer Schie-
nenfahrzeugbauteilgruppe zum Erzeugen eines elektronischen
Lebenslaufs einer Maschinenkomponente, umfassend eine Maschi-
nenkomponente mit einer Speichereinheit, wobei die Speicher-
einheit in oder an der Maschinenkomponente angeordnet ist.
Weiterhin ist zumindest eine Steuerungseinheit umfasst, wel-
che zur bidirektionalen Kommunikation mit der Maschinenkompo-
nente geeignet ist. In der Steuerungseinheit sind Betriebsda-

ten erzeugbar. Dabei ist die Speichereinheit zumindest zur
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bidirektionalen Kommunikation mit der Steuerungseinheit ge-
eignet. Wahrend des Betriebs der Maschinenkomponente ist eine
Speicherung der durch die Steuerungseinheit erzeugten BRe-
triebsdaten mittels zumindest der bidirektionalen Kommunika-
tion vorgesehen zur Erzeugung eines elektronischen Lebens-
laufs der Maschinenkomponente. Dabei kann man unter elektro-
nischer Lebenslaufakte zumindest die zeitliche Abfolge aller
Daten/Betriebsdaten verstehen. Die Speichereinheit weist zu-
dem ein elektronisches Typenschild der Maschinenkomponente
auf. Mittels der bidirektionalen Kommunikation der Steue-
rungseinheit und der Speichereinheit kann die Speichereinheit
somit bei Inbetriebnahme der Steuerungseinheit die Identifi-
kationsdaten der Maschinenkomponente aus dem elektronischen
Typenschild der Maschinenkomponente an die Steuerungseinheit

senden, sodass die Daten einer klaren Zuordnung unterliegen.

Die zweite Aufgabe wird geldst durch die Angabe eines Verfah-
rens zum Erzeugen eines elektronischen Lebenslaufs einer Ma-
schinenkomponente flir eine Schienenfahrzeugbauteilgruppe,
aufweisend eine Speichereinheit, welche in oder an der Ma-
schinenkomponente angeordnet wird. Zudem ist eine Steuerungs-
einheit vorgesehen, welche zur bidirektionalen Kommunikation
mit der Maschinenkomponente geeignet ist. In der Steuerungs-
einheit werden Betriebsdaten erzeugt, die durch die bidirek-
tionale Kommunikation an die Maschinenkomponente {ibermittelt
werden. Dabei ist die Speichereinheit zumindest zur bidirek-
tionalen Kommunikation mit der Steuerungseinheit geeignet.
Zur Erzeugung eines elektronischen Lebenslaufs der Maschinen-
komponente wird wahrend des Retriebs der Maschinenkomponente
mittels der bidirektionalen Kommunikation eine Speicherung
der durch die Steuerungseinheit erzeugten Betriebsdaten vor-
genommen. Dabei wird die Maschinenkomponente durch ein elek-
tronisches Typenschild in der Speichereinheit eindeutig iden-

tifiziert.

Die dritte Aufgabe wird geldst durch die Angabe eines Ser-
viceverfahrens zur Wartung einer solchen Schienenfahrzeugbau-

teilgruppe mit folgenden Schritten:
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— Ausbauen der Maschinenkomponente aus der Schienenfahr-
zeugbauteilgruppe und bedarfsweise Ausbauen der Spei-
chereinheit,

— Auslesen der Speichereinheit,

— Einbauen der gewarteten Maschinenkomponenten mit der
Speichereinheit oder einer neuen Speichereinheit neu,
wobel die neue Speichereinheilt neu zumindest mit dem
elektronischen Typenschild und dem ausgelesenen elektro-
nischen Lebenslauf bestickt wird,

— oder Einbauen einer neuen Maschinenkomponente neu mit
der Speichereinheit oder einer neuen Speicherein-
heit neu, wobeil die Speichereinheit oder die Speicher-
einheit neu zumindest mit dem elektronischen Typenschild

der Maschinenkomponente neu bestuckt wizrd.

Die digitale Speichereinheit tragt und iUbermittelt somit
Identifikationsdaten der Maschinenkomponenten an die Steue-
rung und erlaubt damit zu jeder Zeit das Auslesen der aktuel-
len Systemkonfiguration. Uber die Lebenszeit der Komponente
speichert er zudem die Betriebsdaten, die die Steuerung fir
die Maschinenkomponente ermittelt hat und tragt diese im Ser-

vicefall mit der Maschinenkomponente zuriick zum Hersteller.

Diese Daten sind als Lebenslaufakte der Komponente fiir In-
standhaltung, Konfigurationsmanagement, Engineering, Weiter-
entwicklung, Schadensklarung, etc. komponentenweise verfig-
bar. Daraus ergibt sich z.B. als ein Kundennutzen eine erhdoh-
te Effizienz des Servicemanagements oder ein verbessertes

Preismanagement.

Durch das elektronische Typenschild an der Maschinenkomponen-
te kann auch jederzeit die Konfiguration des Fahrzeuges aus-
gelesen werden. Es ist keine manuelle Pflege von Fahrzeugkon-

figurationslisten in zentralen Datenbanken notwendig.

Durch die Erfindung ist eine Nutzung der schon in der Steue-
rung vorhandenen Intelligenz zur individuellen Datenerhebung

einzelner an der Steuerung betriebenen Maschinenkomponenten
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moéglich. D.h. die Maschinenkomponente selbst bleibt bzgl. ei-
ner intelligenten Auswertung ihrer Betriebsdaten dumm, da die
Intelligenz in der angeschlossenen Steuerung liegt, mit der
sie betrieben wird. Im Gegensatz zur ,Cloud-Loésung® werden
die Daten nicht nach ,oben™ in die Cloud sondern nach ,unten®
in die Komponente geschickt und dort in der Speichereinheit
gespeichert. Damit entfallt die Notwendigkeit fir eine breit-
bandige Konnektivitat der Komponente zu einem zentralen Da-
tenserver, d.h. es ist keine Infrastruktur fiir eine Cloud
mehr notwendig. Eine Vereinheitlichung der Schnittstellen ist
daher nicht notwendig, d.h. es kann ein herstellerspezifi-
sches Datenformat gewdhlt werden. Zudem entfdllt eine Harmo-
nisierung der Interessen aller Reteiligten z.B. von Herstel-
ler, Service, Betreiber, da der Hersteller die Daten mit dem
Materialfluss der Komponente"“ zurlickbekommt und nicht tber

einen parallel zu installierenden Datenfluss in einer Cloud.

Durch das Erzeugen des Lebenslaufs der Komponente ist eine
bessere Schadensklarung, bessere Lastdaten fir Auslegung etc.

moglich.

Durch die Erfindung wird auch sichergestellt, dass z.B. bei
einem Austausch der Speichereinheit diese die Komponenten-

identitdt durch Initialisierung bekommt.

Individuelle Daten koénnen in der Steuerung fiir eine bessere
Regelung, z.B. durch Auto-IBN, Schutz durch Schwellwerte und
hohere Ausnutzung verwendet werden. Zudem ergibt sich ein
Wettbewerbsvorteil durch eine bessere Kenntnis der realen Be-
lastung im Feld fir zukiinftige Auslegung, bessere Schadens-
kldrung durch die elektronische Akte an der fehlerhaften Kom-

ponente etc..

Durch die Erfindung existiert nun eine eindeutige Beziehung
zwischen den Daten und der Komponente, insbesondere wenn Kom-
ponenten in einer Flotte im Rahmen von korrektiver und pra-

ventiver Instandhaltung durchgetauscht werden. Auch ist nun
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die Konfiguration von komplexen Systemen mit vielen Maschi-

nenkomponenten fir jede individuelle Komponente bekannt.

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte MalBnahmen
aufgelistet, die beliebig miteinander kombiniert werden kon-

nen, um weltere Vorteile zu erzielen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Maschinenkompo-
nente zumindest einen Sensor zur Generierung von Sensordaten
auf. Diese sind durch die bidirektionale Kommunikation wah-
rend des Betriebs der Maschinenkomponente in der Steuerungs-
einheit erfassbar, wobei in der Steuerungseinheit die Be-
triebsdaten zumindest teilweise mit Hilfe der erfassten Sen-
sordaten erzeugbar sind. Die Speichereinheit kann in einem
Sensor vorgesehen sein, insbesondere integriert sein. Ein an
sich einfacher Sensor (z.B. Temperatur) wird erweitert um zu-
sdtzlichen Speicher zum Zweck der Datenhaltung fliir die Kompo-
nente, an die er montiert ist (z.B. Motor, Getriebe). D.h.
zusatzlich zur Sensorfunktion wird er als Datentrdger verwen-

det.

Eine Verbindung zwischen ,Sensor mit Speichereinheit™ und
Steuerungseinheit wird nicht nur fir die Messwertibertragung
genutzt, sondern auch zur Ubertragung von Daten in den und
aus der integrierten Speichereinheit. Vorteilhafterweise wird
die bidirektionale Kommunikationsverbindung zwischen Sensor
und Steuerungseinheit hier verwendet; auf eine weitere bidi-
rektionale Kommunikationsverbindung kann daher verzichtet

werden.

Der ,Sensor mit Speichereinheit™ enthdlt somit zumindest die
Identifikationsdaten durch das elektronische Typenschild. Der
~Sensor mit Speichereinheit™ wird im Laufe der Zeit mit den
Daten der Lebenslaufakte (Belastungsdaten, Servicedaten, Aus-
falldaten, etc.) der Maschinenkomponente, an der er montiert

ist, von der lberlagerten intelligenten Steuerung gefillt.
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Ein Betrieb ohne Initialisierung eines Austauschsensors kann
somit verhindert werden (z.B. Taktsperre Umrichter) .Damit
konnte generell der Betrieb von nicht identifizierten Kompo-

nenten an einer Steuerungseinheit blockiert werden.

Bevorzugt kann das elektronische Typenschild vor Inbetrieb-
nahme in die Speichereinheit oder bei Inbetriebnahme idber die

Steuerungseinheit eingebracht werden.

Auch konnen die Betriebsdaten in der Steuerungseinheit vor
der Ubermittlung an die Speichereinheit komprimiert werden.
Dies kann zu einer verbesserten schnelleren Ubertragung und

verminderten Speicherbedarf fiihren.

Bevorzugt ibermittelt die Steuereinheit zur Erzeugung des
elektronischen Lebenslaufs der Maschinenkomponente lediglich
die aktuellen Betriebsdaten, die sie mit vorausgegangen BRe-
triebsdaten vergleicht. Lediglich bei gegeniiber den vorausge-
gangen Betriebsdaten veranderten Betriebsdaten werden diese
gednderten Betriebsdaten zur Erzeugung des elektronischen Le-

benslaufs an die Speichereinheit tbermittelt.

Auch kann die Speichereinheit zumindest einen ersten und ei-
nen zweiten Speicherbereich aufweisen, wobei im ersten Spei-
cherbereich das elektronische Typenschild, d.h. identitatsbe-
zogene Daten, gespeichert sind und im zweiten Speicherbereich

der erzeugte Lebenslauf gespeichert ist.

Auch kann der elektronische Lebenslauf nach Ablauf der Le-
bensdauer der Maschinenkomponente, z.B. im Werk bei Riickgabe
oder Reparatur der Maschinenkomponente, ausgelesen werden.
Alternativ oder zusdtzlich kann er aber auch zu Wartungszwe-
cken wahrend des Betriebs der Maschinenkomponente auslesbar

sein.

Bevorzugt umfasst das elektronische Typenschild zumindest
Identifikationsdaten flir die eindeutige Identifikation der

Maschinenkomponente.
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Bevorzugt ist zudem ein zentraler Datenserver, insbesondere
eine Cloud, vorgesehen zur Speicherung und/oder Weiterverar-
beitung der von der Steuerungseinheit erzeugten BRetriebsda-
ten. In der Cloud kann zudem eine Weiterverarbeitung der Da-
ten vorgesehen sein. Vorteilhaftweise konnen in der Cloud
auch Daten anderer parallel laufender Maschinenkomponenten

vorgesehen sein.

Auch kann die Speichereinheit eine Digitalschnittstelle zur

Ubermittlung zumindest der Betriebsdaten an ein mobiles End-
gerat aufweisen. Auch kann der komplette Lebenslauf sowie das
Typenschild tbermittelt werden. Somit kann eine Wartung ver-

einfacht werden.

Bevorzugt kann die Ubermittlung der Betriebsdaten von der
Steuereinheit an die Speichereinheit wahrend des Betriebs ge-
taktet erfolgen. Somit kann Energie/Leistung eingespart wer-

den.

In einer besonderen Ausgestaltung sind die Betriebsdaten
nicht tberschreibbar und nicht veradnderbar auf der Speicher-
einheit gespeichert. Dadurch kann einer Manipulation der Da-

ten (z.B. nach dem Ausbau) vorgebeugt werden.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die Steuerungseinheit ein

Umrichter.

Bevorzugt werden die Betriebsdaten zur Erzeugung des elektro-
nischen Lebenslaufes in zeitlicher Abfolge gespeichert. Somit
kann jederzeit der Zustandsverlauf der Maschinenkomponenten

zu jedem Zeitpunkt nachvollzogen werden.

Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung un-
ter Bezugnahme auf die beiliegende Figur. Darin zeigt schema-

tisch:

FIG 1: die erfindungsgemafle Speichereinheit im Betrieb.
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Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt. Variationen hiervon kdénnen vom Fachmann abgeleitet
werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung, wie er durch die

nachfolgenden Patentanspriiche definiert wird, zu verlassen.

Die Konfiguration von Systemen wird im Auslieferzustand vom
Hersteller dokumentiert (z.B. auch fir Traceability). Im Lau-
fe der Nutzungszeit der Systeme kommt es zu hadufigen Umbau-
ten/Umkonfigurationen. Beginnend mit der Inbetriebnahme itber
viele Wartungszyklen und Reparaturen geht die Kenntnis der
Systemkonfiguration schrittweise verloren. Es gibt keine ein-
deutige Beziehung zwischen den Daten und der Maschinenkompo-
nente, insbesondere wenn Maschinenkomponenten z.B. in einer
Flotte im Rahmen wvon korrektiver und préaventiver Instandhal-
tung durchgetauscht werden. Auch ist oft die Konfiguration
von Fahrzeugen mit den individuellen Maschinenkomponenten
nicht bekannt. Es erfolgt keine Riickmeldung der Anderungen an
die urspringlich wadhrend der Fertigung aufgebaute Datenbank.
Es bestehen zudem keine einheitlichen Schnittstellen und
Tools und kein durchgangiges gleiches Interesse von Herstel-

lern, Service und Betreibern.

Dies wird erfindungsgemall nun vermieden. FIG 1 zeigt eine er-
findungsgemédfle Schienenfahrzeugbauteilgruppe im Betrieb. Dazu
ist eine Maschinenkomponente 2 vorgesehen, welche zumindest
eine Speichereinheit 1 und zumindest einen Sensor 7 aufweist.
Zudem ist eine Steuerungseinheit 4, hier beispielsweise ein
Umrichter, vorgesehen. Die Maschinenkomponente 2 lbermittelt
wahrend des Betriebs Sensordaten 5, welche von zumindest ei-
nem Sensor 7 erzeugt werden, an den Umrichter. Dieser erzeugt
aus diesen Sensordaten 5 die Steuerungsdaten, die sogenannte
Betriebsdaten 6. Erfindungsgemall ist nun eine Speichereinheit
1 komponentenfest, d.h. komponentenintegriert in der Maschi-
nenkomponente 2 angebracht. Diese ist bevorzugt in dem Sensor
7, der in oder an der Maschinenkomponente 2 angeordnet ist,

angebracht. Diese zusatzliche Speichereinheit 1 dient aus-
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schlieRlich der Datenspeicherung vor Ort, d.h. an der Maschi-
nenkomponente 2 selber. Die Speichereinheit 1 speichert die
Betriebsdaten 6, welche von dem Umrichter durch eine bidirek-
tionale Kommunikation lbermittelt werden. Dabei kann hier die
Verbindung vom Sensor 7 zum Umrichter verwendet werden, da
diese sowieso bereits vorhanden ist. Durch die Speicherung
der Betriebsdaten 6 in der Speichereinheit 1 ist eine Erzeu-
gung eines elektronischen Lebenslaufs der Maschinenkomponente
2 moglich. D.h. alle Daten werden zu einem Lebenslauf zeit-
lich gebiindelt. Dies wird spadter noch genauer erlautert. Zu-
satzlich ist eine Speicherung des elektronischen Typenschil-
des 11, d.h. zumindest die Identifikationsdaten der Maschi-
nenkomponente 2, vorgesehen. Durch die bidirektionale Kommu-
nikation werden nun zumindest diese Identifikationsdaten der

Maschinenkomponente 2 an den Umrichter tbermittelt.

Dabei beinhaltet ein elektronisches Typenschild 11 die Iden-
tifikationsdaten, d.h. eine mindestens eindeutige Fabriknum-
mer der Maschinenkomponente (Motor, Getriebe,..). Zusatzlich
konnen die Motordaten (wie z.B. Polradflussverkettung von PM-
Maschinen), Konfigurationsdaten (Baujahr, kennzeichnende
Strom- und/oder Leistungswerte, Chargennummer etc.) vorgese-

hen sein.

Durch das elektronische Typenschild 11 an jeder Maschinenkom-
ponente 2 kann jederzeit die Konfiguration der Maschinenkom-
ponente 2 ausgelesen werden. Es ist keine manuelle Pflege wvon
Konfigurationslisten in einer zentralen Datenbank notwendig.
Der Sensor 7 kann zudem jederzeit die Identifikationsdaten
der Maschinenkomponente 2 an den Umrichter {bermitteln, und
erlaubt damit zu jederzeit das Auslesen der aktuellen System-

konfiguration.

Muss der Sensor des Stands der Technik in der Instandhaltung
(korrektiv oder praventiv) getauscht werden, so hat das Er-

satzteil nicht die Maschinenkomponentendaten gespeichert.
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Dies ist z.B. der Fall, wenn die Maschinenkomponente 2 (z.B.
Motor) und die Speichereinheit bzw. der Sensor mit Speicher-
einheit noch nie an die Steuerung bzw. an den Umrichter ange-
schlossen war. Der neutrale ,Ersatzteil-Sensor mit neuer
Speichereinheit™ wird daher vor der Montage an die Maschinen-
komponente 2 mit deren Identifikationsdaten bestiickt (z.B.
eindeutige Fabriknummer). Die dafiir notwendigen Daten kénnen
z.B. aus einer zentralen Datenbank, einer sogenannten Cloud
10, kommen oder von dem maschinenlesbaren, elektronischen Ty-
penschild 11 des alten Sensors, welches mit einem mobilen
Endgerat aufgenommen wurde und nun in der Speichereinheit

einprogrammiert wird.

In einem weiteren Fall ist die Maschinenkomponente 2 zwar
schon vorher an die Steuerung bzw. den Umrichter angeschlos-
sen, nur der ,Sensor 7 mit neuer Speichereinheit neu“ wird
ausgetauscht. Auch hier wird der neutrale ,Ersatzteil-Sensor
mit Speichereinheit neu™ mit den Identifikationsdaten getauft
(z.B. eindeutige Fabriknummer, etc.), indem die fehlenden Da-
ten der Maschinenkomponente 2 nach dem Einbau, z.B. in das
Fahrzeug, und Anschliellen an den Umrichter automatisch in die
Speichereinheit neu des neuen Sensors 7 nachgeladen werden.
Auch der bislang erzeugte Lebenslauf der Maschinenkomponente
2 wird auf die Speichereinheit neu aufgespielt. Dadurch ist
es moglich, einen elektronischen Lebenslauf iUber die Lebens-

dauer einer solchen Maschinenkomponente 2 zu erstellen.

D.h. der Sensor 7, welcher in der Maschinenkomponente 2 ange-
ordnet ist, mit der integrierten erfindungsgemidllien Speicher-
einheit 1 weist ein elektronisch lesbares Typenschild 11 mit
Maschinenkomponentendaten (RFID, Bar-Code,..) auf, das mindes-
tens die eindeutige Fabriknummer tragt. Diese werden mit ei-
nem Handgerdt/mobilen Endgerdt ausgelesen. Die ausgelesenen

Daten werden vollstandig oder teilweise an die neue Speicher-
einheit neu mit einem solchen erfindungsgemall erwelterten

Sensor Ubermittelt.
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Ein Betrieb ohne Initialisierung eines solchen Austauschsen-
sors konnte verhindert werden (z.B. Taktsperre Umrichter).
Damit kénnte generell der Betrieb von nicht identifizierten

Maschinenkomponenten an einer Steuerung blockiert werden.

Die digitale Speichereinheit 1 tragt und Ubermittelt Identi-
fikationsdaten der Maschinenkomponente 2 an den Umrichter und
erlaubt damit zu jederzeit das Auslesen der aktuellen System-

konfiguration.

Zudem werden die Betriebsdaten 6 in der Speichereinheit 1
zeitlich strukturiert gespeichert. Durch die Speicherung der
Betriebsdaten 6 in der Speichereinheit 1 ist eine Erzeugung
eines elektronischen Lebenslaufs der Maschinenkomponente 2
moglich. Dabei konnen diese Betriebsdaten 6 Daten wie Last-
kollektive (Leistung, Drehzahl, Moment, Temperaturen, Scha-
densmeldungen, Wartungsintervalle..), Kilometerleistung sowie
Instandhaltungsdaten beinhalten. Auch kann so ein Lebenslauf
als Historie der Maschine bezeichnet werden. Selbstverstand-
lich sind auch weitere Daten mdglich. Diese Betriebsdaten 6
sind als Lebenslaufakte der Maschinenkomponente 2 fir In-
standhaltung, Konfigurationsmanagement, Engineering, Weiter-
entwicklung, Schadensklarung, etc. komponentenweise verfig-

bar.

Erfindungsgemdall werden somit Uber die Lebenszeit der Maschi-
nenkomponente 2 die Betriebsdaten 6 in der Speichereinheit 1
gespeichert, die die Steuerung fliir die Maschinenkomponente 2
ermittelt hat und welche in Form eines elektronischen Lebens-
laufs im Servicefall mit der Maschinenkomponente 2 zuriick zum

Hersteller, d.h. ins Werk 8, getragen werden.

Somit wird vermieden, dass es keine eindeutige Beziehung zwi-
schen Betriebsdaten 6 und der Maschinenkomponente 2, insbe-

sondere wenn Maschinenkomponenten 2 in einer Flotte im Rahmen
von korrektiver und praventiver Instandhaltung durchgetauscht

werden, gibt.
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Der Sensor 7 kann z.B. ein Temperatursensor, ein Drehzahlge-

ber oder ein Schwingungssensor sein.

D.h. die Betriebsdaten 6 sind in der Speichereinheit 1 in dem
komponentenfestem Sensor 7 gespeichert; d.h. die Maschinen-
komponente 2 tragt die Betriebsdaten 6 immer mit sich. Zudem
konnen diese noch in einer zentralen Datenbank 10 z.B. einer
Cloud gespeichert werden. Dort kénnen auch Analysen und Be-
rechnungen vorgenommen werden, bevor sie fir z.B. einen Ser-

vicefall z.B. in das Werk 8 abgerufen werden.

Im Gegensatz zur reinen ,Cloud-Losung"™ werden die Betriebsda-
ten 6 jedoch nicht nur nach ,oben™ in die Cloud, sondern auch
nach ,unten™ in die Maschinenkomponente 2 geschickt, um dort
in der Speichereinheit 1 gespeichert zu werden. Damit ent-
fallt die Notwendigkeit fir eine breitbandige Konnektivitat
der Maschinenkomponente 2 zu einem zentralen Datenserver
(keine Infrastruktur fir Cloud). Zudem ist keine Vereinheit-
lichung der Schnittstellen notwendig. Es kann ein hersteller-
spezifisches Datenformat gewdhlt werden und eine Harmonisie-
rung der Interessen aller Beteiligten z.B. der Hersteller,
dem Service, des Betreibers, entfallen, da der Hersteller die
Betriebsdaten 6 mit dem ,Materialfluss der Maschinenkomponen-
te 2% zurickbekommt und nicht nur iUber einen parallel instal-

lierten Datenfluss der Cloud 10.

Erfindungsgemall kann die Maschinenkomponente 2 daher im Rick-
warenprozess als Trager ihrer eigenen Daten dienen, um diese
dann dezentral z.B. im Werk 8 auswerten zu kdnnen. Deswegen
muss gewahrleistet werden, dass zumindest die Identitat der
Maschinenkomponente 2 beim Austausch einer defekten ,Spei-
chereinheit 1 bzw. Sensors 7 mit Speichereinheit 1 in der In-
standhaltung zuverldssig auf einen neuen Sensor Ubertragen

werden.

Durch die Erfindung wird die schon in der Steuerung vorhande-
ne Intelligenz zur individuellen Datenerhebung einzelner an

der Steuerung betriebenen Maschinenkomponenten genutzt. D.h.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/121577 PCT/EP2016/081640

14

die Maschinenkomponente 2 selbst bleibt bzgl. einer intelli-
genten Auswertung ihrer Betriebsdaten 6 ,dumm™, da die Intel-
ligenz in der angeschlossenen Steuerungseinheit 4 liegt, mit

der sie betrieben wird.

Durch die Erzeugung der Lebenslaufakte der Maschinenkomponen-
te 2, kénnen eine bessere Schadenskldrung und bessere Lastda-
ten fir Auslegung bewirkt werden. Zudem ist sichergestellt,

dass ein Ersatzsensor die Maschinenkomponentenidentitat durch

Initialisierung bekommt.

Individuelle Daten konnen in der Steuerung fiir bessere Rege-
lung (Auto-IBN), Schutz (Schwellwerte) und héhere Ausnutzung

verwendet werden.

Fiir eine einfache Umsetzung und auch Nachriistung kann ein an
sich einfacher Sensor (z.B. Temperatur) um einen zusatzlichen
Speicher zum Zweck der Datenhaltung fiir die Maschinenkompo-
nente, an die er montiert ist (z.B. Motor, Getriebe), erwei-
tert werden. D.h. zusatzlich zur Sensorfunktion wird die
Speichereinheit 1 ausschlieRlich als Datentrager und zum Er-
zeugen eines elektronischen Lebenslaufs verwendet. Dazu wird
die Speichereinheit 1 im Laufe der Zeit mit den Daten der Le-
benslaufakte (Belastungsdaten, Service Daten, Ausfalldaten)
der Maschinenkomponente 2, an der er montiert ist, wvon der
Uberlagerten intelligenten Steuerung gefiillt. Zudem enthalt
die Speichereinheit 1 Identifikationsdaten in Form eines

elektronischen Typenschilds 11.

Vorteilhafterweise wird die Kommunikation zwischen dem Sensor
7 mit der Speichereinheit 1 und dem Umrichter nicht nur flr
die Messwertilbertragung genutzt, sondern auch zur Ubertragung

von Betriebsdaten 6 in den und aus dem integrierten Speicher.

Weiterhin werden vorteilhafterweise die Betriebsdaten 6 in
der Speichereinheit nicht léschbar oder veranderbar abgelegt.
Dadurch kann einer Manipulation von aullen, z.B. im Werk 8,

vorgebeugt werden. Auch kann vor der Ubertragung der Be-



10

WO 2017/121577 15 PCT/EP2016/081640

triebsdaten 6 in die Speichereinheit 1 eine Komprimierung der
Betriebsdaten 6 vorgenommen werden. Die Betriebsdaten 6 kon-
nen z.B. nach ihrem zeitlichen Verlauf abgespeichert werden.
Auch konnen nur die sich verandernden Betriebsdaten 6 zur
Speicherung und Erzeugung eines elektronischen Lebenslaufs an
die Speichereinheit 1 ibertragen werden. Durch die Erfindung
ergeben sich bessere Erkenntnisse der realen Belastung im
Feld fiir zukinftige Auslegung, bessere Schadensklarung durch
einen elektronischen Lebenslauf an der fehlerhaften Maschi-
nenkomponente und dadurch ein erhdohter Wettbewerbsvorteil bei

den Kunden.
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Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeugbauteilgruppe eines Fahrzeugs einer Flotte
zum Erzeugen eines elektronischen Lebenslaufs einer Maschi-
nenkomponente (2), umfassend eine Maschinenkomponente (2) mit
einer Speichereinheit(l), wobei die Speichereinheit (1) in
oder an der Maschinenkomponente (2) angeordnet ist, zumindest
eine Steuerungseinheit (4), welche zur bidirektionalen Kommu-
nikation mit der Maschinenkomponente (2) geeignet ist, wobei
in der Steuerungseinheit (4) Betriebsdaten (6) erzeugbar
sind, dadurch gekennzedichnet, dass
die Speichereinheit (1) zumindest zur bidirektionalen Kommu-
nikation mit der Steuerungseinheit (4) geeignet ist, wobei
wahrend des Betriebs der Maschinenkomponente (2) eine Spei-
cherung der durch die Steuerungseinheit (4) erzeugten Be-
triebsdaten (6) mittels zumindest der bidirektionalen Kommu-
nikation vorgesehen ist zur Erzeugung eines elektronischen
Lebenslaufs der Maschinenkomponente (2) und wobei die Spei-
chereinheit (1) zudem ein elektronisches Typenschild (11) der

Maschinenkomponente (2) aufweist.

2. Schienenfahrzeugbauteilgruppe zum Erzeugen eines elektro-
nischen Lebenslaufs nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzedlichnet, dass die Maschinenkomponente (2)
zumindest einen Sensor (7) zur Generierung von Sensordaten
(5) aufweist, welche durch die bidirektionale Kommunikation
die Sensordaten (5) des zumindest einen Sensors wahrend des
Betriebs der Maschinenkomponente (2) in der Steuerungseinheit
(4) erfassbar sind, und wobei in der Steuerungseinheit (4)
die Betriebsdaten (6) zumindest teilweise mit Hilfe der er-

fassten Sensordaten (5) erzeugbar sind.

3. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach Anspruch 2, d a -
durch gekennzedichnet, dass die Speicher-

einheit (1) in dem Sensor (7) vorgesehen ist.

4. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzedichnet, dass die Ver-
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bindung zwischen Sensor und Speichereinheit (1) zur bidirek-

tionalen Kommunikation verwendbar 1ist.

5. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach Anspruch 4, d a -
durch gekennzedichnet, dass das elektro-
nische Typenschild (11) bei oder vor der Inbetriebnahme von

dem Sensor (7) an die Speichereinheit (1) einbringbar ist.

6. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass das elektronische Typenschild (11) vor Inbetriebnahme in
die Speichereinheit (1) einbringbar ist oder bei Inbetrieb-

nahme tber die Steuerungseinheit (4) einbringbar ist.

7. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass die Betriebsdaten (6) in der Steuerungseinheit (4) vor

der Ubermittlung an die Speichereinheit (1) komprimiert wer-

den.

8. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass die Steuereinheit zur Erzeugung des elektronischen Le-
benslaufs der Maschinenkomponente (2) lediglich die aktuellen
Betriebsdaten (6) mit vorausgegangen Betriebsdaten (6) ver-
gleicht und lediglich bei gegeniiber den vorausgegangen Be-
triebsdaten (6) veranderten Betriebsdaten (6) diese geander-
ten Betriebsdaten (6) zur Erzeugung des elektronischen Le-

benslaufs an die Speichereinheit (1) Ubermittelt.

9. Schienenfahrzeugbauteilgruppe zum Erzeugen eines elektro-
nischen Lebenslaufs nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurzrch gekennwzeichnet, dass die Spei-
chereinheit (1) zumindest einen ersten und einen zweiten
Speicherbereich aufweist, wobei im ersten Speicherbereich das
elektronische Typenschild (11) gespeichert sind und im zwei-

ten Speicherbereich der erzeugte Lebenslauf gespeichert sind.
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10. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass der elektronische Lebenslauf nach Ablauf der Lebensdauer
der Maschinenkomponente (2) und/oder wahrend der Wartung der

Maschinenkomponente (2) abrufbar ist.

11. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass das elektronische Typenschild (11) zumindest Identifika-
tionsdaten flir die eindeutige Identifikation der Maschinen-

komponente (2) umfasst.

12. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass zudem ein zentraler Datenserver, insbesondere eine Cloud
(10), vorgesehen ist zur Speicherung und/oder Weiterverarbei-
tung der von der Steuerungseinheit (4) erzeugten Betriebsda-

ten (6).

13. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass die Speichereinheit (1) eine Digitalschnittstelle =zur
Ubermittlung zumindest der Betriebsdaten (6) an ein mobiles

Endgerat aufweist.

14. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass die Ubermittlung der Betriebsdaten (6) von der Steuer-
einheit an die Speichereinheit (1) wadhrend des Betriebs ge-
taktet erfolgt.

15. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
dass die BRetriebsdaten (6) nicht lberschreibbar und nicht

veranderbar auf der Speichereinheit (1) gespeichert sind.

16. Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach einem der vorhergehen-

den Anspruche, dadurch gekennwzeichnet,
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dass die BRetriebsdaten (6) zur Erzeugung des elektronischen

Lebenslaufes in zeitlicher Abfolge gespeichert werden.

17. Verfahren zum Erzeugen eines elektronischen Lebenslaufs
einer Maschinenkomponente (2) fir eine Schienenfahrzeugbau-
teilgruppe(l), aufweisend eine Speichereinheit, welche in
oder an der Maschinenkomponente (2) angeordnet wird, und eine
Steuerungseinheit (4), welche zur bidirektionalen Kommunika-
tion mit der Maschinenkomponente (2) geeignet ist, wobei in
der Steuerungseinheit (4) BRetriebsdaten (6) erzeugt werden,
dadurzrch gekennwzeichnet, dass die Spei-
chereinheit (1) zumindest zur bidirektionalen Kommunikation
mit der Steuerungseinheit (4) geeignet wird, und wobei zur
Erzeugung eines elektronischen Lebenslaufs der Maschinenkom-
ponente (2) wahrend des BRetriebs der Maschinenkomponente (2)
mittels der bidirektionalen Kommunikation eine Speicherung
der durch die Steuerungseinheit (4) erzeugten Betriebsdaten
(6) vorgenommen wird und wobei die Maschinenkomponente (2)
durch ein elektronische Typenschild (11) in der Speicherein-

heit (1) eindeutig identifiziert wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17 zum Erzeugen eines elektroni-
schen Lebenslaufs einer Maschinenkomponente (2) fir eine
Schienenfahrzeugbauteilgruppe (1), welche nach einem der An-

spriche 1 bis 16 ausgestaltet wird.

19. Serviceverfahren zur Wartung einer Schienenfahrzeugbau-
teilgruppe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16
gekennzeichnet durch folgende Schritte:

— Ausbauen der Maschinenkomponente aus der Schienenfahr-
zeugbauteilgruppe (1) und bedarfsweise Ausbauen der
Speichereinheit,

— Auslesen der Speichereinheit,

— Einbauen der gewarteten Maschinenkomponenten mit der
Speichereinheit oder einer neuen Speichereinheit neu,
wobel die neue Speichereinheilt neu zumindest mit dem
elektronischen Typenschild (11) und dem ausgelesenen

elektronischen Lebenslauf bestiickt wird,
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— oder Einbauen einer neuen Maschinenkomponente neu mit
der Speichereinheit oder einer neuen Speicherein-
heit neu, wobeil die Speichereinheit oder die Speicher-
einheit neu zumindest mit dem elektronischen Typenschild

5 der Maschinenkomponente neu bestuckt wizrd.

20. Fahrzeug mit einer Schienenfahrzeugbauteilgruppe nach ei-

nem oder mehreren Anspriiche 1 bis 16.

10 21. Flotte mit Fahrzeugen nach Anspruch 20.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. GO7C3/08 G06Q10/00 GO7C5/08 GO7C5/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO7C GO6Q

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2010/149303 Al (ROLLS ROYCE PLC [GB]; 1-21
CHEATER GEOFFREY VINCENT [GB];
CAMPBELL-RITCHIE)

29. Dezember 2010 (2010-12-29)
Zusammenfassung

Seite 2, Absatz 2 - Seite 3, Absatz 1
Seite 5, Absatz 3 - Seite 7, Absatz 2
Seite 23, Absatz 5 - Seite 26, Absatz 5
A WO 20047013785 A2 (SAP AG [DE]) 1-21
12. Februar 2004 (2004-02-12)
Zusammenfassung

Seite 1, Absatz 2 - Seite 8, Absatz 4
Seite 9, Absatz 4 - Seite 13, Absatz 2

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Marz 2017 22/03/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Teutloff, Ivo
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

EP 2 492 849 A2 (UNITED TECHNOLOGIES CORP
[US]) 29. August 2012 (2012-08-29)
Zusammenfassung

Absatz [0005] - Absatz [0008]

Absatz [0010] - Absatz [0023]
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/081640

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

WO 2010149303 Al

29-12-2010

KEINE
AU 2003260831 Al 23-02-2004
CA 2494784 Al 12-02-2004
EP 1535224 A2 01-06-2005
WO 2004013785 A2 12-02-2004
KEINE
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