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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltanordnung (1) eines
Kraftfahrzeug-Wechselgetriebes mit einer Schaltwel-
le (2), die schwenkbar und/oder ldngsverschiebbar
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(9), wobei der Sperrkorper (5) eine koaxial zur ' I — e
Schaltwelle (2) ausgebildete Sperrwand (56) ausbil- R I_“; =

det. Der Sperrkorper (5) weist in der Sperrwand (56)

eine Ausnehmung (64) auf, welche von einem
Schaft (69) des Betatigungselementes (7) durch-
setzbar ist. Das Betatigungselement (7) ist Giber eine
stoffflissige Fugeverbindung an seinem ersten
Schaftbereich (72) relativ zur Schaltwelle (2) und
zweiten Schaftbereich (76) relativ zur Sperrwand
(56) festgelegt ist. Ferner betrifft die Erfindung ein
Zahnraderwechselgetriebe.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Schaltanordnung (1) eines Kraftfahrzeug-Wechselgetriebes mit
einer Schaltwelle (2), die schwenkbar und/oder langsverschiebbar in einem Gehéuse (4)
gelagert ist, und einem an der Schaltwelle (2) befestigten Sperrkdrper (5) sowie einem an
diesem radial vorragenden Betatigungselement (7) zum Bewegen eines Schaltelementas
{9), wobei der Sperkérper (5) eine koaxial zur Schaitwelle (2) ausgebildste Sperrwand
(58) ausbildet. Der Sperrkbrper (5) weist in der Sperrwand (56) eine Ausnehmung (64)
auf, welche von einem Schaft (69) des Betatigungselementes (7) durchseizbar ist. Das
Betatigungselement (7) ist Uber eine stoffflissige Fligeverbindung an seinem ersten
Schaftbereich (72) relativ zur Schaltwelle (2) und zweiten Schaftbereich (7G) relativ zur
Sperrwand (56) festgelegt ist. Ferner betrifft die Erfindung ein Zahnriderwechselgetriebe.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft eine Schaltanordnung eines Kraftfahrzeug-Wechselgetriebes und
eine Zahnraderwechselgetriebe, wie in den Oberbegriffen der Ansprilche 1 und 13 be-
schrieben.

In Schaltgetrieben von Kraftfahrzeugen wird die Schaltbewegung vom manuell zu betati-
genden Schalthebel in einem Getriebeschaltdom auf eine Schaltwelle Gbertragen, welche
um ihre Langsachse drehbar und in axialer Richtung verschiebbar in einem Schaltdomge-
hause gelagert ist. Auf der Schaitwelle sind eine koaxial um diese angeordnete Sperr-
wand und zumindest ein von dieser radial abstehender Schaltfinger (Betatigungselement)
vorgesehen. Der Schaltfinger kann in eine Schaltflhrung (Schaltausnehmung) form-
schlussig eingreifen und eine Schaltbewegung von der Schaltwelle auf ein Schaltelament,
wie Schaltschwinge oder Schaltgabel (bertragen.

Aus der EP 1 757 845 B1 ist eine oben bezeichnete Schaltanordnung bekannt, welche
einen Sperrkérper mit einer koaxial um die Schaltwelle angeordneten, halbschalenférmi-
gen Sperrwand und einem radial von dieser abstehenden Wandteil und Schaltfinger auf-
weist. Ein erster Schaltfinger (Betétigungselement) ist am Aullenumfang der Sperrwand
aufgesetzt und an dieser ber eine stoffschiissige Flgeverbindung befestigt. Ein zweiter
Schaltfinger (Betatigungselement) ist in eine Ausnehmung in der Sperrwand eingesteckt
und mit dieser ber eine stoffschiissige Figeverbindung verbunden. Um nicht geschalte-
te Gange zu sperren, bildet die Sperrwand an ihrem AuRenumfang eine Sperrfliche aus.
Diese wird von zumindest einem sich an den zweiten Schaltfinger in Umfangsrichtung
anschlieenden Ausschnitt zur Durchfihrung des Schaltvorgangs unterbrochen. Diese
bekannte Schaltanordnung hat den Nachteil, dass die Sperrwand mit einer radialen Ver-
starkung ausgebildet werden muss, um Gber die Schaltfinger die geforderten Schaltkrifte
(bertragen zu kinnen.
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Die DE 10 2008 031 313 A1 offenbart eine Schaitanordnung, welche einen aus mehreren
Scheiben zusammengesetzten und mit der Schaltwelle drehfest verbundenen Sperrkdrper
und einen zwischen einander angrenzenden Scheiben fixierten Schaltfinger (Betatigungs-
element) aufweist. Die Schaliwelle bildet einen polygonalen Querschnitt und einen Durch-
bruch aus, sodass der Schaltfinger formschlUssig und drehfest mit der Schaltwelle ver-
bunden werden kann. Diese bekannte Schaltanordnung ist nicht nur in der Herstellung
sehr aufwéndig, sondern wird durch den Durchbruch der tragfahige Querschnitt der
Schaltwelle erheblich geschwacht.

Ferner ist aus der DE 10 2008 044 957 A1 eine Schaltanordnung bekannt, welche eine
Schaltwelle und einen Schaitfinger aufweist, wobei die Schaltwelle im Bereich des Schalt-
fingers (Betatigungselement) als Schaltblech ausgebildet und der Schaltfinger in einer
Ausnehmung im Schaltblech angeschweilit ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltanardnung zu schaffen, die eine
einfache und kostenglnstige Herstellung erlaubt und mit der hohe Schaltkréfte Obertragen
werden kdnnen. Die Schaltanordnung soll in einem Zahnraderwechselgetriebe einsetzbar

sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 13 gelést. Von
Vorteil ist, dass die FUgeverbindungen zwischen dem Betétigungselement und der Sperr-
wand einerseits sowie dem Betatigungselement und der Schaltwelle andererseits zu einer
Versteifung des Sperrkorpers flihren und damit der Sperrkérper hohe Torsions- und Wi-
derstandsmomente aufnehmen kann. Dadurch kann selbst bei hohen Schaltkraften vom
Betétigungselement auf ein Schaltelement (zB. Schaitgabe! oder Schaltschwinge) der
Sperrkérper mit einer dinnen Wandstirke ausgebildet werden. Der Sperrktrper kann mit
einfachen Herstellprozessen, beispielsweise Stanzen und Biegen, kostengiinstig realisiert
werden. Damit kann auch ein Zahnraderwechselgetriebe mit hoher Zuverlassigkeit betrie-
ben und mit einfachen Mitteln hergestelit werden.

Eine vorteilhafte Ausgastaltung ist auch im Anspruch 2 beschrieben. Der Schaft wird mit
zumindest einer seiner in Schwenkrichtung des Betatigungselementes gegenlberiiegen-
den Seitenflachen gegen einen Rand angelegt oder derart in der Ausnehmung positio-
niert, dass eine seiner gegeniberliegenden Seitenfldchen in einem {(geringem) Abstand
van wenigen hundertstel Millimeter, beispielsweise ca. 0,1 mm, zum Rand angeordnet ist,
und somit im oberen Schaftbereich ein (lateraler) Fligebereich zwischen dem Schaft und
der Sperrwand ausgebildet ist, der beispielsweise mit einem Energiestrahl, inshesondere
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Laser- ader Elektronenstrahl, gut zuginglich ist, sodass die Flgenaht auf einfache Weise
und mit hoher Qualitat hergestelit werden kann. Von Vorteil ist auch sine Ausfihrung,
nach welcher das Betatigungselement im oberen Schaftbereich Ober zwei Fligenahte mit
der Sperrwand verbunden ist, sodass in beide Schwenkrichtungen hohe Schaltkréfte auf
ein Schaltelement (bertragen werden kénnen. Der Schaft wird dazu mit seinen in
Schwenkrichtung des Betatigungselementes gegenlberiiegenden Seitenfidchen gegen
die Rénder angelegt oder derart in der Ausnehmung positioniert, dass seine gegenlber-
liegenden Seitenflachen jeweils in einem (geringem) Abstand von wenigen hundertste|
Millimeter, beispielsweise ca. 0,1 mm, zu den Réndern angeordnet sind, und somit im
oberen Schafthereich beidseits zum Schaft liegende (laterale} Fugebereiche zwischen
dem Schaft und der Sperrwand ausgebildet werden, die beispielsweise mit einem Ener-
glestrahl, insbesondere Laser- oder Elektronenstrahl, gut zuganglich sind, sodass die FU-
genahte auf einfache Weise und mit hoher Qualitdt hergestellt werden kénnen.

Nach einer anderen Ausfithrung ist es andererseits moglich, dass der Schaft zumindest
mit einer seiner in Schieberichtung des Betétigungselementes gegeniberliegenden Sei-
tenfiichen gegen einen Rand angelegt wird oder derart in der Ausnehmung positioniert
wird, dass eine seiner gegeniiberliegenden Seitenflachen jeweils in einem (geringem)
Abstand von wenigen hundertstel Millimeter, beispielsweise ca. 0,1 mm, zum Rand ange-
ordnet ist, und somit im oberen Schaftbereich ein (distaler) Fligebereich zwischen dem
Schaft und der Sperrwand ausgehildet wird. Auch st es moglich, dass die in Schieberich-
tung gegeniberliegenden Seitenflachen gegen die Rander angelegt oder derart in der
Ausnehmung positioniert werden, dass seine Seitenfiédichen jeweils in einem (geringem)
Abstand von wenigen hundertstel Millimeter, beispielsweise ¢a. 0,1 mm, zu den Réandern
angeordnet sind, und somit im oberen Schaftbereich (distale) Flgebereiche zwischen
dem Schaft und der Sperrwand ausgebildet werden. Sind vom Betatigungselement be-
sanders hohe Schaltkréfte, welche in Schwenkrichtung auf ein Schaltelement zu tbertra-
gen sind, als auch Wahlkrafte, weiche in Schieberichtung auf ein Schaltelement zu {iber-
tragen sind, zu Gbertragen, wird der Schaft in einem (lateraien) Fligeberelch und in einem
{distalen) Fugebereich oder in beiden (lateralen) Fiigebereichen und in beiden {(distalen)
Ftigebereichen mit der Sperrwand gefiigt.

Gemal den Ausfihrungen nach den Ansprichen 3 bis 5 wird eine exakt Positionierung
des Betétigungselementes in radialer Richtung und tangential zur Schaltwelie ermdglicht.
ist das Betdtigungselement am unteren Schaftbereich mit einer zum Auenumfang der
Schaltwelle komplementaren Anlagefldche ausgebildet, liegen die in Schwenkrichtung des
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Betatigungselementes gegenuberiisgenden Kanten des Schaftes am Auenumfang der
Schaltwelle auf und bilden Fugebereiche aus, in denen die Filgenéhte, insbesondere
Kehin&hte, auf einfache Weise hergestslit werden kénnen.

In der Sperrwand sind Ausschnitte (Sperrfenster) ausgebildet, wie in den Anspriichen 6
bis 8 beschrieben. Die Ausschnitte liegen innerhalb einer senkrecht zur Schaltwelle ver-
laufenden Radialebene und sind jeweils (tber einen Umfangsahschnitt der Sperrwand
ausgebildet. Nach einer ersten Ausfilhrung erstrecken sich die Ausschnitte voneinander
getrennt jeweils ausgehend von den parallel zu einer Langsachse des Sperrkdrpers ver-
laufenden Langsrandern der als Schalenteil ausgebildeten Sperrwand in einer Radialebe-
ne in Umfangsrichtung Gber einen Umfangsabschnitt der Sperrwand. Nach einer zweiten
Ausflihrung erstrecken sich die Ausschnitte voneinander getrennt jeweils mit Abstand von
den parallel zu einer Ldngsachse des Sperkdrpers verlaufenden Langsrandern der als
Schalenteil ausgebildeten Sperrwand in einer Radialebene in Umfangsrichtung Gber einen
Umfangsabschnitt der Sperrwand. Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die Ausneh-
mung und die Ausschnitte innerhalb einer senkrecht zur Schaltwelle verlaufenden Radial-
ebene liegen, da einerseits eine sehr kompakie Bauweise der Schaltanordnung erreicht
wird und andererseits die beidseits zum Schaft liegenden Flgebereiche zwischen dem
Schaft und der Schaitwelle durch die Ausschnitte hindurch beispielsweise mit einem E-
nergiestrahi, insbesondere Laser- oder Elektronenstrahl, gut zugénglich sind, sodass Fii-
genahte mit hoher Qualitét hergestelit werden kénnen.

Gemafd Anspruch 2 ist der Sperrkérper Gber einen radial zur Sperrwand verlaufenden
Wanadteil auf der Schaltwelle aufgesetzt und in einem zwischen dem Wandteil und der
Schaltwelle ausgebildeten Flgebereich mit der Schaitwelle fest verbunden. Dadurch wird
eine exakt Pasitionierung des Sperrkérpers in radialer Richtung und tangential zur
Schaltwelle ermégiicht. Der Wandteil kann dabel entweder einteilig mit der Sperrwand im
Stanz- und Biegeprozess oder als separater Bauteil hergestelit werden, welcher mit der
Sperrwand Uiber eine stoffschilissige Fugeverbindung verbunden wird.

Die Funktionalitdt der Schaltanordnung wird durch die Ausfihrungen geméaf den Ansprii-
chen 10 und 11 erweitert. Auch wird durch die Anordnung eines Rastkorpers auf der
Schaltwelle die Schalt- und Wahlifunktion sichergestelit.

Eine vorteilhafte Anordnung der Sperr- und Rastkérper ist in Anspruch 12 beschreiben.
Die Schaltanerdnung wird dadurch sehr kompakt und weist eine hohe Steifigkeit selbst bei
geringer Wandstarke der Sperr- und Rastkérper sowie Scheibe auf.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
n&her erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

11

12

gine erste Ausfihrung der erfindungsgeméien Schaltanordnung fiar ein Kraft-
fahrzeug-Wechselgetriebe in perspektivischer Ansicht;

die Schaltanordnung nach Fig. 1 in aeiner ersten Seitenansicht;
die Schaltanordnung nach Fig. 1 in einer zweiten Seitenansicht;

die Schaltanordnung geschnitten gemag den Linfen iV — [V in Fig. 3 und ein
mit der Schaltanordnung zusammen wirkendes Schaltelement;

ein Sperrkérper der Schaltanordnung gemdat der ersten Ausfithrung;
die Schaltanordnung nach Fig. 1 in Draufsicht;
die Schaltanordnung geschnitten geman den Linien VIl - VIl in Fig. 6;

eing zweite und dritte Ausfihrung der erfindungsgematen Schaltanordnung
for ein Kraftfahrzeug-Wechselgetriebe in perspektivischer Ansicht;

die Schaltanordnung nach Fig. 8 in perspektivischer Ansicht;

eine erste Ausfuhrungsvariante eines Betatigungselementes der Schaltanord-
nung gemalk zweiter Ausfihrung in einer ersten Stirnansicht;

eine erste Ausfihrungsvariante eines Betétigungselementes der Schaltanord-
nung geman zweiter Ausfihrung in einer zweiten Stirnansicht;

eine zweite Ausfihrungsvariante eines Betitigungselementes der Schaltan-
ordnung gemaf dritter Ausfiihrung in einer zweiten Stirnansicht.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsfor-

men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-

sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibting enthaltenen Offenbarungen

sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-

nungen (Obertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewdhiten Lage-
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angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestelite Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemdf auf die neue Lage
zu (bertragen.

in den gemeinsam beschriebenen Fig. 1 bis 7 ist eine erste Ausfiihrung einer erfindungs-
gemaRen Schaltanordnung 1 eines manuell schaltbaren Kraftfahrzeug-Wechselgetriebes
gezeigt. Die Schaltanordnung 1 umfasst nach dieser Ausfihrung eine Schaltwelle 2, die
um ihre Langsachse 3 drehbar und in axialer Richtung verschiebbar in einem Schaltdom-
gehéuse 4 gelagert ist, einen Sperrkorper 5, einen anndhernd zylindrischen Rastkdrper 6
(Rastierungshiilse) sowie ein an der Schaitwelle 2 radial vorragendes Betétigungselement
7. Die Sperr- und Rastkérper 5, 6 sind koaxial auf der Schaltwelle 2 angeordnet und mit
dieser fest verbunden. Die Schaltwelle 2 ist beispielsweise aus Vollmaterial hergestelit.
Das Betétigungselement 7 ist vorzugsweise als Schaltfinger ausgebildet und greift in eine
Schaltausnehmung 8 eines in Fig. 4 in strichpunktierte Linien abschnittsweise dargestell-
tes Schaitelementes 9, wie Schaltgabel oder Schaltschwinge formschlissig ein. Das
Schaltelement 9 ragt mit zumindest einem Ubertragungsarm in einen Ringkanal einer
nicht gezeigten Schiebemuffe des Wechselgetriebes vor und (bertragt eine Schaltbewe-
gung auf die Schiebemuffe.

Ublicherweise sind einem Betatigungselement 7 mehrere Schaitelemente 9, beispielswei-
se drei Schaltelemente 8, zugeordnet, weiche in Abhéngigkeit der axialen Lage der
Schaltwelle 2 von dem Betatigungselement 7 selektiv betatigt werden.

Ein Kraftfahrzeug-Wechselgetriebe weist mehrere Gangstufen auf. Ein Schaltelement 9
kann vorzugsweise zwei Gangstufen schalten. {st das Wechselgetriebe ein 5-Gang-
Getriebe kann Uber ein erstes Schaltelement zwischen der ersten und zweiten Gangstufe
und Uber ein zweites Schaltelement zwischen der dritten und vierten Gangstufe und tiber
ein drittes Schaltelement zwischen der finften Gangstufe und dem Rickwaértsgang (R)
gewechselt werden. Die Anzahi der Schaltelemente variiert somit abhéngig von der An-
zahl der zu schaltenden Gangstufen.

Die Schaltwelle 2 weist an ihrem oberen Ende eine Befestigungsvorrichtung 10 fir eine
nicht dargestellite Schaitmechanik auf, Uber welche eine Schalt- und Wahlbewegung eines
nicht dargesteliten Handschalthebels auf die Schaltwelle 2 {ibertragen wird.

Eine Wahibewegung zur Auswahi einer Schaltgasse, beispielsweise fir die Schaltgassen
172, 3/4, 5/R, erfolgt innerhalb einer Wahlgasse durch eine Verschiebung der Schaltwelle
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2 entlang der Langsachse 3. Die Schaltbewegung erfalgt in einer Schaltgasse durch ein
Verdrehen der Schaltwelie 2 um die Langsachse 3.

Der Rastkérper 6 weist eine Rastkontur auf, welche eine Wahlkontur 11 und Schaitkontur
12 ausbildet. Nach gezeigter AusfOhrung sind die Wahlkontur 11 und Schaltkontur 12
voneinander getrennt und etwa diametral gegentiberliegend am Au3enumfang des Rast-
kérpers 6 eingeformt. Die Wihlkontur 11 weist in Axialrichtung des Rastkérpers § mit un-
terschiedlicher Winkelneigung zur Langsachse 3 ausgebildete Wahlflichen 13 auf. Die
Schaltkontur 12 erstreckt sich in Richtung der Langsachse 3 und weist in Umfangsrich-
tung des Rastkdrpers 6 mit unterschiedlichen radialen Abstanden von der Langsachse 3
ausgebildete Schaltflichen 14 auf.

Die Wahlkontur 11 und Schaltkontur 12 stehen in Wirkverbindung mit Rastvorrichtungen
15, 16. Die Rastvorrichtungen 15, 16 erzeugen Krifte auf die Schaltwelle 2, die in Rich-
tung der Langsachse 3 und in Umfangsrichtung der Langsachse 3 wirken und dabei einen

geschalteten Gang arretieren.

Die nicht naher dargestellten Rastvorrichtungen 15, 16 weisen jeweils einen Gleitkorper
auf, der verschisblich und federelastisch mit einem Gehiuse der Rastvorrichtungen 15,
16 verbunden ist. Der Gleitk&rper ist beispielsweise als mit der Wahl- und Schaitkontur
11, 12 in Eingriff, insbesondre Wéizkontakt stehende Rastkugel ausgebildet. Das Gehau-
se der Rastvorrichtungen 15, 16 ist fest mit dem Schaltdomgehause 4 des Getriabes ver-
bunden.

Bei einer Verschiebung (Wéhlbewegung) der Schaltwelle 2 gleitet die Rastkugel der Rast-
varrichtung 15 entlang der Wahlkontur 11 zur Wah! einer von mehreren Schaltgassen. Bei
einer Verdrehung (Schaltbewegung) der Schaitweille 2 gleitet die Rastkugel der Rastvor-
richtung 16 entlang der Schaltkontur 12 in der Wahlebene.

Der Rastkdrper 6 weist neben der Wahl- und Schaltkontur 11, 12 zusétziich eine durch
seine Wanddicke durchgehend eingeformte Schaltkulisse 20 auf, Ober weiche eine Ver-
stellbewegung hzw. ein Verstellweg der Schaltwelle 2 in axialer Richtung und Drehrich-
tung begrenzt wird. Die Schaltkulisse 20 ist nach gezeigter AusfGhrung far ein 5-Gang-
Woechseigetriebe mit Rickwartsgang und weist eine Wihlgasse und von dieser abzwei-
gende (drei) Schaltgassen auf, namlich eine ftr den 1. und 2. Gang, eine fur den 3. und 4.
Gang, eine fur den 5. Gang und Rickwértsgang.
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Das Schaltdomgehause 4 ist mit einem sich radial zur Schaltwelle 2 erstreckenden, ort-
festen Kulissenstift 22 (Fig. 1) ausgesiattet, der durch die Schaltkulisse 20 hindurchragt
und dessen Enden im Schaltdomgehduse 4 festgelegt sind. Bei einer Relativveriagerung
zwischen der Schaltwalle 2 und dem Schaltdomgeh&use 4 kann sich der ortsfeste Kulis-
senstift 22 in jedem der Kulissenschlitze (Schaltgassen) und durch diese geflhrt bewe-

gen.

in einer bevorzugten Ausfiihrung besteht der Rastkdrper 6 aus zumindest zwei Schalen-
teilen 23, 24, die jeweils aus dinnem Stahlblech durch Stanzen und Umformen, insbe-
sondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanlos hergestellt werden. Die
Schalenteile 23, 24 werden bereits mit dem Fertigmal hergestellt, sodass eine Nachbe-
arbeitung entfallen kann. Die vorgefertigten Schalenteile 23, 24 sind Gber durch Strahl-
schweillen, inshesondere Elektronenstrahlschweien oder Laserschwasiflen, hergestellte
Flugenahte 25 miteinander und/oder mit einer noch ndher zu beschreibenden Scheibe
verbunden, Die Wahlkontur 11 ist in einem etwa um 90° gegenltber der Schaltkulisse 20
in eine erste Richtung versetzten Umfangsabschnitt des Rastkorpers 6 am ersten Scha-
lenteil 23 und die Schaltkontur 12 in sinem etwa um 90° gegeniber der Schaltkulisse 20
in gine zweite Richtung versetzten Umfangsabschnitt des Rastktrpers 6 am zweiten
Schalenteil 24 ausgebildet.

Wie in den Fig. ersichtlich, ist der Rastkérper 6 ferner mit einer Schaltkontur 26 versehen.
Diese ist an einem der Schalenteile 23, 24 durch Umformen, insbesondere Kaltumfor-
mung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanios hergestellt und wirkt mit einem Riickwarts-
gangschalter 27, insbesondere einem kapazitiven Sensor, zusammen. Der Rlckwaérts-
gangschalter 27 ist am Schaltdomgehduse 4 ortsfest angeordnet, wie in Fig. 1 dargestelit.

Die Schaltanordnung 1, wie sie in den Fig. 6 und 7 ndher dargestellt ist, weist femer eine
Rickwartsgangsperre 28 auf, die erforderiich ist, wenn ein 5. Vorwértsgang und Rick-
wartsgang in einer gemeinsamen Schaltgasse liegen und damit die Gefahr besteht, dass
beim Zurlickschalten aus dem 5. Gang der Ruckwaértsgang eingelegt wird. Somit dient die
Ruckwartsgangsperre 28 zur Vermeidung von Fehlschaltungen. Die Rdckwartsgangsper-
re 28 weist eine Ober ein Fadarelement 29 am Rastkorper 6 in entgegen gesetzte Rich-
tungen schwenkbar gelagerte Sperrklinke 30 auf, welche in die Schaitkulisse 20 ragt und
ein direktes Rickschalten aus einem 5. Vorwértsgang in den in der gleichen Schaitgasse
gegenliberliegenden Rickwartsgang (R) verhindert.
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Hingegen wird beim Schalten aus einer Neutralstellung in die gemeinsame Schaitgasse
des 5. Vorwérts- und ROckwiértsganges, die Sperrkiinke 30 entgegen der Federkraft ver-
schwenkt und der Eintritt des Kulissenstifies 22 (nicht gezeigt) wahiweise in die Stellung
des 5. Vorwértsganges oder des Rickwartsganges in freigegeben.

Die Sperrklinke 30 weist einen Fllhrungskdrper 31 und einen Stutzkérper 32 auf. Der no-
ckenfarmige Fihrungskérper 31 bildet in einem ersten Umfangsabschnitt eine erste Fiih-
rungskulisse 33 (Fig. 2) aus, mittels welcher beim Schalten aus einem 5. Vorwértsgang in
den, in einer versetzten Schaltgasse gegenlberiiegenden 4. Vorwartsgang der Kulissen-
stift 22 entlang gleitet. Der FUhrungskoérper 31 bildet in einem an den ersten Umfangsab-
schnitt angrenzenden zweiten Umfangsabschnitt eine zweite Fihrungskulisse 34 (Fig. 2)
aus, mittels welcher beim Schalten aus efner Neutralstellung in den Riickwarsgang der
Kulissenstift 22 entlang gleitet. Der den ersten und zweiten Umfangsabschnitt verbinden-
de dritte Umfangsabschnitt bildet eine kreisbogenfdrmige Lagerflache 35 aus, welche
gegen eine Lageraufnahme 36 am Rastkorper 6 gleitend abgesttitzt ist. Der Stltzkdrper
32 weist eine am Fihrungskérper 31 radial vorragende und mit diesem verbundene
Stltzplatte 37 auf, welche in elner durch einen Teilabschnitt der im Bereich der Riick-
wiértsgangsperre 28 auf gegenseitigem Abstand gehaitenen Schalenteile 23, 24 ausgebil-
deten Stutzaufnahme abschnittsweise aufgenommen ist und somit die Sperrklinke 30 0-
ber die Stttzplatte 37 zwischen Fuhrungsflachen 38, 39 der Schalenteile 23, 24 in radialer
Richtung zur Schaltwelle 2 formschiissig gehaltan ist. Die Stlitzplatte 37 bildet in einem
Umfangsabschnitt eine derart geformte Abstitzflache 40 fiir das Federelement 29 aus,
dass der Fihrungskérper 31 in eine in die gemeinsame Schaltgasse vorragende Aus-
gangsstellung federnd bewegt wird.

Die Schalenteile 23, 24 sind beispielsweise Uber eine im Bereich der Rlickwértsgangsper-
re 28 aus einem der Schalenteile 23, 24 radial ausgeformten Nase 41 auf Abstand gehal-
ten. Wie in den Fig. gezeigt, stltzt sich ein Flachenabschnitt des Schalenteiles 24 Ober
die Nase 41 auf einem Fl&chenabschnitt des Schalenteiles 23 ab.

Zur Federbelastung der Sperrklinke 30 [st das Federelement 29 vorgesehen, welches
beispielsweise durch eine Schraubendrehfeder gebildet ist. Die Schraubendrehfeder ist
an einem am Rastk&rper 6 ausgebildeten und durch Stanzen und Umformen, insbesonde-
re Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanlos hergestellten Haltezapfen 42
gelagert.
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Das erste Federende 43 der Schraubendrehfeder liegt an der Stiitzplatte 37 gegen die
Abstitzflache 40 mit Vorspannung an. Das zweite Federende 44 der Schraubendrehfeder
ist in einer Bohrung 45 in einer Scheibe 51 festgelegt.

Wie oben beschrieben, weist die Schaltanordnung 1 die Scheibe 51 auf, welche einen
radialen Abstand zu dem, die Schaltwelle 2 koaxial umschlieRenden Rastkérper 6 tber-
brickt und auf der Schaitwelle 2 in axialer Richtung zwischen dem Speir- und Rastk&rper
5, 6 angeordnet ist. Nach gezeigter Ausflhrung ist die Scheibe 51 getrennt vom Rastkér-
per 6 und aus dunnem Stahlblech durch Stanzen spanlos hergestellt. Andererseits ist es
auch mdglich, dass die Scheibe 51 einteilig mit dem Rastkdrper 6 bzw. den Schalenteilen
23, 24 hergestellt ist. Die vorgefertigten Scheibe 51 ist Gber durch Strahischweillen, ins-
besondere Elektronenstrahischweillen oder Laserschweilen, hergestellte Figendhte 52
mit der Schaltwelle 2 fest verbunden. Die Figenahte 52 bilden eine stofffliissige Flgever-
bindung.

Die Schaltanordnung 1 weist ferner ein Schaltelement 53 zur Neutralerkennung auf, um
Start/Stopp- oder andere Funktionen auszul&sen.

Das Schaltelement 53 wird aus dinnem Stahlblech durch Stanzen und Umformen, insbhe-
sondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanlos hergestellt und als vorge-
fertigter Bauteil iber durch Strahischweillen, insbesondere Elektronenstrahlschweillen
oder Laserschwasifden, hergestelite Flgendhte 54 mit der Schaltwelle 2 fest verbunden.
Die Fugenahte 54 bilden eine stoffflissige Flgeverbindung.

Eine Wandstédrke des Sperrkdrpars 5, der Schalenteile 23, 24, der Scheibe 51 und des
Schaltelementes 53 betrigt jeweils zwischen 2 mm und 3 mm. Die Schalenteile 23, 24
und das Schaltelement 53 sind beispielsweise jeweils aus 16MnCr5 (EN10084) herge-
stellt. Der Sperrkdrper 5 und die Scheibe 51 sind beispielsweise jeweils aus HC380
(EN10268) hergestelit. Bei der Auswahl des Werkstoffes ist auch, den unterschiedlichen
Anwendungen angepasst, dessen Eignung zum Schweillen zusammen mit den Erforder-
nissen fur das Umformen oder Harten zu beriicksichtigen.

In Fig. 5 ist der Sperrkorper 5 néher dargestelit. Der als Halbschale ausgebildste Sperr-
kérper 5 weist eine koaxial zur Schaltwelle 2 (Fig. 1-3) und in axialer Richtung verlaufen-
de, zylindrische Sperrwand 56 und einen sich radial zur Sperrwand 56 erstreckenden
Wandteil 57 auf. Der einteilige Sperrkdrper 5 wird aus dinnem Stahiblech durch Stanzen
und Umformen, insbesondere Kaitumformung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanlos
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hergestellt. Die Sperrwand 56 bildet an ihrem AuBenumfang eine Sperflache 58 aus,
welche von fensterartigen Ausschnitten 59 in der Sperrwand 56 unterbrochen ist. Die
ausgehend von Langsréndern 60 in Umfangsrichtung aufeinander zulaufenden Ausschnit-
te 59 kénnen durch Stanzen oder Schneiden hergestelit werden. Die zylindrische Sperr-
flache 58 dient zur Sperrung von nicht geschalteten Gangen bzw. Schaltelementen 9 (Fig.
4). Die Ausschnitte 59 dienen zur Durchfihrung des Schaltvorganges, insbesondere kin-
nen zinkenartige Vorspringe 61 eines gabelférmigen Mitnehmers eines Schaltelementes
9 (Fig. 4) wechselweise in die Ausschnitte 59 eingreifen.

Die Vorsprlinge 61 begrenzen die maulférmig getffnete Schaltausnehmung 8 fur den
Eingriff des Betatigungselementes 7 {Schaltfinger). Die Schaltausnehmung 8 ist ab-
schnittsweise durch einander gegentberliegende und zueinander weisende Anschlag-
und Schaltfldchen 82, 63 begrenzt.

Die Anschlagflachen 62 sind bogenférmig und komplementér zur Spermflache 58 ausge-
bildet. Die Schalitfléchen 83 sind planparallel zueinander ausgerichtet. Der lichte Abstand
zwischen den Schaltflachen 63 ist geringflugig groler als eine Breite eines Betatigungs-
kopfes des Betatigungselementes 7, sodass dieses zwischen den Schaltfldchen 83 auf-
gencmmen werden kann, wenn die Schaltwelle 2 mit demn Betatigungselement 7 relativ
zum Mitnehmer positioniert wurde,

Durch eine Schaltbewegung innerhalb einer Schaltgasse wird die axial in die Schaltstel-
lung positionierte Schaltwelle 2 um ihre Langsachse 3 verdreht, sodass das Betatigungs-
element 7 je nach zu schaltendem Gang entweder gegen die linke oder rechte Schaltfla-
che 63 auflduft und den Mitnehmer bzw. eines der Schaltelemente 9 reiativ zur Schaitwel-
le 2 in einer zur ihr etwa senkrecht verlaufenden Schaltebene bewegt.

Vvahrend eines der Schaltelemente 9 in der Schaltsteliung geschalten werden kann, wer-
den die anderen Schaltelemente in einer Sperrstellung von der Sperrflache 58 gegen
Schaltbewegungen blockiert. in der Schaltsteliung eines Schaitelementes 9 kdnnen die
zinkenartigen Vorspringe 61 des gabelférmigen Mitnehmers in die Ausschnitte 59 eingrei-
fen. Die Anschlagfldchen 62 bilden in einer Sperrstellung der anderen Schaltelemente
einen Anschlag fir den Sperrkdrper 5.

Zusatzlich weist der Sperrkérper 5, wie in Fig. § ersichtiich, in der halbschalenférmigen
Sperrwand 56 zwischen den sich Uber einen Teilabschnitt in Umfangsrichtung erstrecken-
den Ausschnitten 59 eine Ausnehmung 64 auf. Die Ausnehmung 64 ist durch Rander 65
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allseitig begrenzt und erstreckt sich Uber die gesamte Materiaiwandstérke der Sperrwand
56. Vorzugsweise liegen die Ausschnitte 59 und die Ausnehmung 64 innerhalb einer Ra-
dialebene. Die Ausnehmung 64 kann aber auch axial zu den Ausschnitten 59 versetzt
angeordnet sein. Die Ausnehmung 84 kann durch Stanzen oder Schneiden hergestellt
werden,

Im Wandteil 57 ist eine Ausnehmung 66 ausgebildet, innerhatb welcher die Schaltwelle 2
teilweise aufgenommen wird. Die Ausnehmung 66 ist durch eine zum Autenumfang der

Schaltweile 2 abschnittsweise komplementar ausgebildete Anlagefldche 67 begrenzt, mit
welcher der Sperrkérper 5 auf der Schaltwelle 2 aufsetzbar ist. Die Ausnehmung 68 kann
durch Stanzen oder Schneiden hergestellt werden.

Die Sperrwand 56 bildet eine dem Wandteil 57 in axialer Richtung gegenliberliegende
Anlageflache 68 aus, mit welcher der Sperrktrper § gegen die Scheibe 51 oder eine
Stirnseite des Rastkérpers 6 anlegbar ist.

Wie in Fig. 4 ersichilich, weist das Betatigungselement 7 einen Schaft 69 und einen mit
diesem verbundenen Betatigungskopf 70 auf. Der Schaft 69 hat bevorzugt einen etwa
rechteckformigen oder quadratischen Querschnitt und bildet zu den in Umfangsrichtung
der Sperrwand 56 gegeniiberliegenden Réndern 65 benachbarte Seitenfldchen 71 aus.
Eine Breite des Schaftes 69 ist tangential zum Umfang der Schaltwelle 2 geringer ist als
der Durchmesser der Schaltwelle 2.

Der Schaft 68 weist an seinem dem Betatigungskopf 70 gegenlberliegenden unteren
Schaftbereich 72 eine zumindest abschnittsweise zum Auflenumfang der Schaltwelle 2
komplementére Anlageflache 73 auf,

Das Betatigungselement 7 durchragt mit dem Schaft 69 die Ausnahmung 64 und ist Gber
durch Strahlschweien, insbesondere Elektronenstrahlschweiflen oder Laserschweilen,
hergestellte Fligen&hte 74 an seinem unteren Schaftbereich 72 mit der Schaltwelie 2 und
(iber durch Strahlschweillen, insbesondere Elektronenstrahischweiflen oder Laser-
schweillen, hergestellte Fligenahte 75 an seinem oberen Schaftbereich 76 mit der Sperr-
wand 56 verbunden. Die Fiigenahte 74, 75 bilden eine stoffflissige Fligeverbindung.

Die Sperrwand 56 wird mit der Anlageflache 68 gegen die Scheibe 51 oder eine Stirnseite
des Rastkdrpers 6 angelegt und Uber durch Strahlschweifen, insbesondere Elektronen-
strahischweilten oder Laserschweifien, hergestelite Figenahte 77 mit der Scheibe 51
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oder dem Rastkérper 6 fest verbunden. Die Flgenahte 77 bilden eine stoffflussige Fluge-
verbindung. Der Sperrkdrper 5 wird am Wandteil 57 mit der Anlagefi&che 67 auf die
Schaltwelle 2 aufgesetzt und Ober durch Strahischweilien, insbesondere Elektronen-
strahlschweillen oder Laserschweillen, hergestelite Fliigenahte 78 mit der Schaltwelle 2
fest verbunden. Die Fagenahte 78 bilden eine stoffflissige Figeverbindung.

Die Scheibe 51, welche ihrerseits (iber die Fligenéhte 52 mit der Schaltwelle 2 fest ver-
bunden ist, ist Uber durch Strahischweif’en, insbesondere Elektronenstrahlschweilien
oder Laserschweifien, hergestelite Fgenahte 79 mit dem Rastkérper 6 fest verbunden.
Die Fagenahte 79 bilden eine stoffflissige Fligeverbindung.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist der Sperrkérper 5 einteilig aus dinnem Stahlblech
durch Stanzen und Umformen, insbesondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und
dgl., spanlos hergestellt werden.

Nach einer anderen, nicht gezeigten Ausfithrung kdénnen der Wandieil 57 und die Sperr-
wand 56 voneinander getrennt hergestelit und Gber eine durch Strahlschweien, insbe-

sondere Elektronenstrahischweiflen oder Laserschweillen, hergestelite Fligeverbindung
zum Sperrkérper 5 zusammengeflgt werden.

Die oben bheschriebenen Flgendhte kdnnen alternativ zu den Schweifindhten auch durch
Kiebe- oder Létnahte gebildet sein.

In den Fig. 8 bis 12 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigensténdige Ausfih-
rungsform der Schaltanordnung gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 7 ver-
wendet werden. Dabei zeigen die Fig. weitere Ausfihrungen der erfindungsgemaen
Schaltanordnung 80, 81 eines manuell schaltbaren Kraftfahrzeug-Wechselgetriebes. Die
Schaltanordnung 80, 81 umfassen nach dieser Ausfihrung eine gemeinsame Schaltwelle
82, die um ihre Langsachse 83 drehbar und in axialer Richtung verschiebbar in einem
Schaltdomgehause 84 gelagert ist.

Die Schaltanordnung 80 umfasst einen Sperrkdrper 85, einen Rastkorper 86 (Rastie-
rungshilse) sowig ein an der Schaltwelle 82 radial vorragendes Betétigungselement 87.
Nach gezeigter Ausfihrung weist der anndhernd zylindrischen Rastkdrper 86 den Sperr-
korper 85 auf, wobei der Sperr- und Rastkdrper 85, 86 aus zumindest zwei Schalenteilen
88, 89 geformt sind, die jeweils aus dinnem Stahlblech durch Stanzen und Umformen,
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insbesondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanlos hergestellt werden.

Die Schalenteile 88, 89 werden bereits mit dem Fertigmafl hergestellt, sodass eine Nach-
bearbeitung entfallen kann. Die vorgefertigten Schalenteile 88, 89 sind Uber durch Strahl-
schweilRen, insbesondere Elektronenstrahlschweillen oder Laserschweilen, hergestelite

Fogendhte 80 miteinander und/oder mit dem noch naher zu beschreibenden Betatigungs-
element 87, insbesondere einer Stltzscheibe 91 verbunden.

Der Rastkdrper 86 weist eine Rastkontur auf, welche eine Wahikontur 92 und Schaltkon-
tur 93 ausbhildet. Nach gezeigter Ausfilhrung sind die Wahlkontur 92 und Schaitkontur 83
voneinander getrennt und etwa diametral gegentiberiiegend am Auftenumfang des Rast-
kérpers 86 eingeformt. Die Wahlkontur 92 weist in Axialrichtung des Rastkérpers 86 mit
unterschiedlicher Winkelneigung zur Langsachse 83 ausgehildete Wahlflachen auf. Die
Schaltkontur 93 erstreckt sich in Richtung der Langsachse 83 und weist in Umfangsrich-
tung des Rastkorpers 86 mit unterschiedlichen radialen Absténden von der Langsachse
83 ausgebildete Schaltflachen auf.

Die Wahlkontur 82 und Schaltkontur 93 stehen in Wirkverbindung mit nicht dargesteliten,
oben beschriebenen Rastvorrichtungen. Bei einer Verschiebung (Wéhibewegung) der
Schaltwelle 82 gleitet die Rastkugel der ersten Rastvorrichtung entlang der Wahlkontur 92
zur Wahl einer von mehreren Schaltgassen. Bei einer Verdrehung (Schaitbewegung) der
Schaltwelle 82 gleitet die Rastkugel der zweiten Rastvorrichtung entlang der Schaltkontur
93 in der Wahlebene.

Der Rastkorper 86 welst neben der Wahl- und Schaltkontur 92, 93 zusétzlich eine durch
seine Wanddicke durchgehend eingeformie Schaltkulisse 96 auf, ttber welche eine Ver-
stellbeweagung bzw. ein Verstellweg der Schaltwelle 82 in axialer Richiung und Drehrich-
tung begrenzt wird. Die Schaltkulisse 96 ist nach gezeigter AusfUhrung for ein 6-Gang-
Wechselgetriebe mit Rlckwértsgang und weist eing Wahigasse und von dieser abzwei-
gende (vier) Schaltgassen auf, namlich eine fur den 1. und 2. Gang, eine fiir den 3. und 4.
Gang, eine fur den 5. und 6. Gang und eine fUr den Rickwértsgang.

Das Schaltdomgehéuse 84 ist mit einem sich radial zur Schaltwelle 2 erstreckenden, ort-
festen Kulissenstift 97 (Fig. 8) ausgestattet, der durch die Schaitkulisse 96 hindurchragt
und dessen Enden im Schaltdomgehause 84 festgelegt sind. Bei einer Relativveriagerung
zwischen der Schaltwelle 82 und dem Schaltdomgehduse 84 kann sich der orisfeste Ku-
lissenstift 97 in jedem der Kulissenschlitze (Schaitgassen) und durch diese gefthrt bewe-
gen.
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Die Wahlkontur 2 ist in einem etwa um 90° gegenliber der Schaltkulisse 96 in eine erste
Richtung versetzten Umfangsabschnitt des Rastkérpers 86 am ersten Schalenteil 88 und
die Schaltkontur 93 in einem etwa um 90° gegentiber der Schaltkulisse 96 in eine zwelte
Richtung versetzten Umfangsabschnitt des Rastkérpers 86 am zweiten Schalenteil 89
ausgebildet,

Wie in den Fig. 8 und 9 eingetragen, bildet der im Wesentlichen halbschalenférmige
Sperrksrper 85 eine koaxial zur Schaltwelle 82 und in axialer Richtung verlaufende, zy-
findrische Sperrwand 98 aus. Gemaf diesem Ausfiihrungsbeispiel wird ein erster Sperr-
wandabschnitt vom ersten Schalenteil 88 und der zweite Sperrwandabschnitt vom zweiten
Schalenteil 89 ausgebildet. Die Sperrwand 98 bzw. die Sperrwandabschnitte bilden an
ihrem AuRenumfang eine Sperrfliche 99 aus, welche von einer sich in Umfangsrichtung
erstreckenden, fensterartigen Ausnehmung 100 in der Sperrwand 88 unterbrochen ist.
Das Betatigungselement 87 ist innerhalb der Ausnehmung 100 angeordnet, wie noch ge-
nauer heschrieben wird, und begrenzt beidseits zu diesem ausgebildete, fensterartige
Ausschnitte 101. Die Ausnehmung 100 kann durch Stanzen oder Schneiden hergestellt
werden, Die zylindrische Sperrflache 89 dient zur Sperrung von nicht geschalteten Gén-
gen bzw. Schaltelementen. Die Ausschnitte 101 dienen zur Durchfihrung des Schaltvor-
ganges, inshesondere kdnnen zinkenartige Vorsprange 61 eines gabelférmigen Mitneh-
mers eines Schaltelementes 8 (Fig. 4) wechselweise in die Ausschnitte 100 eingreifen.

Die Anschlagflachen 62 sind bogenférmig und komplementér zur Sperrfliche 99 ausge-
bildet. Die Schaltfldchen 63 sind planparallel zueinander ausgerichtet. Der lichte Abstand
zwischen den Schaltflaichen 63 ist geringflgig gréRer als eine Breite eines Betétigungs-
kopfes des Betétigungselementes 87, sodass dieses zwischen den Schaltfléchen 63 auf-
genommen werden kann, wenn die Schaltwelle 82 mit dem Betétigungselement 87 relativ
zum Mitnehmer positioniert wurde.

Durch eine Schaltbewegung innerhalb einer Schaltgasse wird die axial in die Schaltstel-
lung positionierte Schaltwelle 82 um ihre L&ngsachse 83 verdreht, sodass das Betéti-
gungsslement 87 je nach zu schaltendem Gang entweder gegen die linke oder rechte
Schaltflache 63 auflauft und den Mitnehmer bzw. eines der Schaltelemente 9 relativ zur
Schaltwelle 82 in einer zur ihr etwa senkrecht verlaufenden Schaltebene bewegt.

Wahrend eines der Schaltelemente 9 in der Schaitstellung geschalten werden kann, wer-
den die anderen Schaltelemente in einer Sperrstellung von der Sperrflache 99 gegen
Schaltbewegungen blockiert. In der Schaitstellung eines Schaltelementes 8 kdnnen die
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zinkenartigen Vorspringe 61 des gabelftrmigen Mitnehmers in die Ausschnitte 101 ein-
greifen. Die Anschlagflachen 62 bilden in siner Sperrstellung der anderen Schaltelemente
einen Anschiag flr den Sperrktrper 85.

Die fensterartige Ausnehmung 100 ist durch Rander 102 allssitig begrenzt und erstreckt
sich Ober die gesamte Materialwandstarke der Sperrwand 98. Die Ausnehmung 100 kann
durch Stanzen oder Schneiden hergestellt warden. Innerhalb der Ausnehmung 100 wird
das Betatigungselement 87 angeordnet.

Das mehrteilige Betatigungselement 87, wie es in unterschiedlichen Ansichten in den Fig.
10 und 11 dargestellt ist, umfasst die Stiitzscheibe 91, einen Schaft 104 und einen mit
diesem verbundenen Betatigungskopf 105, Der Schaft 104 und Betétigungskopf 105 sind
einteilig ausgsbildet. Die Stiitzscheibe 91 ist separat aus dinnem Stahlblech durch Stan-
zen und gegebenenfalls Umformen, insbesondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen
und dgl., spanlos hergestellt. Die Stlitzscheibe 91 ist mit einer Ausnehmung 106 verse-
hen, innerhaib weicher dis Schaitwelie 82 teilweise aufgenommen wird. Die Ausnehmung
106 ist durch eine zum Auftenumfang der Schaltwelle 82 abschnittsweise komplementar
ausgebildete Anlagefliche 107 begrenzt, (iber welche die Stitzscheibe 91 auf der
Schaltwelle 82 aufsetzbar ist. Die Ausnehmung 106 kann durch Stanzen oder Schneiden
hergestelit werden,

Ferner weist die St(itzscheibe 81 zumindest eine Anlageflache 108 auf, welche zumindest
abschnittsweise komplementar zur Kontur, insbesondere einem Innenumfang, des Rast-
und/oder Sperrkdrpers 85, B6 ausgebildet ist.

Die vorgefertigte Stutzscheibe 91 ist ihrerseits Uber durch Strahlschweilen, insbesandere
Elektronenstrahlschweillen oder Laserschweilen, hergestelite Fligenahte 108 mit dem
Schaft 104 und/oder Figendhte 110 mit der Schaltwelle 82 und/eder Fligendhte 111 mit
dem Rast- und Sperrk&rper 85, 86 verbunden.

Das Betédtigungselement 87 durchragt mit dem Schaft 104 die Ausnehmung 100 und ist
Uber durch Strahlschweilen, insbesondere Elektronenstrahlschweien oder Laser-
schweilen, hergestelite FUgendhte 112 an seinem unteren Schaftbereich 113 mit der
Schaltwelle 82 und Gber durch Strahlschweillen, insbesondere Elektronenstrahlschwei-
Ren oder Laserschweillen, hergestelite Flgenahte 108 an seinem oberen Schaftbereich
114 unter Zwischenanordnung der Stlitzscheibe 91 mit der Sperrwand 98 verbunden.
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Die Fugenahte 90, 109, 110, 111, 112 bilden jeweils eine stofffliissige Flgeverbindung.
Die beschriebenen Figendhte kénnen alternativ zu den Schweillnéhten auch durch Kle-

be- ader Lotnahte gebildet sein.

Wie in Fig. 9 eingetragen, umfasst die Schaltanordnung 81 ausschliellich einen Sperr-
korper 115 und sin an der Schaltwelle 82 radial vorragendes Betétigungselement 116.
Der Sperrkérper 115 ist durch einen Schalenteil gebildet und aus donnemn Stahiblech
durch Stanzen und Umformen, insbesondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und
dgl., spanlos hergestellt. Der Schalenteil wird bereits mit dem Fertigmaf} hergestellt, so-
dass eine Nachbearbeitung entfallen kann.

Der im Wesentlichen halbschalenférmige Sperrkdrper 115 weist eine koaxial zur Schait-
welle 82 und in axialer Richtung verlaufende, zylindrische Sperrwand 117 auf. Die Sperr-
wand 117 bildet an ihrem AulRenumfang eine Sperifldche 118 aus, weiche von fensterar-
tigen Ausschnitten 119 in der Sperrwand 117 unterbrochen ist.

Die in Umfangsrichtung aufeinander zulaufenden Ausschnitte 119 kénnen durch Stanzen
oder Schneiden hergestslit werden. Die zylindrische Sperrfliche 118 dient zur Sperrung
von nicht geschalteten Gangen bzw. Schaltelementen. Die Ausschnitte 119 dienen zur
Durchfihrung des Schaitvorganges, insbesondere kénnen zinkenartige Vorspriinge 61
eines gabelférmigen Mitnehmers eines Schaltelementes 9 (Fig. 4) wechselwslise in die
Ausschnitte 119 eingreifen, wie oben beschrieben.

Zusétzlich weist der Sperrkdrper 115 in der halbschalenférmigen Sperrwand 117 zwi-
schen den sich Uber einen Teilabschnitt in Umfangsrichtung erstreckenden Ausschnitten
119 eine in axialer Richtung verlaufende und in Richtung einer Stirnseite der Sperrwand
117 getfinete Ausnehmung 120 auf. Die Ausnehmung 120 ist durch Rénder 121 begrenzt
und erstreckt sich Gber die gesamte Materialwandstérke der Sperrwand 117, Die Aus-
nehmung 120 kann durch Stanzen oder Schneiden hergestelit werden.

Das einteilige Betatigungselement 116, wie es in den Fig. & und 12 dargestellt ist, um-
fasst einen Schaft 122 und einen Betdtigungskopf 123. Der Schaft 122 bildet einen Stitz-
abschnitt 124 aus. Das Betéatigungselement 116 ist durch Stanzen und Umformen, insbe-
sondere Kaltumformung, wie Biegen, Pressen und dgl., spanlos hergestelit. Der Stitzab-
schnitt 124 ist mit einer Ausnehmung 125 versehen, innerhalb welcher die Schaitwelle 82
teilweise aufgenommen wird. Die Ausnehmung 125 ist durch eine zum Aullenumfang der
Schaltwelie B2 abschnittsweise komplementér ausgebildete Anlagefliche 126 begrenzt,
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Gber welche das Betatigungselement 116 auf der Schaltwelle 82 aufsetzbar ist. Die Aus-
nehmung 125 kann durch Stanzen oder Schneiden hergestelit werden.

Das Betatigungselement 116 durchragt mit dem Schaft 122 die Ausnehmung 120 und ist
{iber durch Strahischweilen, insbesondere Elektronenstrahlschweiflen oder Laser-
schweifien, hergestelite Fuigendhte 127 an seinem unteren Schaftbereich 128 mit der
Schaltwelle 82 und Gber durch Strahlschweiflen, insbesondere Elektronenstrahlschwei-
Ren oder Laserschweillen, hergestelite Flgendhte 129 an seinem oberen Schaftbereich
130 mit der Sperrwand 117 verbunden. Der Statzabschnitt 124 ist zusétzlich Ober durch
Strahischweillen, insbesondere Elektronenstrahischweilten oder Laserschweiflen, herge-
stellte Fiigendhte 131 an seinem unteren Schaftbereich 128 mit der Sperrwand 117 ver-
bunden. Die Fligenahte 127, 129, 131 bilden eine stofffiissige Fligeverbindung. Die oben
beschriebenen Fligenahte kdnnen alternativ zu den Schweilnahten auch durch Klebe-
oder Ltnadhte gebildet sein.

Eine Wandstarke des Sperrkérpers 85, Rastkdrpers 86 bzw. der Schalenteile 88, 89, des
Sperrkarpers 115 betrégt jeweils zwischen 2 mm und 3 mm und sind beispieisweise je-
weils aus 1BMnCr5 (EN10084) hergestelit.

Abschlieend sei noch darauf hingewiesen, dass die Schaltanordnung 1; 80; 81 mit einem
oder mehreren Schaltelementen 8, insbesondere Schaltgabeln oder Schaltschwingen,
derart zusammenwirken kann, dass bei einer Drehbewegung der Schaltwelle 2; 82 das
Betétigungselement 7; 87; 116 gedreht und dabej eines von mehreren Schaltelementen 9
bewegt wird, sodass dieses betétigte Schaltelement 9 zum Schalten eines Ganges eine
Schaltbewegung auf eine Schiebemuffe des Getriebes Ubertrigt.

Bevorzugt werden samtliche, oben beschriebenen und durch Strahlschweilen realisierten
Fugeverbindungen chne Zusatzwerkstoff hergestellt,

Die Ausflhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflhrungsvarianten der Schaltanordnung,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten
Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vieimehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese
Variationsmdglichkeit aufgrund der L.ehre zum technischen Handein durch gegenstandii-
che Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.
Es sind also auch samtliche denkbaren Ausflihrungsvarianten, die durch Kombinationen
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einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsvariante méglich sind,
vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschliefend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus der Schaltanordnung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmak-
stablich undfoder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Vor allem kénnen die einzeinen in den Fig. 1 bis 12 gezeigten Ausfiihrungen den Gegens-
tand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losungen bilden.
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Bezugszeichenaufsteliung

Schaitanordnung
Schaltwelle
Langsachse
Schaltdomgehéuse
Sperrkérper

Rastkérper
Betatigungselement
Schaltausnehmung
Schaltelement
Befestigungsvorrichtung

Wahlkontur
Schaltkontur
Wahiflache
Schaltfiache
Rastvorrichtung

Rastvorrichtung

Schaltkulisse

Kulissenstift
Schalenteil
Schalenteil
Fugenaht

Schaitkontur
Rockwartsgangschalter
Rickwértsgangsperre
Federelement
Sperrklinke

FUhrungskérper
Stutzkorper
Fuhrungskulisse
Fahrungskulisse
Lagerflache

Lageraufnahme
Stitzpiatte
Fuhrungsflache
FOhrungsflache
Abstitzflache

2607 2010 MO

Nase
Haltezapfen
Federende
Federende
Bohrung

Scheibe
Flgenaht
Schaltelement
Fiagenaht

Sperrwand
Wandieil
Sperrflache
Ausschnitt
L&ngsrand

Vorsprung
Anschlagflache

~ Schaltflache

Ausnehmung
Rand

Ausnehmung
Anlagefidche
Anlageflédche
Schaft
Betéatigungskopf

Seitenflache
Schaftbereich
Anlagefldche
Flugenaht
Fogenaht

Schaftbereich
Fagenaht
Fligenaht
Flugenaht
Schaltanordnung
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81

83
84
a5

86
87
88
89
90

g1
92
93
94
95

g6
97
a8
99
100

101
102
103
104
105

1086
107
108
109
110

111
112
113
114
115

116
117
118
19
120

Schaltanordnung
Schaltwelle
Langsachse
Schaltdomgehause
Sperrkdrper

Rastkérper
Betatigungselement
Schalenteil
Schalentell
Figenaht

Stutzscheibe
Wahlkontur
Schaltkontur

Schaltkulisse
Kulissenstift
Sperrwand
Sperrflache
Ausnehmung

Ausschnitt
Rand

Schaft
Betatigungskopf

Ausnehmung
Anlagefléche
Anlageflache
Figenaht
Figenaht

Fhgenaht
Flgenaht
Schaftbereich
Schaftbereich
Sperrkérper

Betatigungselement
Sperrwand
Sperrflache
Ausschnitt
Ausnehmung

121
122
123
124
125

126
127
128
129
130

131
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Rand

Schatt
Betatigungskopf
Statzabschnitt
Ausnehmung

Anlageflache
Fugenaht
Schaftbereich
Fugenaht
Schaftbereich

Fugenaht
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Patentanspriiche

1. Schaltanordnung (1; 80; 81) eines Kraftfahrzeug-Wechselgetriebes mit ei-
ner Schaltwelle (2; 82), die schwenkbar und/oder langsverschiebbar in einem Gehéuse (4,
84) gelagent ist, und einem an der Schaltwelie (2; 82) befestigten Sperrkérper (5; 85; 115)
sowie einem an diesem radial vorragenden Betéatigungselement (7; 87, 116) zum Bewe-
gen eines Schaltelementes (9), wobei der Sperrkérper (5; 85; 115) eine koaxial zur
Schaltwelle (2! B2) ausgebildete Sperrwand (56; 98; 117) ausbildet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sperrkérper (5; 85; 115) in der Sperrwand (86; 98; 117) eine Ausneh-
mung {64; 100; 120) aufweist, welche von einem Schaft (69; 104; 122) des Betétigungs-
elementes (7; 87; 116) durchsetzbar ist, und das Betdtigungselement (7; 87; 116) Uber
eine stofffiissige Flugeverbindung an seinem ersten Schaftbereich (72; 113; 128) relativ
zur Schaltwelle (2; 82) und zweiten Schaftbereich (76; 114; 130) relativ zur Sperrwand
(56; 98, 117) festgelegt ist.

2. Schaltanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement (7; 87; 116) (ber eine stoffflissige Fiigeverbindung an seinem zwei-
ten Schaftbereich (76; 114; 130) mit zumindest einem der die Ausnehmung (684; 100; 120)
begrenzenden Rénder (65; 102; 121) verbunden ist.

3. Schaltanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Breite des Schaftes (69; 104; 122) im ersten Schaftbereich (72; 113; 128) tangential zum
Umfang der Schaltwelle (2; 82) geringer ist als der Durchmesser der Schaltwelle (2; 82).

4, Schaitanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft (69; 104; 122) mit seinem Stirnende im ersten Schaftbereich (72; 113; 128) auf
dem Aulenumfang der Schaltwelle (2; 82) aufgesetzt ist.

5. Schaltanordnung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaft (69; 104; 122) im ersten Schafibereich (72; 113; 128) eine zumindest ab-
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schnittsweise zum Aulenumfang der Schaltwelle (2; 82) komplementare Anlagefléache
(73; 107, 126) aufweist,

6. Schaitanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrwand (56; 98; 117) ferner Ausschnitte (59; 101; 119) zur Durchflhrung eines Schalt-
vorganges des Schaltelementes (9) aufweist.

7. Schaltanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Ausschnitte (59; 118) voneinander getrennt in Umfangsrichtung der Sperrwand (56; 117)

erstrecken und die Ausnehmung (64; 100; 120) zwischen den Ausschnitten (59; 119} ver-
|auft.

8. Schaltanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung (64} und die Ausschnitte (59) innerhalb einer senkrecht zur Schaltwelle (2)
verlaufenden Radialebene liegen.

g, Schaltanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sperrkdrper (5} dber einen sich radial zur Sperrwand (56) erstreckenden Wandteil (57) an
der Schaitwelle (2) befestigt ist.

10. Schaltanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Schaltwelle (2; 82) ein Rastkérper (6; 86) zur Sicherung der Verstellpositionen, insheson-
dere Begrenzung des Verstellweges der Schaltwelle (2; 82) angeordnet und (iber eine
stoffflissige FUgeverbindung relativ zur Schaliwelle (2; 82) festgelegt ist.

11. Schaltanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rastkdrper (6; 86) durch eine die Schaltwelle (2; 82) koaxial umschlieRende separate
Rastierungshiilse oder vom Sperrkérper (85) gebildet ist.

12, Schaltanordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spearrkorper (5) und der Rastkdrper (6) auf der Schaltwelle (2) in axialer Rich-
tung hintereinander angeordnet sind, wobei zwischen dem Rast- und Sperrkérper (5, 6)
eine Scheibe (51) vorgesehen ist, die mit einem dem Sperrkdrper (5) zugewandten Stir-

N2010/15800

25/38

26707 2010 MO 15:16 [SE/EM NR 88271 o025



15:22:51 26-07-2010 26 /38

nende des Rastkérpers (6) Gber eine stoffflissige Flgeverbindung verbunden und ihrer-
seits Uber eine stoffflissige Flgeverbindung relativ zur Schaltwelle (2) festgelegt ist.

13. Zahnraderwechselgetriebe, insbesondere flr ein Kraftfahrzeug, mit einer
Schaltanerdnung (1, 8Q; 81) und zumindest einem Schaltelement (9), insbesondere
Schaltgabel oder Schaltschwinge, zum Ubertragen einer Schaltbewegung auf eine Schie-
bemuffe, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltanordnung (1; 80; 81) nach einem der
Anspriche 1 bis 12 ausgebildet ist.
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