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(57) Abstract: The invention relates to a windshield wiper system joint rod (10) for a windshield wiper device or a windshield wiper
system of a transportation means, in particular a motor vehicle. A tube (100) of the windshield wiper system joint rod (10) and a
joint device (110, 120) of the windshield wiper system joint rod (10) are fixed to each other by means of a crimp. The invention
further relates to a method for producing a windshield wiper system joint rod (10) for a windshield wiper device or a windshield
wiper system of a transportation means, in particular a motor vehicle, wherein a tube (100) of the windshield wiper system joint rod
(10) and a joint device (110, 120) of the windshield wiper system joint rod (10) are fixed to each other by means of a crimping
process. The invention further relates to a windshield wiper device or a windshield wiper system for a transportation means, in
particular for a windshield of a motor vehicle, said windshield wiper device or windshield wiper system having a windshield wiper
system joint rod (10) according to the invention or a windshield wiper system joint rod (10) produced according to the invention.
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Wischeranlagen-Gelenkstange (10) fiir eine Scheibenwischvorrichtung oder eine Wischeranlage eines
Fortbewegungsmittels, insbesondere eines Krafttahrzeugs,wobei ein Rohr (100) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) und eine
Gelenkeinrichtung (110, 120) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) mittels einer Crimpung aneinander festgelegt sind. Ferner
betrifft die Erfindung ein Vertahren zum Herstellen einer Wischeranlagen-Gelenkstange (10) fiir eine Scheibenwischvorrichtung
oder eine Wischeranlage ecines Fortbewegungsmittels, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, wobei ein Rohr (100) der
Wischeranlagen-Gelenkstange (10) und eine Gelenkeinrichtung (110, 20) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) durch Crimpen
aneinander festgelegt werden. Des Weiteren betriftt die Ertindung eine Scheibenwischvorrichtung oder eine Wischeranlage fiir ein
Fortbewegungsmittel, insbesondere fiir eine Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs, wobei die Scheibenwischvorrichtung bzw.
die Wischeranlage eine erfindungsgeméBie Wischeranlagen-Gelenkstange (10) oder einer erfindungsgemill hergestellte
Wischeranlagen-Gelenkstange (10) aufweist.
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Beschreibung

Titel

Wischeranlagen-Gelenkstange sowie Verfahren zum Herstellen einer Wischeran-

lagen-Gelenkstange

Die Erfindung betrifft eine Wischeranlagen-Gelenkstange und ein Verfahren
zum Herstellen einer Wischeranlagen-Gelenkstange fiir eine Scheibenwischvor-
richtung oder eine Wischeranlage eines Fortbewegungsmittels. Ferner betrifft die
Erfindung eine Scheibenwischvorrichtung oder eine Wischeranlage fir ein Fort-
bewegungsmittel, insbesondere fiir eine Windschutzscheibe eines Kraftfahr-
zeugs.

Stand der Technik

Mechanische Ubertragungs-Einrichtungen fiir Scheibenwischvorrichtungen oder
deren Wischeranlagen besitzen eine oder eine Mehrzahl von Gelenkstangen — so
genannte Wischeranlagen-Gelenkstangen — mit daran vorgesehenen Gelenkein-
richtungen, die beispielsweise jeweils Kugelschalen als eigentliche Gelenkein-
richtungen aufweisen. Eine in eine Gelenkstange integrierte Kugelschale wird im
Stand der Technik in die Gelenkstange eingespritzt. Hierfir muss die vergleichs-
weise lange Gelenkstange in ein Kunststoff-Spritzwerkzeug eingelegt werden.
Die Gelenkstange selbst ist dabei eine aus einem Blech gestanzte, gepragte und
ggf. gebogene Stange mit einem U-Profil. Siehe hierzu die Fig. 1 und 2 der
Zeichnung. Bekannt sind ferner Rohrgelenkstangen, bei welchen ein jeweiliger
Langsendabschnitt plattgedriickt, ein Loch in den jeweiligen Langsendabschnitt
eingestanzt und eine Kugelschale aus Kunststoff in das jeweilige Loch einge-
spritzt wird. In der jeweiligen Kugelschale ist im spateren Einsatz der betreffen-
den Scheibenwischvorrichtung ein Kugelbolzen gelenkig aufgenommen.
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Insbesondere problematisch ist eine komplizierte und somit teure Handhabung
der Gelenkstange beim Spritzgiel3en; einerseits muss das Spritzgusswerkzeug
vergleichsweise grof} sein, andererseits ist das Einlegen der eigentlichen Ge-
lenkstange in das Spritzgusswerkzeug nicht einfach zu handhaben und somit
zeit- und kostenaufwandig. Gelenkstangen aus Blech haben den Nachteil, dass
sie zunachst gestanzt, gepragt, gebogen und entgratet werden miissen. Bei
Rohrgelenkstangen ist das Plattdriicken des jeweiligen Kopfendes sowie das
Stanzen der Locher fUr die einzuspritzenden Kugelschalen problematisch. Ferner
ist es bei beiden Varianten aus Griinden einer spateren mechanischen Haltbar-
keit der Gelenkstangen nicht empfehlenswert, eine Kugelschale einzuspritzen,
deren Kugelmittelpunkt nicht in einer Ebene einer Ausstanzung der Gelenkstange
liegt. Sollen also die Kugelmittelpunkte zweier Kugelschalen nicht in einer Ebene
der betreffenden Gelenkstange liegen, so muss diese zwangslaufig einen Knick,
eine Stufe oder einen Bogen aufweisen.

Aufgabenstellung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Wischeranlagen-Gelenkstan-
ge fir eine Scheibenwischvorrichtung bzw. eine Wischeranlage eines Fortbewe-
gungsmittels, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, sowie ein Verfahren zu deren
Herstellung anzugeben. Eine mechanische Verbindung zwischen der Gelenk-
stange und deren Gelenkeinrichtungen soll dabei einfach aufgebaut sein und bei
kleinen Abmessungen robust und kostengiinstig eingerichtet werden kdnnen.
Hierbei soll gemal} der Erfindung auf ein teures Spritzgussverfahren mit einem
Einlegen der eigentlichen Gelenkstange verzichtet werden kénnen. Dariiber hin-
aus sollen sich gemal der Erfindung gréfdere Freiheitsgrade beim Auslegen einer
Gelenkstange ergeben. Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Schei-
benwischvorrichtung oder eine Wischeranlage flr ein Fortbewegungsmittel, ins-
besondere fur eine Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs, anzugeben.

Offenbarung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird mittels einer Wischeranlagen-Gelenkstange und
durch ein Verfahren zum Herstellen einer Wischeranlagen-Gelenkstange fir eine
Scheibenwischvorrichtung oder eine Wischeranlage eines Fortbewegungsmittels,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, gemaft Anspruch 1 bzw. Anspruch 2; und
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mittels einer Scheibenwischvorrichtung oder einer Wischeranlage flr ein Fortbe-
wegungsmittel, insbesondere fir eine Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs,

gemald Anspruch 10 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben

sich aus den abhangigen Anspriichen.

Die erfindungsgemalle Wischeranlagen-Gelenkstange weist ein Rohr und eine
Gelenkeinrichtung auf, wobei das Rohr und die Gelenkeinrichtung formschlissig
und/oder mittels einer Crimpung aneinander festgelegt sind. Beim erfindungsge-
malien Verfahren wird ein Rohr und eine Gelenkeinrichtung der Wischeranlagen-
Gelenkstange formschlissig und/oder durch Crimpen aneinander festgelegt. Die
erfindungsgemalie Scheibenwischvorrichtung bzw. die erfindungsgemalte Wi-
scheranlage weist eine erfindungsgemale Gelenkstange oder eine erfindungs-
gemal} hergestellte Gelenkstange auf. Bei dem erfindungsgemafen Herstellver-
fahren wird zunachst in einem ggf. vorbereitenden Schritt das Rohr zunachst auf
eine bestimmte Lange abgelangt bzw. abgeschnitten, insbesondere abgesagt. In
einem zeitlich darauf folgenden Schritt werden eine oder zwei Gelenkeinrichtun-
gen in ein jeweiliges freies, offenes Ende des Rohrs eingesteckt, wobei in einem
zeitlichen Anschluss daran die betreffende Gelenkeinrichtung am Rohr durch
Crimpen festgelegt wird.

Im Folgenden ist statt von einer Wischeranlagen-Gelenkstange nur noch von ei-
ner Gelenkstange die Rede. — In Ausfiihrungsformen der Erfindung kann beziig-
lich einer Verlangerung einer Mittelachse des Rohrs, ein Gelenkmittelpunkt der
Gelenkeinrichtung in der Verlangerung der Mittelachse oder versetzt zur Verlan-
gerung der Mittelachse angeordnet sein. Fir den Fall von zwei Gelenkeinrichtun-
gen kdnnen die Gelenkachsen der beiden Gelenkeinrichtungen zueinander paral-
lel oder zueinander windschief angeordnet sein. In bevorzugten Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung weist die Gelenkeinrichtung einen Crimpformabschnitt und
das Rohr einen Crimpabschnitt auf. Der Crimpabschnitt des Rohrs ist bzw. wird
dabei auf den Crimpformabschnitt der Gelenkeinrichtung aufgesteckt; und der
Crimpabschnitt ist mittels eines Crimpstempels oder einer Magnetpulscrimpung
auf den Crimpabschnitt gecrimpt, bzw. wird durch einen Crimpstempel oder
Magnetpulscrimpen auf den Crimpabschnitt gecrimpt.

Gemal} der Erfindung kann die Gelenkeinrichtung einen Anschlag derart aufwei-
sen, dass der Anschlag eine Hineinbewegung des Crimpformabschnitts in den

PCT/EP2013/051306
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Crimpabschnitt stoppt. Bevorzugt ist der Anschlag als ein am Crimpformabschnitt
wenigstens teilweise umlaufender Bund ausgebildet, wobei ein AuRendurchmes-
ser des Bunds grofer ist, als ein Innendurchmesser des Rohrs. In bevorzugten
Ausfuhrungsformen der Erfindung ist die Gelenkeinrichtung der Gelenkstange
einstiickig, insbesondere stofflich einstlickig, oder bevorzugt integral ausgebildet,
wobei die Gelenkeinrichtung bevorzugt aus einem Kunststoff-Werkstoff besteht.
Dies kann auch auf das Rohr der Gelenkstange zutreffen, wobei das Rohr jedoch
bevorzugt aus einem Metall-Werkstoff, insbesondere einem Leichtmetall-Werk-
stoff, bevorzugt einen Aluminium-Werkstoff, besteht. Hierbei ist das Rohr bevor-
zugt ein herkémmliches bzw. handelsibliches Rohr, dessen Querschnitt bevor-
zugt kreisformig, ellipsenférmig oder mehreckig, insbesondere quadratisch oder
rechteckig, ist.

Ein, mehrere oder im Wesentlichen alle Querschnitte einer einzelnen
Crimpausnehmung des Crimpformabschnitts der Gelenkeinrichtung verlaufen im
Wesentlichen radial von innen nach aufden; weiten sich in Radialrichtung von in-
nen nach auf3en auf; besitzen keine parallelen Begrenzungslinien, d. h. diese
nehmen einen Winkel zueinander ein; weisen eine oder eine Mehrzahl von abge-
rundeten Kanten bzw. Rander auf; sind in einer beliebigen Umfangs- und/oder
Radialrichtung hinterschneidungsfrei ausgebildet; sind im Wesentlichen wenigs-
tens teilweise segment- und/oder sektorformig; und/oder sind untereinander iden-
tisch, wobei sich ihre Lage in einer Langserstreckung des Crimpformabschnitts
bevorzugt nicht andert.

Gemal} der Erfindung ist die Gelenkstange als eine Rohrgelenkstange ausgebil-
det, die einen Knick, eine Stufe oder einen Bogen aufweisen kann. Bevorzugt be-
sitzt das Rohr, abgesehen von einem Knick, zeitlich vor dem Crimpen im We-
sentlichen in allen seinen Querschnitten hauptsachlich oder im Wesentlichen
identische Querschnitte. Zeitlich nach dem Crimpen bildet die oder eine jeweilige
Gelenkeinrichtung ein freies Ende oder einen freien Endabschnitt der Gelenk-
stange. In bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung besitzt eine Gelenkein-
richtung eine Kugelschale, die an einer Seite offen ist. Ferner kann auch eine an
zwei Seiten offene Kugelschale als Gelenkeinrichtung angewendet werden. Da-
riber hinaus kann die Gelenkeinrichtung ein Gelenkbolzen sein. Und in bevor-
zugten Ausfuhrungsformen der Erfindung ist eine Crimpausnehmung des
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Crimpformabschnitts der Gelenkeinrichtung als eine Vertiefung oder eine
Crimptasche ausgebildet.

Gemal} der Erfindung ergeben sich grofliere Freiheitsgrade beim Auslegen einer
Gelenkstange und es kann ein signifikanter Kostenvorteil gegentiber herkdmmli-
chen Gelenkstangen erzielt werden. — Da eine mechanische Verbindung zwi-
schen der eigentlichen Gelenkstange und einer Gelenkeinrichtung robust aufge-
baut ist, ist es mdglich, einen Gelenkmittelpunkt der Gelenkeinrichtung versetzt
zur Verlangerung der Mittelachse der eigentlichen Gelenkstange vorzusehen.
Hierdurch ergibt sich ein grofer konstruktiver Freiraum fiir Gelenkstangen. Fer-
ner ist die mechanische Verbindung zwischen der eigentlichen Gelenkstange und
der betreffenden Gelenkeinrichtung einfach aufgebaut, wobei kleine Abmessun-
gen realisierbar sind.

Der signifikante Kostenvorteil ergibt sich dadurch, dass die Gelenkeinrichtung
kostengiinstig durch ein Mehrfach-Spritzguss-Werkzeug herstellbar sind, wobei
ein Einlegen der Gelenkstangen in ein Spritzguss-Werkzeug nicht mehr notwen-
dig ist. Hierbei kann als eigentliche Gelenkstange ein Rohrstlick als kostenglins-
tige Meterware bezogen werden, wobei nur noch ein Ablang-Prozess, wie z. B.
Sagen notwendig ist. Es ist kein Umbiegen eines Blechs in ein U-Profil mehr
notwendig. Ferner wird bei gleicher mechanischer Belastbarkeit ein deutlicher
Gewichtsvorteil von mehr als 25% erzielt. Die erfindungsgemale Gelenkstange
ist somit ein Leichtbauteil. Dariiber hinaus sind keine Werkzeugkosten bei zu-
satzlichen Langenvarianten notwendig, da eine Varianz in der Lange der Ge-
lenkstangen ausschliefdlich mittels unterschiedlich abgelangter Rohrstlicke abge-
bildet werden kann.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf die beigeflgte Zeichnung naher erlautert. In den Figuren der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 in einer seitlichen Perspektivansicht eine Wischeranlage gemal dem
Stand der Technik fur eine Scheibenwischvorrichtung eines Kraftfahr-
zeugs;

PCT/EP2013/051306
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Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung eine Wischeranlagen-Gelenkstange
gemalt dem Stand der Technik fir die Wischeranlage aus Fig. 1;

Fig. 3 in einer seitlichen Perspektivansicht eine erste Ausflihrungsform einer er-
findungsgemalfien Wischeranlagen-Gelenkstange;

Fig. 4 in einer zur Fig. 3 analogen Ansicht, eine zweite Ausflihrungsform der er-
findungsgemafien Wischeranlagen-Gelenkstange; und

Fig. 5 einen Crimpformabschnitt einer erfindungsgemafen Gelenkeinrichtung flr
eine Wischeranlagen-Gelenkstange.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Eine in Fig. 1 dargestellte, herkdmmliche Wischeranlage 1 fur eine Scheiben-
wischvorrichtung (in der Zeichnung nicht dargestellt) eines Kraftfahrzeugs um-
fasst eine mechanische Ubertragungs-Einrichtung mit einer oder einer Mehrzahl
von Wischeranlagen-Gelenkstangen 10, nachfolgend als Gelenkstangen 10 be-
zeichnet. Eine Gelenkstange 10 dient einer Ubertragung einer Drehbewegung
einer Antriebskurbel 20 der Wischeranlage 1 oder einer Schwenkbewegung ei-
nes anderen Gestangeteils der Wischeranlage 1 in eine Schwenkbewegung flr
Wischerblatter (in der Zeichnung nicht dargestellt) der Scheibenwischvorrichtung.
Ein solches anderes Gestangeteil kann wiederum eine Gelenkstange 10, eine
Antriebsschwinge 30 (siehe Fig. 1) oder eine andere Ubertragungsstange der
Wischeranlage 1 sein.

Eine bevorzugt zentrale Wischerkomponente 40 der Wischeranlage 1 ist ein den
Gegebenheiten des betreffenden Kraftfahrzeugs entsprechend angepasstes Tra-
gerrohr 40, mittels welchem die anderen Wischerkomponenten 50, 60 wenigs-
tens teilweise gehaltert bzw. an dieses mechanisch angebunden sind. Solche
Wischerkomponenten 50, 60 sind beispielsweise eine Lagereinrichtung 50, z. B.
ein Wischerlager 50 (rechts und links des Tragerrohrs 40 in Fig. 1), sowie ein
elektrischer Antriebsmotor 60. Der elektrische Antriebsmotor 60 ist vorliegend in
einem Mittenabschnitt des Tragerrohrs 40 an dieses mittels eines Halters ge-
klemmt. Das Tragerrohr 40 kann viele unterschiedliche Aufgaben fir die Schei-
benwischvorrichtung erflillen, oder kann in manchen Ausfiuhrungsformen obsolet

sein.
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Der ggf. mit einem Getriebe versehene, am Tragerrohr 40 montierte elektrische
Antriebsmotor 60 treibt in seinem Betrieb die Abtriebskurbel 20 an, welche tber
eine Gelenkstange 10 einerseits eine Antriebsschwinge 30 eines Wischerlagers
50 und andererseits eine zweite Gelenkstange 10 antreibt. Die zweite Gelenk-
stange 10 treibt wiederum eine zweite Antriebsschwinge 30 eines zweiten Wi-
scherlagers 50 an. Eine Vielzahl anderer méglicher Konfigurationen fiir Wischer-
anlagen 1 sind nattrlich moglich. Wie eingangs schon erwahnt, sind die im Stand
der Technik verbauten Gelenkstangen 10 (siehe Fig. 2) aus einem Blech ge-
stanzt und zurechtgebogen, wobei die Gelenkstangen 10 in einem Mittenab-
schnitt ein u-férmiges Profil besitzen. An einem jeweiligen Langsendabschnitt ist
in ein dort in der Gelenkstange 10 befindliches Loch eine Gelenkeinrichtung 110,
120 eingespritzt. Vorliegend weist die Gelenkeinrichtung 110 eine geschlossene
Kugelschale und die Gelenkeinrichtung 120 eine offene Kugelschale auf.

Gemal} der Erfindung ist die Gelenkstange 10 als Rohrgelenkstange 10 ausge-
bildet, wobei in ein Rohr 100 der Gelenkstange 10 wenigstens an einem freien
Ende eine Gelenkeinrichtung 110, 120 eingesetzt wird, wobei das Rohr 100 und
die betreffende Gelenkeinrichtung 110, 120 miteinander vercrimpt werden. Eine
Gelenkeinrichtung 110, 120 kann dabei als eine Lagereinrichtung, insbesondere
als eine Kugelschale ausgebildet sein. Dabei kann die Kugelschale geschlossen
bzw. teilweise geschlossen sein, was in der Fig. 3 links und in der Fig. 4 rechts
und links an der jeweiligen Gelenkstange 10 dargestellt ist. Ferner kann die Ku-
gelschale offen bzw. an zwei Seiten offen ausgebildet sein, was in der Fig. 3
rechts dargestellt ist. Hierbei soll eine Schale einen Bereich oder einen Abschnitt
einer Kugelflache aufweisen. Ferner kann die Gelenkeinrichtung 110, 120 als ein
Gelenkbolzen, z. B. ein Kugelbolzen ausgebildet sein (in der Zeichnung nicht
dargestellt).

Die jeweilige Gelenkeinrichtung 110, 120 weist einen Crimpformabschnitt 112,
122 auf, der wenigstens einen, jedoch bevorzugt eine gerade Mehrzahl von
Crimpausnehmungen 114, 124 aufweist (siehe Fig. 3), die z. B. als Vertiefungen
114, 124 oder Crimptaschen 114, 124 ausgebildet sein kdnnen. Bei einer Monta-
ge der jeweiligen Gelenkeinrichtung 110, 120 am/im Rohr 100 werden die jewei-
ligen Crimpformabschnitte 112, 122 bis zu einem Absatz 116, 126 bzw. Bund
116, 126 in ein betreffendes freies Ende des Rohrs 100 eingeschoben. Der je-
weilige Absatz 116, 126 begrenzt eine Hineinbewegung des jeweiligen

PCT/EP2013/051306
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Crimpformabschnitts 112, 122, da dieser eine grofdere Aullenabmessung besitzt,
als das Rohr 100. In einem zeitlichen Anschluss daran wird ein jeweiliger
Crimpabschnitt 102 des Rohrs 100 mit Crimpkerben 104 versehen, die in die
Crimpausnehmungen 114, 124 der jeweiligen Crimpformabschnitte 112, 122
hineinstehen. Dies kann mittels eines mechanischen Crimpwerkzeugs, einem so

genannten Crimpstempel, oder mittels einer Magnetpulscrimpung erfolgen.

Ein jeweiliger Gelenkmittelpunkt der Gelenkeinrichtung 110, 120, insbesondere
ein jeweiliger Kugelmittelpunkt der jeweils eine Kugelschale aufweisenden Ge-
lenkeinrichtungen 110, 120, muss nicht, wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt, in ei-
ner Verlangerung einer Mittelachse des Rohrs 100 liegen, sondern kann bezig-
lich der Mittelachse des Rohrs 100 versetzt angeordnet sein (in der Zeichnung
nicht dargestellt). D. h. der betreffende Kugelmittelpunkt besitzt wenigstens einen
radialen Versatz bezlglich der Mittelachse des Rohrs 100. Auch ein axialer Ver-
satz ist, ggf. zuséatzlich, mittels einer betreffenden Gelenkeinrichtung 110, 120
realisierbar. Ferner konnen die Gelenkeinrichtungen 110, 120, insbesondere die
beiden Kugelschalen 110, 120, zueinander verschrankt sein, d. h. die Winkel fiir
die zu fihrenden Kugelbolzen weisen einen Versatz um die Mittelachse des
Rohrs 100 auf. Ferner kann das Rohr 100 einen oder eine Mehrzahl von Knicken,
Stufen, Biegungen oder Bdgen aufweisen.

Die einzelnen Kugelschalen 110, 120 kénnen nur auf einer Seite eine Offnung fiir
einen Kugelzapfen (in der Zeichnung nicht dargestellt) aufweisen oder beidseitig
offen sein. Ferner ist eine Kombination einer einseitig offenen Kugelschale 110
mit einer beidseitig offenen Kugelschale 120 moglich. Siehe auch oben. Die
Crimpausnehmungen 114, 124 kénnen oben, unten und/oder seitlich vorgesehen
sein. Siehe Fig. 5 die oben und seitlich jeweils zwei in Langsrichtung des
Crimpformabschnitts 114, 124 angeordnete Crimpausnehmungen 114, 124 zeigt.
An den nicht sichtbaren Seiten (also unten und seitlich hinten) sind bevorzugt
analog jeweils zwei in Langsrichtung des Crimpformabschnitts 114, 124 ange-
ordnete Crimpausnehmungen 114, 124 vorgesehen, sodass insgesamt acht
Crimpausnehmungen 114, 124 vorgesehen sind.

Eine Anzahl der Crimpausnehmungen 114, 124 kann einer mechanischen Belas-
tung angepasst sein, d. h. es kdnnen insgesamt, auf zwei, bevorzugt einander
gegenlberliegenden Seiten oder je Seite eine, zwei oder eine Mehrzahl von
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Crimpausnehmungen 114, 124 vorgesehen sein. D. h. es befinden sich insge-
samt zwei, vier, sechs, acht oder eine Vielzahl von Crimpausnehmungen 114,
124 in einem einzelnen Crimpformabschnitt 112, 122 einer einzelnen Gelenkein-
richtung 110, 120. Die Crimpausnehmungen 114, 124 kénnen eine im Wesentli-
chen langliche, ovale, elliptische oder kreisrunde Grundform besitzen.

Mafgeblich fur die Erfindung ist eine Gelenkstange 10 bestehend aus einem
Rohrstlick 100 und zwei Kugelschalen 110, 120 bzw. zwei jeweils eine Kugel-
schale aufweisenden Gelenkeinrichtungen 110, 120. Das Rohrstick 100 wird
dabei auf eine gewlinschte Léange abgeschnitten und weist bevorzugt keine an-
deren Einpragungen auf. Die Kugelschalen 110, 120 werden teilweise in das
Rohr 100 gesteckt und mittels eines Crimpverfahrens miteinander bzw. jeweils
mit dem Rohr 100 mechanisch fest und verdrehsicher verbunden. Die Kugelscha-
len 110, 120 weisen dabei bevorzugt einen Anschlag 116, 126 auf, um ein zu
weites Einschieben in das Rohr 100 zu verhindern. Des Weiteren weisen die Ku-
gelschalen 110, 120 im jeweiligen Crimpformabschnitt 112, 122 Vertiefungen
114, 124 auf, in welche die Crimptempel zusammen mit einem jeweiligen Bereich
des Rohrs 100 bei einem Fligeprozess einfahren kdnnen. Beim Fligeprozess
wird das Rohr 100 durch Crimpstempel im betreffenden Crimpabschnitt 102 der-
art plastisch verformt, dass das Rohr 100 in die Vertiefungen 114, 124 einge-
driickt wird und somit ein Formschluss zwischen dem Rohr 100 und den Kugel-
schalen 110, 120 bzw. deren Crimpformabschnitte 112, 122 entsteht.
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Anspriiche

1. Wischeranlagen-Gelenkstange fir eine Scheibenwischvorrichtung oder eine
Wischeranlage (1) eines Fortbewegungsmittels, insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Rohr (100) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) und eine Ge-
lenkeinrichtung (110, 120) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) mittels einer
Crimpung aneinander festgelegt sind.

2. Verfahren zum Herstellen einer Wischeranlagen-Gelenkstange flr eine
Scheibenwischvorrichtung oder eine Wischeranlage (1) eines Fortbewegungsmit-
tels, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Rohr (100) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) und eine Ge-
lenkeinrichtung (110, 120) der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) durch
Crimpen aneinander festgelegt werden.

3. Herstellverfahren gemaf? Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ggf. in
einem vorbereitenden Schritt das Rohr (100) zunachst auf eine bestimmte Lange
abgelangt bzw. abgeschnitten, insbesondere abgesagt, wird, und

in einem zeitlich darauf folgenden Schritt werden eine oder zwei Gelenkein-
richtungen (110, 120) in ein jeweiliges freies Ende des Rohrs (100) eingesteckt,
wobei in einem zeitlichen Anschluss daran die betreffende Gelenkeinrichtung
(110, 120) am Rohr (100) durch Crimpen festgelegt wird.

4. Wischeranlagen-Gelenkstange oder Herstellverfahren gemaf einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass bezliglich einer Verlangerung ei-
ner Mittelachse des Rohrs (100), ein Gelenkmittelpunkt der Gelenkeinrichtung
(110, 120) in der Verlangerung der Mittelachse oder versetzt zur Verlangerung
der Mittelachse angeordnet ist, und/oder

fur den Fall von zwei Gelenkeinrichtungen (110, 120), die Gelenkachsen der
beiden Gelenkeinrichtungen (110, 120) zueinander parallel oder zueinander
windschief angeordnet sind.

PCT/EP2013/051306
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5. Wischeranlagen-Gelenkstange oder Herstellverfahren gemaf einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung (110, 120)
einen Crimpformabschnitt (112, 122) und das Rohr (100) einen Crimpabschnitt
(102) aufweist, wobei

der Crimpabschnitt (102) auf den Crimpformabschnitt (112, 122) aufgesteckt
ist bzw. wird, und der Crimpabschnitt (102) mittels eines Crimpstempels oder ei-
ner Magnetpulscrimpung auf den Crimpabschnitt (102) gecrimpt ist bzw. durch
einen Crimpstempel oder Magnetpulscrimpen auf den Crimpabschnitt (102)
gecrimpt wird.

6. Wischeranlagen-Gelenkstange oder Herstellverfahren gemaf einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung (110, 120)
einen Anschlag (116, 126) derart aufweist, dass der Anschlag (116, 126) eine
Hineinbewegung des Crimpformabschnitts (112, 122) in den Crimpabschnitt
(102) stoppt, wobei

der Anschlag (116, 126) bevorzugt als ein am Crimpformabschnitt (112, 122)
wenigstens teilweise umlaufender Bund (116, 126) ausgebildet ist, wobei ein Au-
Rendurchmesser des Bunds (116, 126) gréf3er ist, als ein Innendurchmesser des
Rohrs (100).

7. Wischeranlagen-Gelenkstange oder Herstellverfahren gemaf einem der An-

spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein, mehrere oder im Wesentli-

chen alle Querschnitte einer einzelnen Crimpausnehmung (114, 124) des

Crimpformabschnitts (112, 122):

+ im Wesentlichen radial von innen nach auf3en verlaufen;

+ sich in Radialrichtung von innen nach aul3en aufweiten;

+  keine parallelen Begrenzungslinien besitzen;

* eine oder eine Mehrzahl von abgerundeten Kanten bzw. Rander aufweist;

+ in einer beliebigen Umfangs- und/oder Radialrichtung hinterschneidungsfrei
ausgebildet sind;

+ im Wesentlichen wenigstens teilweise segment- und/oder sektorférmig sind;
und/oder

+ untereinander identisch sind, wobei sich ihre Lage in einer Langserstreckung
des Crimpformabschnitts (112, 122) bevorzugt nicht andert.

PCT/EP2013/051306
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8. Wischeranlagen-Gelenkstange oder Herstellverfahren gemaf einem der An-
spriche 1 bis 7, gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung (110, 120)

einstlickig, insbesondere stofflich einstiickig, oder bevorzugt integral ausgebildet
ist, wobei die Gelenkeinrichtung (110, 120) bevorzugt einen Kunststoff-Werkstoff

aufweist.

9. Wischeranlagen-Gelenkstange oder Herstellverfahren gemaf einem der An-

spriche 1 bis 8, gekennzeichnet, dass:

+ das Rohr (100) ein herkdbmmliches bzw. handelsiibliches Rohr ist;

+ ein Querschnitt des Rohrs (100) kreisférmig, ellipsenférmig oder mehreckig,
insbesondere quadratisch, ist;

+ das Rohr (100) einen Metall-Werkstoff, insbesondere einen Leichtmetall-
Werkstoff, bevorzugt einen Aluminium-Werkstoff, aufweist

+ das Rohr (100) einen Knick, eine Stufe oder einen Bogen aufweist;

+ das Rohr (100), abgesehen von einem Knick, zeitlich vor dem Crimpen im
Wesentlichen in allen seinen Querschnitten hauptsachlich oder im Wesentli-
chen identische Querschnitte besitzt;

+ die Wischeranlagen-Gelenkstange (10) als eine Rohrgelenkstange (10)
ausgebildet ist;

+ die Gelenkeinrichtung (110, 120) ein freies Ende oder einen freien Endab-
schnitt der Wischeranlagen-Gelenkstange (10) bildet;

+ eine Gelenkeinrichtung (110) eine Kugelschale (110) besitzt, die an einer
Seite offen ist;

+ eine Gelenkeinrichtung (120) eine Kugelschale (120) besitzt, die an zwei Sei-
ten offen ist;

+ eine Gelenkeinrichtung (110, 120) ein Gelenkbolzen ist; und/oder

+ eine Crimpausnehmung (114, 124) des Crimpformabschnitts (110, 120) als
eine Vertiefung (114, 124) oder eine Crimptasche (114, 124) ausgebildet ist.

10. Scheibenwischvorrichtung oder Wischeranlage fiir ein Fortbewegungsmittel,
insbesondere fir eine Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

eine Wischeranlagen-Gelenkstange (10) der Scheibenwischvorrichtung bzw.
der Wischeranlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet oder nach
einem der Anspriiche 2 bis 9 hergestellt ist.

PCT/EP2013/051306
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