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DESCRIPCION
Método para indicar el estado de datos duplicados PDCP, dispositivo terminal y dispositive de red
Campo técnico

Las reafizaciones de ia presente invencidn se relacionan con of campo de las comunicaciones, v mas especificaments,
con un método para indicar un estado de datos de duplicacion PDCP, un dispositive terminal v un dispositive de red.

Arttecedentas de la téenica

En la duplicacién de datos, un NR ha acordade combinar furciones de duplicacidn PDCOP de agregacion de portadera (CA)
y conactividad dual (DC) para transmitir datos de duplicacion, a fin de mejorar la confizbilidad de la transmision de datos.
Es deci, considerando una mayor eficiencia v confiabilidad en of uso de 105 recursos, se introduce un mecanismo de
duplicacién de més de dos coplas PRCP. Sin embargo, los mecanismos de activacion y dasactivacién PRCP en un
escenaric CA y ios mecanismos de activacidn y desactivacion en un ascenaro DC no son adecuadoes para un escenario
donde CAy DC aparecen simuitaneamente. For lo fanto, cdmo realizar 1a activacion y desactivacion PDCP en un escenario
de mas de dos coplas PDCR as un problema téenico que debe resolverse urgentements en asie campo.

5

La tecnologia relacionada se conoce a partir de: HUAWE! ET AL "Configuration and control of packet duplication”, 3GPP
DRAFT R2-1706716 del 26 de junio, 2017, analiza os detalies de la configuracion y el control de {a duplicacién de paqustes
UL en el caso de agregacion de portadoras y f caso de conactividad dual. Bl decumento WO 2018170887 At divuiga un
método v un aparate para realizar 1) determinar, medianie un dispositive de una red de comunicaciones, gua al menos una
PDU POCP de una subcapa PDCP estd duplicada para transmisidn a través de al menos un canal idgico; §) sefializar a
una subcapa RLC una indicacion de ia al menocs una PDU PDCP que esta duplicada; y 1) en base a ia sefializacién,
conirolar la duplicacion de la al menos una PDU PDOP para transmision a travas de al menos un canal 16gico. Ademas,
existe al manos un método v un aparalo para reafizar |} reciblr, en un dispositivo de una red de comunicaciones, una
indicacion a través de una sefializacidn recibida que indica gue al menos una PDU PDCR de una subcapa PRCP se debe
duplicar; i} determinar duplicar ia al menos una PDU PDCP, 1) duplicar ia al menos una PDU PDCP basandose en la
determinacién, v iv) transmitlr la FDU PDCP duplicada a través de al menos un canal ldgice. Bl documento US 2018/272168
A1 anticipa un método, un medic legible por computadora v un aparato. Bl aparato puede ser un UE. El UE reclbe una
configuracidn da portadora de radio. B LUE también configura, en funcidn de la configuracion del portador de radio recioido,
un portador de radio que incluye un primer canal i0gico en una primera portadora v un segundo canal Idgico en una segunda
portadora. Ei UE determina ademas si debe activarse &f porfador de radio para reallzar 1a duplicacidn. En respuesta a una
determinacién de activar &f portador de radic para realizar la duplicacidn, el UE comunica un primer paguete en e primer
fagieo v comunica un primer paguete duplicado en af segundo canal ibgico.

Sumario

Las realizaciones de la prasents soliciiud proporcionan un método para indicar un estado de datos de duplicacion PDUP,
un dispositivo terminal v un dispositivo de red, que pueden realizar 1a transmisidn de datos para PDCP correspondiente a
miiitiples entidades RLC en un escenaric de mas de dos copias PDCP. La invercion se define por las reivindicaciones
adjuntas.

En un primer aspecto, se proporciona un método para indicar un estado de datos de duplicacion PDOP de acuserdo conla
repvindicacién 1.

En un segundo aspecto, se proporciona un métedoe para indicar un estado de dates de duplicacion PDCP de acuerdo con
ia relvindicacion 8.

£n un tercer aspecio, s properciona un dispositive terminal de acuerde con la reivindicaciin 15,
Enun cuarto aspecio, se proporciona un dispositivo de red de acuerdo con ia relvindicacidn 18,

En base a la sclucién téonica anterior, el dispositive de red pusds indicar un comportamients de datos entre una primera
sntidad PDOP del dispositive terminal y miltiples entidades RLC correspondientes a la primera entidad PRCF a través de
fa primera Informacion de indicacion, s declr, puede realizar a transmision de datos para PROP comespondienta a
miitiples antidades BLO en un escenario de maés de dos coplas PDCP (CA v DO aparecen simultidneameante).

Brave descripcidn de log dibujos
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La FIG. 1 as un ejemple de un escenario de aplicacion de acuardo con fa presente invengion.

LaFiG. Zesun ejempio de urn escenaric donde hay mas de dos copias PDCP de acuerdo con una realizacion de acuerdo
oon a presante invenclon.

La FIG. 3 es un diagrama de fujo esquematico de un método para indicar un astade de datos de duplicacion FDCP de
acugrdo con una realizacion de la presente invencion.

La FiG. 4 es un ejemple de un formate CE MAC de acuerdo con una realizacion de la prasents invencién.

La FIG. 5 es otro gjempio de un formato CE MAC de acuerdo con una rea ta presante invencion.
La FIG. 8 as olio sjemplo mas de un formato CE MAC de acuerdo con una realizacion de ia pressnte invencion.

La FIG. 7 es un diagrama de bloques esguematico de un dispositive terminal de acuerdo con una realizacion de la prasente
invencian.

La FIG. 8 as un diagrama de blogues esquematico de un dispositive de red de acuerdo conuna realizacién de ia prasents
invencion.

La FiG. 8 es un diagrama de Dogues esguenmatico de un dispositivo de comunicacionas de acusrdo con una realizacion
di g presente invencion,

La FIG. 10 es un diagrama de blogues esquematico de un chip de acuerdo con una realizacién de ia presente invencion,
Descripeion detallada
La FIG. 1 es un diagrama esquemalico de un sistema 100 de acuerdo con una realizacion de fa presante soliciiud,

Como se muestra en la FIG. 1, un dispositivo terminal 110 ssta conectado con un primer dispositive de rad 130 en un
primer sistema de comunicacionas vy segundas dispositivos de red 120 an un segundo sistema de comunicaciones. Por
ajernpio, el primer dispositive de rad 130 as un dispositive de red en una Evolucidn de Largo Plazo (LTE), v cada segundo
dispositivo de red 120 es un dispositive de rad en una Nueva Radio (NR}.

En el presente documanto, e primer dispositive de red 130 v el segunde dispositive de red 120 puadaen incivlr mditiples

ceidas.

Debe entenderse que la FIG. 1 es un glemplo de un sistema de comunicacionas de acuerdo con una e cidn de la
presente soficiud, mientras que ia realizacion de la pragents soliciiud no esta imitada a lo que se muestra enla FIG. 1.

A mado de afemplo, un sistema de comunicaciones al que se adapta ia realizacion de la presente soliciud puede incluir al
enos multiples disposiiivos de red en of primer sislema de comunicaciones v/o muitinles dispositivos da red en el sagundo
si btema de comunicaciones.

Por gjernplo, of sistema 100 maosirado en ia FiG. 1 puade Inclulr un dispositive de red principal en e primer sistema de
comunicaciones v al menos un dispositivo da red secundario en ef sagundo sistema de comunicaciones. Bl al menos un
dispmit‘vo de red secundario sstd conectado respectivaments con el disposithvo de rad principal para formar una
muiticonexion, v esta conectado ;espectsvamente con un dispositive terminal 110 para proporcionarie un sarvigio.
Especificamente, el dispositive terminal 110 puede establecer simultéaneamente conexiones a través del dispositive de red
principal v del dispositive de red secundaric.

Qpcao almente, la conexion establecida entre el dispositive terminal 110 v el dispositive de red principal es una conexidn
principal, y ia conexion estableida entre & dispositivo terminal 110 y cada dispositivo de red secundario o8 una conaxidon
secundaria. La safiafizacion de conirol del dispositivo terminal 110 puede transmitirse a través de la conexidn principal,
mientras gue los dalos del disposithvo terminal 1106 pusden transmitirse simultaneaments a través de ia conexidn principal
y la conexidn secundaria, o puaden transmitirse Unicamente a través de la conexidn secundaria.
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Por dar olro ejempic, ef primer sistema de comunicacionas y el segundo sistama de comunicaciones en la realizacion de
fa presente soliciiud son diferentes, pero las categorias especificas del pri
sisterna de comunicaciones no estan iimiadas.

]

Por ejemplo, o primer sistema de comunicaciones y el segundo sistema de comunicaciones pueden ser diversos sistemas
de comunicacionas, iales como un sisiema del Sistema Global de Comunicaciones Mdviles (GSM), un sistema de Acceso
itiple por Divisién de Codigo (CDMA), un sistema de Acceso Muitiple por Division de Cédigo de Banda Ancha (WCDMA),
un sistema de Servicle General de Radio por Paguetes (GPRS), un sisterna de Evolucion a Largo Plazo (LTE), un sistema
LTE de Daplex por Divisién de Tiempo (TDD), un Sistema Universal de Telecomunicaciones Maviles (UMTS).

El dispositive de red principal v el dispositive de red secundario puaden ser cualquier dispositivo de red de acceso.

Opclonalments, en algunas realizaciones, el disposiiive de red de accaso puede ser una estacion fransceptora base (BTS)
en un sistema del Sistema Global de Comunicacionas Mdviles (GSM) o de Accaso Miltiple por Division de Codigo (COMA),
0 puede ser un NodoB (NB) en un sistama de Acceso Miltiple por Division de Cédigo de Banda Ancha (WCDMA), ¢ puads
ser un Nodo B evolucionado (aNB o eNodeB) en un sistema da Evolucion a Largo Plazo (LTE).

Opcionalmente, ef dispositive de red de acceso también puede ser una estacién base (gNB} en una Red de Acceso por
Radio de Froxima Generacion (NG BAN) o un sistema NR, o un controlador de radio en una Red de Acceso por Radic an
la Nube (CRAN), o &l dispositive de red de acceso puede ser una asiacién de retransmision, un punio de acceso, un
dispesitive de a bordo, un dispositive llevable o un dispositive de rad en una Red Mdvil Plblica Terresire {PLIMN)
avolucionada an el futurg, ste.

En el sisterna 100 mostrado an ia FIG. 1, se toma como gjemplo e primer dispositive da red 130 que es un disposiiivo de
red principal v los segundos dispositives de red 126 que son dispositives da red secundarios.

El primer dispositive de red 130 puede ser un dispositivo de red LTE, v cada segundo dispositivo de red 120 puede ser un
dispositive de red NR. O dlan, &l primer dispositive de red 130 pueds ser un dispositvo de red NR, v cada segundo
dispositivo de red 120 puede ser un dispositive de red LTE. O bien, fanto ef primer dispositive de red 130 como el segundo
dispositivo de red 120 pueden ser digpositivos de red NR. O bien el primer dispositive de red 130 puede ser un dispositive
de red GSM, o un dispositivo de red COMA, ele., v cada sagundo dispositivo de red 120 tarnbién puade ser un dispositivo
de red GEM, o un dispositive de rad COMA, atc. O bien of primer dispositivo de red 130 puede ser una Macrocalda, v cada
seqgundo dispositive de red 120 puede saruna Microceida, una Picocelda o una Femtocelda, eic.

Upcionaimente, e dispositive terminal 110 puade ser cualquler dispositive terminal, v el dispositive terminal 110 incluye,
pero ne se fimita a: un aparato, configurado para recidir/enviar una sefial de comunicaciones, a través de una conexién de
circuito cableado, por gjempio, a través de Redes Tealefdnicas Pibiicas Conmutadas (PSTN), una Linea de Abonado Digital
(DEL), un cable digital, una conexién de cable divecta; y/u otra conexidr/red de datos; vio a través de una interfaz
inaldmbrica, por elemplo, para una red celular, una Red de Area Local Inaldmbiica (WLAN), una red de televisidn digital
come una red DVB-H, una red sateftal o un transmisor de difusion AM-FM; yiu otro dispositive terminal; y/o un dispositive
de Internat de fas Cosas (foT). Un disposiiive terminal configurado para comunicarse a través de una interfaz inalamibyica
puede denominarse "terminal de comunicacion naldmbrica”, "terminal nalambrico” ¢ "erminal m&vil". Los elemplos de
terminal movil incluyen, pero no se limitan a, un teléfonoe satelital o celular, un terminal de Sistema de Comunicacionss
Parsonales (PCE) capaz da combinarse con un telélong celular inalambrico v capacidades de procasamiento de datos, fax
v comunicacion de datog, unt Asistente Digital Personal (PDA}Y gue puede incluir un teléfone de radio, un buscapersonas,
un acceso a Intemeliniranet, un navegador web, un bloc de notas, un calendario vio un raceptor de Sistema de
Posicionamiento Global {(GPS}, v un receptor convencional de computadora portatil y/o de bolsilic u oiro aparato electrénico
gue inciuya un transceptor de radicteléfono. Qpcionalments, of dispositive terminal puede denominarse terminal de acceso,
aguipe de usuario (UE}, unidad de abonado, estaciin de abonado, estacion mavil, plataforma movil, estacion remota,
terminal remota, dispositvo mdvil, terminal de usuario, terminal, dispositive de comunicaciones inatambrica, agente de
usuario ¢ aparaloc de usuaric. Bl terminal de acceso puede ser un teléfonc celular, un feléfono sin cable, un teléfono de
protocolo de iniclacion de sesidn {SiF), una estacion de bucle local inalambrice (WLL), un asistente digital personal {(PDA),
un dispositivo de mano con una funcidn de comunicacion inaldmbrica, un dispositive informatico u otro dispositive de
procesamisnto conectado a un madem inalémbrico, un dispositive montado en vehiculo, un dispositive Hlevalde, un
dispositivo terminal en una red de 8G o un dispositive terminal en una red movil piblica terrestre (PLMN) evolucionada
futura o similar.

Debe entenderse gue ios términos "sistema” v "red” a menudo sa utifizan indistinlamente en ef presente documanto.

La FIG. 2 es un ejemplo de un escenario donde mas de dos coplas PROP aparecan simultdnsaments de acuerdo con una
realizacikdn de la presante invencidn,
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Comoe se muestra en fa FIG. 2y ia FIG. 1, ¢f digpositive terminal tiene una primera entidad PRCP, una primera entidad de
conirol de enlace de radio (RLC), una segunda entidad RLC, una tercera entidad RLEC v una cuarta entidad RLC, una
primera entidad MAC v una segunda enfidad MAC, una primera portadora fisica, una segunda portadora fisica, una tercera
portadora fisica v una cuaria portadora fisica,

3

En el presents documents, la primera entidad PDCP corresponde a la primera entidad RLG, {a segunda entidad RLC, 1a
tercera sntidad RLC v Ia cuarta entidad RLC, a primera entidad RLO v 1a segunda entidad RLC corresponden a la primara
portadora fisica v a la segunda portadora fisica respectivamente a través de la primera entidad MAG, v la tercera entidad
RLC ¥ ia cuana entidad RLE corraspondan a la tercera portadora fisica v a la cuarta portadora fisica respectivaments a
través de ia segunda entidad MAL.

Los datos generados porla primera capa PDCP (una PRU PDOP, dos PDU de duplicacidn de CAy una PDU de duplicacion
de DY se transmiten respectivamente a cuatre entidades RLE diferentes (la primera entidad RLC, la segunda entidad
RLC, 1a tercara entidad RLC v la cuarta entidad RLC), ¥ las cualre entidades RLC diferentes se asignan a diferentes
portadoras de capa fisica {la primera portadora fisica, 1a segunda portadora fisica, 1a tercera portadora fisica v la cuarta
portadora fisica) mediants dos entidades de Control de Acceso al Medio (MAQC) {la primera entidad MAC v la segunda

antidad MAC). Finalmente se logra la transmisién de datos.

Desde la perspactiva de CA, en una realizacion de 1a presente solicitud, cuando ia duplicacion de datos de la primera
antidad PRCP estd en un estado activo, los dates generados por la primera entidad PDCR {dos FDU de duplicacién da
(A} se asignan a diferentes portadoras de capa fisica a través de diferentas antidades RLG respectivamente, io quas puede
lograr un propdsito de ganancia de diversidad de frecuencia v puads mejorar atn mas la confiabiiidad da Ia transmisidén de
datos.

Desde la perspectiva de una Conexion Dual {DC), muiltiples Grupos de Celdas {CG) pueden sanvr a un mismo dispositivo
terminal, v la fransmisién de datos duplicades se puede realizar entre los Grupos de Celdas v ef dispositive terminal.
Opcionalmsnie, en algunas realizacionas de la presente solichtud, un GG puade ser sguivalente a un nodo de red o un
dispositive de red, etc. Opcionalmente, se adopta una arguitectura de protocolo de portadores divididos para un modo da
transmision de datos de duplicacion en el escenario DC. Un Protocolo de Convargencia de Datos an Paguetes (FDCP) se
ubica en un GG daterminado {un GG Masstro (MGG o un GG Secundario (SCG), en donde ef $G es un "CG de anclaje”.

Como se muestra en la FIG. 2, la primera entidad MAG puede ser una entidad MAG correspondients a un primer nicdo, v
la segunda ertidad MAC puade ser una antidad MAC correspondiente a un segundo nodo.

La primera entidad PDGF duplica una unidad de datos ds protocoic (FDU) PDCF en cualio coplas idénticas, tal como una
POU PDCR v tres PDU PROPR duplicadas, en donde ias tres PDU PDCP se generan por duplicacion a través de una
comixinacion de CA y DC. Por gjemple, una es una POLU PRCP v fa ofra as una PRU da duplicacién da CA, v las dos PRU
PDCP envian y/o reciben datos a través de capas de Control de Enface de Radio (RLEC) de diferentes CG {es decly, nodes
correspondientes a diferentes entidades MAC).

En raalizacionas de la presents invencion, dos POU PDCPR se envian a través de diferentes CG, se puede lograr un
proposito de ganancia de diversidad de frecusncia vy, por Io fanto, se puads mejorar la confiabilidad de la transmision de
datos.

Debe enfenderse gue cada subcapa an i realizacion de la presente soliciiud puede enviar datos a una capa designada
de un extremo receplor de acuerdo con una diferencia de datos de la unidad de datos de protocsio. Los datos que ingresan
a cada subcapa v no han sido procesados se denominan unidad de datos de servicle (SDLU), v los datos en un formato
eapeciiico después de ser procesados por fa subcapa se denominan Unidad de Daios de Frotocolo (DU Una SDU es
una unidad de informacién enviada desde un protocole de capa suparior a un profocolo de capa infaror. Los datos
originales de una SDU son una PRU de una capa superior de un profocole. En otras palabras, una PDU formada por la
capa actual es una SDLU de una capa inferior.

Por ejemplo, cada canal I16gice de cada dispesitivo terminal tiens una entidad RLE, v los datos recibidos por la entidad RLC
desde una capa PDCP o los datos enviados a la capa PDCP pusden denominarse una SDLIRLC (o una PDU PDCP). Los
datos recibidos por una entidad RLC desde una capa MAC ¢ los datos snviados a la capa MAC pusden denominarse una
PRU RLC (o una SDU MAC)

También dehe entenderse que en la realizacidn de la presente soliciiud, la capa RLC esta ubicada entre la capa PDCP y
fa capa MAQC, vy la capa RLG pusde comunicarse con la capa PDCP a través de un Punto de Accaso de Servicio (SAR) v
comunicarss con la capa MAC a través de un canal 16gice. Sin embarge, ias realizaciones de la presente solicitud no se
fimitan a las mismas.
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Debe tenerse en cuenta que para ia fransmision DO, una funcién de duplicacion de datos PROR de enlface ascendenta es
una funcién que se puede configurar en funcién de un DRE, es declr, se pueds configurar para que diferentes DRE puedan
soportar fa transmisién de datos de duplicacion POCP, o la fransmision de datos de duplicacion PDCP puede no estar
configurada. Para la transmision G4, las PDU PDRCP duplicadas se transmxte.. a dos sntidades RLC {dos canales I6gicos
diferantes) respaciivamenia madiante el uso de la funcién de datos duplicados PDCP, v finalmente se garantiza que la
POU PRCP duplicada se pueda ransmitir en diferentes portadoras de agregacion de capa fisica, logrando asf una ganancia
de diversidad de frecuencia para mejorar fa confi ad de la fransmisidn de datos. Mientras esla en un protocolo MAC,
los estados de activacion y desactivacidn de una funcidn de duplicacién son notificados por CE MAC.

Se puede encontrar que, sin importar en e escenario CA o an ef escanario DC, solo se configurard un tipo de duplicacidn
correspondients al DRB al mismo tempo, v solo estan involucradas dos entidades RLC, v las entidades RLC no se
'ﬁstinguen durante la activacion y desactivacion, v el portador de radic de datos {DRB) se toma como una unidad de
gjacucion.

Es decir, los mecanismos de activacion v desactivacién PDCP en un escenario CA v los mecanismoes de activacion v

desactivacidén en un escenario DC no son adecuados para un escenario donde CA v DC aparecen simultdneaments, Por

lo tanto, como realizar fa activacion y desactivacion PROP en un escenario de més de dos coplas PRDOP {CA vy DG aparecen
simultaneamente e) es un problama téenico gue debe resclvarse urgentemante en este campo.

PDCP,
io deméas

Las realizaciones de [a presante soliciiud proporcionan un método para indicar un estade de datos de duplica
gue puede realizar la transmisidn da datos para PRCP correspondiante a miliples entidades RLC en un escenat
de dos copias PDCP (CA vy DO aparecen simultansamente).

La FIG. 3 muestra un diagrama de Hujo esqguematico de un método 200 para indicar un estado de datos de duplicacidn
POCP de acuerdo con una reafizacion de la presents soliciiud, v ef métode 200 es realizado por un dispositive terminal v
un dispositive de red. El dispositivo terminal mostrado en a FIG. 2 puede ser el dispositive terminal mostrade enla FIG. 1,
y o disposiiive terminal tiene una primera entidad PDCP y mitiltiples entidades RLC corraspondiantas a la primera an --‘dad
PDCP. E! dispositivo de red gue se muestraen la FiG. 2 puede ser un dispositivo de red de acceso como se muesira en
fa FIG. 1. Bl método 200 incluye parte o la totalidad de los sigulentes contenidos: Bn 8210, un primar dispositivo de rad
genera una primera informacidn de indicacién, en donde fa primera informacidn de indicacion se utiliza para indicar un
comportamiento de datos entre una primera entidad PDCP de un dispositivo terminal vy miitiples entidades RLC
correspondientes a la entidad PDCP. En 8220, of primer dispositive de red envia la primera informacion de indicacion al
dispositivo terminal. En 8230, of dispositivo termingl recibe y/o envia dalos de acuerdo con la primera informacion de
indicacion.

La primara informacién de indicacion en la realizacién de ia prasents soficitud se utiliza para indicar el comportamiento de
datos entre la primera entidad PDCP v las ma}itiplcs entidades RLC. Por lo tanto, en of escenario de mas de dos coplas
POCP (CA v DO aparecen simultdneamenta), ef dispositive terminal tamoién puede aclarar of comportamiento de datos
entre ia primera entidad PDCP v cada entidad RLC entre las miltiples entidades RLC, v uego phede comprender si ias
entidades RLC correspondientes a PDCP transmiten datos duplicados o comprender la activacién y desactivacion de
copias PROF.

Debe entenderse que los comportamientos de recepcion vio envio de datos en la realizacion de la presente soliciud
nuaden denominarse colectivamente comportamientos de dates.

En otras palabvas, ef primer dispositivo de red genera y envia la primera informacion de indicacion al dispositive ternyinal,
El dispositive terminal recibe la primera informacion de indicacién. En el presente documento, ia primera informacion de
indicacion sa utiiza para indicar el comportarmianto de datos entre {a primera entidad FDCP y las miitiples entidades RLEG.

Qp ionalmenie, en algunas realizaciones de la presente soficitud, las miiiples entidades RLC incluyen al menos dos de
las Siguientas entidades RLC: una primera entidad RLE, una segunda entidad RLG, una tercera entidad RLC v una cuana
antidad RLC

La primera informacion de indicacidn se uliliza para indicar un comportamiento de dalos entre la primera entidad PDCP v
al menos una entidad RLC entre 1a primera entidad RLC, la segunda entidad RLC, la tercera entidad BLOC v a cuarta
entidad RLG.

En otras palabras, en ia realizacion de la presente solicliud, e dispositive terminal pusde tener cuatro entidadses RLG, pero
fa entidad RLO activada por of dispesitivo terminal puade ser al menos una de ias cuatro entidades RLC. O bien, la entidad
RLC desactivada por el dispositive terminal puede ser al menos una da las cuatro entidades RLC
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Por ejemplo, la primera informacién de indicacion puade incluir al menocs un bit. Por gjemplo, un formato de la primara
informacion de indicacion pueds inciulr, pero no esta fimilado g, st ia primera entidad PRCP recibe datos de o envia dafos
a {ia primera entidad RLC, la segunda entidad RLC, 1a tercera entidad RLC v la cuarta entidad RLC}, donde § significa no

viar v 1 significa enviar. Por gjamplo, la primera informacién de indicacion puede ser cualquiera de las sigulentes: (G, 1,
0,00 0,0,6,0,(0,0,1,0L,6,0, 1, (1,0, 1,0, ,1,0,0,{(1,0,0, 1), (0,1, 1,050, 1,0, 15, (0,0, 1, 11, (1,1, 1,03, (1,
0001 (L L0110 L ot LT

Upclonalmente, en algunas reafizaciones de la presente solicitud, al dispositive terminal recibe sefializacion de Control de
Recursos de Radio (RRC), en donde la sefializacion RRC inciuye Informacidn para indicar un estade inicial de datos de
duplicacian de la primera antidad PRCP. &s deci, ef dispositive tarminal puede hacer que, a través de la sefializacion BRE,

la primera entidad PDCP corresponda al estado inicial de fransmision de datos de duplicacion de la entidad RLC.

{Opclonalmente, en algunas otras realizaciones de la presente soliciiug, el dispositive terminal recive cualquiera de la
siguiente informacion, incluyendo la primera informacion de indicacion: un Elemento de Control {CE) de Control de Acceso
al Medio (MAC}, una sefalizacidn de Control de Recursos de Radic (RRC) o una sefializacion de Capa Fisica {(FHY).

Es decr, después de que el dispesitive tarminal datermina el astado inicial de transmision de datos de duplicacion de la
entidad RLGC comespondiente a la primera entidad PDCP a través de la sefializacion RRC, un estado de dalos de
duplicacion de la primera entidad PDCP puade cambiarse a través de la primera informacion de indicacion.

A continuacion se describira en detalle un modo de implemantacian especifico en el que ef dispositive terminal recibe la
primera informacién de indicacion a través del CE MAC.

En la presente soliciiud, el disposiiivo terminal que recibe la primera informacion da indicacion incluye: el dispositive terminal
recibe un formate CE MAC, donde el formato CE MAC incluye Ia primera informacion de indicacién.

Las FIG. 4 a FIG. § son sjempios de un formate CF MAC de acuerdo con una realizacion de la presente solicitud.

Comoe se musestra en la FIG. 4, tomando una primera entidad MAC como sjemplo, el formato CE MAC puede usar 4 bits
para indicar ef astado de los datos de duplicacion de [a primera entidad PDCP correspondiente a ia primera entidad MAG,
an donde Di represanta un iHésimo DRE (un Hisimo D de DRB después de que los 1D de DRB se ordenan an un orden
ascendante) corespondiente a la primera entidad MAC. Por ejemplo, Di representa el primer DRB correspondiente a la
primera entidad MAC. Es deck, cada columna reprasenta un DRE. Cualre filas representan al menocs tres entidades RLC
correspondientas al primer DRB. Por gjemplo, cada fila representa una entidad RLC. Es deciy, Qct i representa una entidad
RLC i-asima, por ejernplo, Oct 1 reprasanta la primera entidad RLG. Bspecificamante, qué flla representa qué sntidad RLO
se puads espacificar de acuardo conun profocolo, ¢ indicar mediants una estaciin base, o de acuerdo con el orden de los
identificadores de canal l6gico, o de acuerdo con MN antes de SN, etc. Las realizaciones de ia presente soficiud no estén
especiiicamente limitadas a esto. Opclonalmente, si la entidad RLC no corresponde a la primera entidad MAC que recihe
al CE MAC, la primera entidad MAC puede determinar el estado de los datos de duplicacion de ia primera entidad PDCP
correspondiente a la primera entidad MAC interactuando corn ofra entidad MAG.

Debe entenderse gue la FIG. 4 es solo un glempio del formato CE MAC de 4 bits, pero las realizaciones de la presente
solicitud no estan limitadas al miamao.

Por elemplo, como se muestra en la FIG. 5, cada fila puede correspondsr a dos DRB, v cada columna corresponde a
cuatro DRB.

Como se muestra en ia FIG. 8, tomando {a primera entidad MAC como sjemplo, el formato CE MAC puede usar 2 bits para
indicar el astade de los datos de duplicacion de la primera entidad PDCP correspondiante a la primera entidad MAC, en
donde Di representa un tésime DRB (un i-4simo 1D de DRE despuds de gue ios 1D de DRE se ordenan en orden
ascendente} correspondients a la entidad MAC. Dos filas representan al menos tres entidades RLO corespondiantes al
DRB. Qué fila especiiica representa qué entidad RLL se puede sspecificar da acuardo con el protocolo, o indicar medianta
una estacién base, o de acusrdo con el orden de los identificadores de canal 16gico, o de acuerdo con MN antes de SN,
etc. Las realizaciones de la presente solicitud no estan especificaments mitadas a esto. Opcionalments, st ia entidad RLC
no corrasponde a la primera entidad MAC gue racibe of CE MAC, la primera entidad MAC puede determinar of estado de
fos datos de duplicacion de la primera entidad PROP correspondiente a la primera entidad MAL interactuando con olra
entidad MAC.

Por ejemplo, los hits en la primara fila representan un estado de datos de duplicacion PRDCP an un MN correspondients, y
log bits en fa segunda fila representan un estado de datos de duplicacién PRCP en un 8N correspondients.
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Por dar otro ejemplo, los bits en la primera fila rapresentan un astado de datos de duplicacion PRCP en una misma entidad
MAC correspondiente, v los bits en 1a ssgunda fila representan un sstado de datos de duplicacidn PDOP en un SN
correspondienta.

Por dar olro ajemplo, ios bits en ia primera fila reprasantan un estado de datos de duplicackin PDUP en una misma entidad
MAC corespondients, v los bits en la segunda fila representan un sstado de dates de duplicacion PDCP en un MN
correspondienta.

Por dar otro ejemple, los bits en la primera fila rapresentan un estado de datos da duplicacion PRCP correspondientes a
una primera entidad RLC &n una entidad MAC correspondients, v los bils en la seqgunda fila representan un estado de
datos de duplicacién PDCP correspondientes a una segunda entidad BLC en una entidad MAC correspondients.

Por dar ofro sjemplo, los bits en la primera fila representan un estado de datos de duplicacion PDCP correspondientes en
una entidad MAC comespondiente, v los bits en la segunda fila represantan un estado de dalos de duplicacion PRCP
correspondientes an otra entidad MAC.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de Ia prasente soliciiud, el dispositivo terminal recibe una segunda informacion
de indicacion, en donds la segunda informacion de indicacion se utiliza para indicar sl la primera informacion de indicacion
esta incluida en ol formato CE MAC. Es declr, cuando fa primera informacién de indicacion se transporta en el formato CE
MAC, ef dizpositive terminal necasita determinar de anternano si la primera informacién de indicacién sa transporta en &l
formato CE MAC.

Opcionalments, an algunas realizaciones de la presente solicitud, ol dispositive terminal recibe un indice reservado en un
fgentificador de Canal Logikco (LCID) de un Canal Compartido de Enface Dascandente (DL-8CH), en donde el indice
reservado se uliliza para indicar si la primera informacion de indicacion estd inciulda en el formato CE MAC.

En oiras palabras, ia segunda informacion de indicacidn es un indice reservado en al LCID dof DL-8CH.

Opcionalimenta, el indice reservade en ef LCID del DL-SCH puede inclulr miltiples indices. En una realizacion de la
presente solicitud, si la primera informacion de indicacion estd ingiuida en of formato CE MAC puede indicarse mediante
uno de los multiplas indices. Por ajermplo, se selscciona un indice reservado 101110 para representar ef CGE MAC incluida
fa primera informacion de indicacién. Sin embyargo, ias raalizaciones de la presents soliciiud no se limian a las mismas.
Por ejfemplo, en oira realizacion alternativa, el dispositive de red tambien puede enviar ia primera informacién de indicacion
al dispositivo terminal en otra forma. Por elemplo, la primera informacién de indicacion puede incluirse en ofro mensaje.

n

A confinuacion se explicard a modo de gjempio el modo de indicacidn espacifico da ia primera informacion de indicacion
an a realizacion de la presente solicitud.

Opcichalmenta, en algunas realizaciones de la presante soliciiud, el dispositive terminal racihe un CE MAC enviads por un
primer dispositivo de red, en donde el CE MAC se utiliza para indicar un comportamiento de datos entre fa primera entidad
PDCP y una entidad RLC correspondiente qus corresponds al Portador de Radio de Datos (DRB) entre of primer dispositive
de red vy el dispositive terminal y la entidad BLO correspondiante a la primera entidad PDCP.

En otras palabras, la pdmera informacion de indicacion indica ef comportamianio de datos entre fa primara entidad PDCP
v 1z sntidad RLC correspondiente a la primera entidad PRCP con ef DRB tomade como una unidad.

Opcionalments, en algunas otras realizaciones de la presenie solicitud, ef dispostiivo terminal recibe CF MAC enviados
por ef primer dispositivo de red v un segundo dispositivo de red respectivaments; en donde el CE MAC enviado por el
primer dispositivo de red se utiliza para indicar un comportamianto de datos entre una entidad RLC correspondients a una
primera entidad MALC vy una antidad PDCP comrespondiente a un Portador de Radio de Dates {DRB) entre af primer
dispositivo de red v el dizspositive terminal, en donde [a primera entidad MAC incluye una entidad MAC del dispositivoe
terminal correspondiante al primer dispositive de rad; el CE MAC enviado por el segunde dispositivo de red se utiliza para
indicar un comportamiento de datos entre una entidad BLC correspondients a la segunda entidad MAC y una entidad
PROP correspondients a un Portador de Radio de Datos (DRB) antre el segundo dispositivo de rad v ef dispositivo termina
v ia segunda entidad MAC incluye una entidad MAC del dispositive terminal correspondiente al segundo dispositivo de red.

En otras palabras, 1a primera informacion de indicacién indica ol comportamiento de datos entrs fa primera entidad PDCP
vy ia entidad RLC correspondiente a la primera entidad PRCR con el DREB v of dispositive de red tomados como unidades.

Opcionalmsnie, en algunas realizacionss de ia presents soliciiud, una cantidad de bits del CE MAC enviados por el primer
dispositive de red v una cantidad de bits del CE MAC enviados por ef sequndo dispositive de red son las mismas.
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Opaicnalments, an algunas realizaciones de ia presente soliciiud, una cantidad de bits det CE MAC enviados por sl primer
dispositivo de red v una cantidad de bits del CE MAC enviados por el sequndo dispositive de red son diferentes.

Opcionalments, en algunas realizaciones de la presente soliciud, ol CE MAG anviado por sl primer dispositive de red y/o
el segundo dispositive da red incluye al menos un oit. Por gjemplo, el primar dispositive de red yo el segundo dispositivo
de red se indica utiizando 1 bit, 2 bits, 3 bits v 4 bits.

Upclonaimente, en algunas realizacionas de la presente soiicitud, f dispositive terminal recibe una primera informacion de
indicacion enviada por &l primer dispositiva de red, en donde ta primera informacion de indicacidn se wliliza para indicar un
comportamiento de dalos enire la primera entidad PDCP v una entidad RLC correspondiente al segundo disposithvo de
red, yio la primera informacion de indicacion se utiliza para indicar un comportamignto de datos entre 1a primera entidad
PFOCP v una entidad RLC correspendiente al primer dispositive de red.

En otras palabras, la pdmera informacion de indicacion indica ef comportamianio de datos entre fa primara entidad PDCP
v 1z sntidad RLC correspondiente a la primera entidad PRCP con ef dispositive de red tomado como una unidad.

Opcionalments, en algunas realizaciones de la presente solichud, el primer disposiiive de red es un nodo maestro (MN) o
un riode secundario (8N), y/o ol segundo dispositive de red es un MN o un SN

Especiiicaments, ef primer dispositivo de red es &l MN, v &l segundo dispositivo de red es &l SN. G bien, el primer dispositivo
de red es el SN v e segundo dispositive de red es el MN. O hien, el primer dispositive de rad es &f SN v el segundo
dispositivo de red es of BN.

Opclonalmente, en algunas realizaciones de la presente soficiud, el método incluye ademés: e dispositivo ferminal informa
informacion de capacidad del dispositivo terminal, en donde ia informacion de capacidad incluye siia primera entidad PDCP
soporta un comportamienio de ransmisién de datos con al menoes tres entidades RLC.

Opcionalmentis, en algunas realizaciones de la presenie soliciud, la informacidén de capacidad incluye ademas: una
cantidad de entidades RLC gue pueden implementar un comportamiento de transmision de datos con la primera entidad
PDRC

Por sjempio, en la arquitectura del sistermna mostrada en la FIG. 2, una cantidad de entidades RLC que pueden tener un
comportamiento de transmisién de dates con ia primera entidad PDCP as 4. Es dacir, una primera entidad RLG, una
segunda entidad RLG, una tercera entidad RLC v una cuarta entidad RLE.

Opcionalmsnie, en algunas realizacionss de la prasents soficitud, el método incluye ademas: el dispositive terminal recihe
informacion de activacién, en donde la informacion de activacién se uliliza para activar el dispositivo terminal para que
informe la informacidn de capacidad.

En ia presente solicitud, el dispositive terminal recibe un primer tipe de CE MAC o un segundo tipo de OF MAC; en donds
el primer tipo de CE MAC se utiliza para indicar un comportamiento de datos entre una entidad RLC y a primera entidad
POCP correspondiente a un primer Pordador de Radio de Datos (DRB), v ef segundo tipo de CE MAC se utiliza para indicar
un comportamiento de datos entre una entidad RLC v ia primera entidad POOR correspondiante a un segundo DRE, an
donde el primer DRB v el segundo DRB son diferentes.

{pcionalmente, en algunas realizaciones de la presante soliciiud, el primer tipe de CE MAC vy el segundo tipo de Ok MAC
son iguales. En olras palabras, los estados de los dafos de duplicacion de las entidades PDCP correspondisntes a
diferentes DRB se indican mediante &i mismo tipo de CE MAC.

Opcichalmenta, an algunas realizaciones de la presente solicitud, ef primer tipo de GE MAC v af segundo tipo de O MAC
son diferentes. En olras palabras, los estados de los datos de duplicacién de las entidades PDCP corrsspondientes a
difsrentes DRB se indican mediante diferentes tipos de CE MAC.

A continuacion se presenta una descripcion de diferentes tipos de CE MAC.

Opcionalments, en algunas realizaciones de la presente solicitud, of primer tipo de CE MAG se uliliza para indicar un
comportamiento de datos entre dos entidades RLO v [a primera antidad PDCP correspondiente al primar DRB.

En la presente solicitud, e sagundo tipo de CE MAC se utiliza para indicar un comportamiento de datos entre la primera
entidad PDOP correspondiente al segundo DRB vy al menos tres entidades RLC,
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Opaicnalmenta, an algunas realizacionas de la presents soliciiud, el dispositive terminal puede indicar un estado de datos
de dupiicacion de entidad PDCP correspondiente al DRE a una capa superior a fraves de una entidad MAC,

For elemnplo, cuando ef dispositivo terminal recioe un CE MAC a través de una entidad MAG, st o O MAC se utiliza para
indicar que se active un comportamiante de datos entre una antidad RLC y una entidad PRCP correspondisnte a un
Portador de Radio de Dalos (DRB), ef dispositivo terminal indica un estado de dalos de duplicacion de a entidad PDCP
correspondiente al DRB a una capa supsrior a través de la entidad MAC.

Por dar ofro ajermpio, cuando el dispositive terminal recibe un CF MAG a travds de una entided MAC, st of CE MAC se
uliliza para indicar la desactivacion de un comportamienio de datos enfre una entidad RLC v una entidad PDCP
correspondiente a un Portador de Radio de Datos {DRB}, e dispositive terminal indica un estado de datos de duplicacion
de iz entidad PDCP correspondienta al DRB a una capa superior a través de la entidad MAC.

Las realizaciones preferidas de 1a presante solichiud se han descrito an detalle anterdormaente con referencia a los dibuios
adjuntos, paro ia presente solickud no ssta limitada a los detalles sspecificos de las realizaciones antariores.

Por glemplo, las diversas caracteristicas téonicas especificas descrifas an las realizaciones aspecificas anteriores se
puaden combinar de cualguier manera adecuada sin contradicolon. Para evitar repeticiones innecesarias, diversos modos
da combinacion posibles no se explican por separado en la presante solicitud.

Por dar otre gjemplo, se puaden combinar de manara abitrana vanas realizaciones diferentes de la presente soliciiud v,
siempre que no violen {a idea de la presents soliciiud, también deben considerarse como &l contenido divulgade en ia
prasents solichiud.

Debe sntendarse gue los niimeros de secuencia de los procesos anteriores no significan secuencias de sjecucion en
diversas realizaciones de métode de la presente soligiiud. Las secusncias de ejecucion de los procesos deben
determinarse de acuerde con las funcionas y ia 16gica Interna de los procesos, y no deben interpretarse como una limitacion
a los procescs de implementacion de las realizaciones de la presente soliciud.

e
i

Las realizaciones de mdtodo de la presente solicitud se describen en detalie anteriormente con referencia ala FiG. 1 ala
FiG. 5. A continuacidn se describen en detalie realizaciones de aparato de la presents soliciiud con referencla a la FiG. 7
ata FiG. 10

La FIG. 7 eg un diagrama de blogues esquematico de un dispositive terminal 300 de acuerdo con una realizacion de la
presente solichud. £l dispositivo terminal 300 tiens una primera entidad PRCR y miltiples entidades RLC correspondiantes
a ia primera entidad PDCP.

Especificarmnente, como s& musastra en fa FIG. 7, ef dispositive terminal 300 incluye: una unidad receptora 310, contigurada
para recihir primera informacion de indicacion, en donde fa primera informacion de indicacién se utiliza para indicar un
comportamiento de datos entre ia primeara entidad PRCP y las miitiples entidades RLC.

D

Opcichalmenta, en algunas realizaciones de la prasente soliciiud, las miitiples entidadss RLC incluyen al menos dos da
las siguientes entidades RLE: una primera entidad RLE, una segunda entidad RLE, una tercera entidad RLC v una cuarta
antidad RLC; en donds 1z primera informacion de indicacidn se utiliza para indicar un comportamienio de datos entre Ia
primera entidad PDCP v al menos una entidad RLC entre la primera entidad RLC, 1a segunda entidad RLC, la tercera
entidad RLC v fa cuaria entidad BLC,

QOpcionalments, en aigunas realizacionas de la prasente soliciiud, 1z unidad receplora 310 ssta configurada ademéas para:
bl sefializacion de Control de Recursos de Radio (RRO), en donde la sefializacién RRE incluyve informacion para indicar
un estado inicial de datos de duplicacion de 1a primera entidad PDCP.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la prosente soliciud, la unidad receptora 310 estd configurada
aspecificarnente para reciblr cualquiera de ia sigulente informacion, incluida la primera informacion de indicacion: un
elamerto de contrel {CE} de control de acceso al medic (MAC), una se acién de control de racursos de radio (RRCY v
una safializacién de capa fisica (PHY).

En fa presente solicitud, fa unidad recepiora 310 asta configurada especificamente para: reciplr un formato CE MAC, an
donda e formato CE MAL Incluve fa primara informacidn de indicacion.
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almenia, en algunas realizacionas de la presente soliciiud, fa unidad receptora 310 esta configurada ademés para:
recibir una segunda Informacidn de indicacion, en donde la segunda informacion de indicacion se utiliza para indicar st la
primera informacién de indicacion esta incluida en el formato CE MAC.

{Opcionalmente, en algunas realizaciones de la presents solickud, la unidad recaptora 310 esta configurada
aspecificamente para: reciblr un indice reservade en un identificader de Canal Légico (LCID) de un Canal Compartide de
Enlace Descendente (DL-SCH}, en donde el indice reservado se utiliza para indicar si ia primera informagion de indicacion

eatd incluida en of formato CE MAC.

QOpclonalmente, en algunas realizaciones de la presents sclichud, ia unidad receptora 310 esta configurada
especificamenta para: recibir un CE MAC enviado por un primer dispositive de red, en donde el CE MAC se util
indicar un comportamiento de datos entre una entidad RLG correspondiente a fa primera entidad PDCP y la primera e
PROCR correspondiante a un Portador de Radico de Datos (DRB) entre ef primer dispositiva de red y el dispositive terminal.

Opcionalmenta, en algunas realizaciones de la presente solichud, la unidad receplora 310 estd configurada
capeciiicamente para: recibir CF MAC enviados por un primer dispositive de red v un segundo dispositive de rad
respectivamente.

El CE MAC enviado por ef primer dispositive de red se uliliza para indicar un comportamiento de datos entre una entidad
RLC correspondiante a una primera entidad MAC v una entidad PROP corraspondiante a un Portador de Radic de Dates
{3RB) entre el primer dispositive da red v &l dispositive tarminal, en donde la primera entidad MAL Inciuye una entidad
MAC del dispositive terminal correspondienta al primer dispositive de red.

ELCE MAC enviade por el segundo dispositive de rad se utifiza para indicar un comportamianio de dalos entre una entidad
RLC correspondiante a una segunda entidad MAC v una entidad PROP correspondiante 2 un Porador de Radio de Dates
{ORB) entre ef seguindo dispositive de red v el dispositive terminal, en donde la segunda entidad MAC incluye una entidad
MAC del dispositive terminal correspondiente al segundo dispositive de red.

Opcionalments, en algunas realizaciones de ia presente soliciud, una cantidad de bits del CF MAC emviados por ef primer
dispositivo de red y una cantidad de bits del CE MAC enviados por &l segundo dispositive de red son las mismas.

{pcionalmente, en algunas realizackones de la prasents solicitud, una cantidad de bits del CE MAC erviados por ef primar
dispositivo de red vy una cantidad de bits dal CE MAC enviados por &l segundo dispositive da red son diferentas.

{pcionalmente, en algunas realizaciones de la prasente saliciud, el CE MAC erndado por el primer dispositiva de red yio
&l segundo dispesitivo de red incluye al menos un bit.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la presenie soliciiud, la unidad recaptora 310 esta coniigurada
aspecificamente para: reciblr primara informacién de indicacién enviada por af primer dispositive de red, en donde la
primera informacidn de indicacién se utiliza para indicar un comportamiento de daios entre la primera entidad PDCP yuna
entidad RLC correspondiente al segunde dispositivo de rad, y/o la primera informacion de indicacién se utiliza para indicar
un comportarniento de datos entre la primera entidad POCP vy una entidad RLC correspondients al primer dispositive de
rad.

QOpcionalments, en algunas realizacionss de la presenis solicitud, o primer dispositive de red ss un nodo masstro (MN} o
un nodo secundario (8N), y/o el segundo dispositive de rad es un MN o un 8N

Opcionalmenta, en algunas realizaciones de la presente soliciiud, el dispositive terminal incluye ademas: una unidad de
informe, configurada para informar informacion de capacidad del dispositive terminal, en donde [a Informacion de capacidad
incluye si la primara entidad PDCP soporta un comportamienio de transmision de dates con al menos tres entidades RLC.

Opcionalmsnie, en algunas realizaciones de la presente soliciiud, la informacidn de capacidad incluye ademas: una
cantidad da entidades BLC capaces de implemantar un comportamianio de fransmision de datos con la primera entidad
POCR.

Opclonalmenta, en aigunas realizacionas de la presente solicitud, la unidad receplora 310 esta configurada ademas para:
ir informacion de activacion, an donde la informacién de activacion se uiilliza para activar ¢l dispositive terminal para
orme la informacian de capacidad.

En ia pregents solicitud, ia unidad receptora 310 estd configurada especificamenta para: recibir un primer tipo de CE MAC
o un segundo tipo de CE MAC,
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£l primer tipe de GE MAC se utlliza para indicar un uomporta-mento de datos entre una antidad RLC y ia primera entidad
PDOP correspondiante a un primer Portador de Radio de Datos (DRB), v el sagundo tipo de CE MAC se utiliza para indicar
un comportamiento de datos entre una entidad RLE v la primera entidad PRCP correspondients a un segundo DRE, en
donde el primer DRE y ef segundo DREB son diferentes.

Opc ionalments, en algunas realizaciones de la presents solicitud, el primer tipe de CE MAC v &l segundo tipo de CE MACG
on iguales.

Opaicnalmenta, an algunas realizaciones de la presente solicitud, & primer tipe de TF MAC v ol segundo tipo de CE MAC
son diferentes.

Opcicnalmenta, en algunas xeah? ciones de la presante soficiud, o p-“‘imer fipo de CE MAC se uliliza para indicar un
comportamiento de datos entre ia primara entidad PDCP correspondiente al primer DRB v dos entidades RLC.

En la preserie soliciud, ef segundo tipo de CF MAC se uliliza para indicar un comportamiento de datos entre 1a primeara
entidad PRCF correspondiente al segundoe DRB v al menos tres entidades RLC,

Opeicnalments, en algunas realizaciones de la presente solicitud, cuando el dispositivo terminal recibe un CE MAG a través
de una entidad MAC, sl of CE MAC se uiiliza para indicar gque se aclive un compotamienio de dalos entre una entidad

RLC v una entidad POCPR correspondients a un Portador de Radio de Datos (DRB), &l dispositivo tsrminal indica un sstado
de datos de duplicacidn de la entidad PDCP correspondiente af DRB a una capa superior a través de fa entidad MAC,

Opaicnalmenta, en aigunas realizaciones de la presente soliciiud, cuando el dispositivo terminal recibe un CE MAC a través
de una entidad MAC, si el CE MAC se utiliza para indicar Iz desactivacion de un comporiamiento de datos entre una entidad
RLC y una entidad PDCP correspondiente a un Portador de Radio de Dalos (DRB), el dispositive terminal indica un estado
de datos de duplicacion de la entidad PDCP correspondiente al DRB a una capa superior a traves de [a entidad MAC.

La FIG. 8 es un diagrama de bloguas esqguematice de un dispositivo de red 400 de acuerde con una realizacion de la
presente soliciiud.

Come s& muestra an la FiG. 8, o dispositive de red 4LC‘ incluve: una unidad generadora 410, configurada para generar
una primera informacion de i"‘di(‘au()i’i en donde ia primera informacion de indicacién se uliliza para indicar un
comportamiento de datos entre una primera entidad PDCP de un dispositive terminal y rmulitiples entidades RLC
correspondientas a la entidad PDOP; v una unidad de envio 420, configurada para enviar ia primera Informacion de
indicacion al dispesitive terminal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la presente solicitud, fas mtiltiples entidades BLC incluyen al menocs dos de
fas siguientes entidades BLEG: una primera entidad RLC, una segunda entidad RLE, una tercera antidad BLC v una cuarta
antidad RLC

i de datos entre la primera entidad FDCP v

idad RLC, ia tercera entidad RLC v la cuarda

La primera informacion de indicacion se utliiza para indicar un compoitam
al menos una entida E RLC entre fa primera entidad RLC, fa segunda ent
entidad RLG.

igunas realizaciones de la presente soliciiud, la unidad de envic 420 esta configurada especificamenta
i 1 de Control de Recurses de Radio (RRC) al diopowtivo terminal, en dornde la seflalizacion RRC
jricd uye nformacion para indicar un estado iniclal de datos de duplicacion de la primera entidad PDCP

Opc-o-‘ai menia, en

Upclonaimente, en algunas realizaciones de la prasente soficitud, la unidad de envio 420 estd configurada aspecificamente
para enviar al dibpogmvo ferminal cuaiqu‘efa de ia \,iguiﬁntc informacion, incluyendo la primera informacion de indicac
un Elemento de Control (CE) de Control da Acceso al Medio (MAQ), una sefializacion de Control de Recursos de Radio
{RRC} y una sefializacién de Capa Fisica (PHY).

Enia Dreae.ﬁ solicitud, la unidad de emvic 420 esta configurada especificamente parar enviar un formato CE MAC al
dispositive terminal, en donde &l formato CE MAC incluve la primera informacidn de indicacion.

{}p"-oi"aifm nte, en algunas realizaciones de ia presente soliciiud, la unidad de anvio 420 esta configurada ademas pa
enviar una segunda informacidn de indicacidn al dispositive terminal, en donde la segunda informacién de indicacién se
utiliza para indicar si la primera informacion de indicacion esta incluida en of formato CE MAC.
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Opaicnalmenta, en aigunas realizaciones de la presente solichud, la unidad de envio 420 esta configurada espacHficaments
para: enviar un Indice reservado en un Identificador de Canal Légico (LCID) de un Canal Compartido de Enlace
Descendente {DL-SCH) al dispositive terminal, en donds ef indice reservado se utiliza para indicar si la primera informacion

de indicacion estd incluida en af formate O MAC.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de 1a presente solichud, la unidad de envio 420 esta configurada especificamente
para: enviar un CE MAC al dispositivo terminal, en donde el CE MAC se uliliza para indicar un comportamianto de datos
entre una antidad RLG correspondiente a fa primera entidad PDCP v la primera antidad PDCP corraspondiente a un
Portador de Radio de Datos {DRB) entre of dispositivo de red v &l dispositive terminal.

Opcionalmsnie, en aigunas realizaciones de la presents solichud, la unidad de envic 420 asta configurada especificamente
para: enviar un CE MAC al dispositivo terminal, en donde o GE MAG enviado por el dispositive de red se utiliza para indicar
un comportamianto de datos enire una entidad RLC correspondienta a una primera entidad MAC v una entidad PDCP
correspondients a un Portador de Radio de Datos (DRB) entre ef dispositive de red v of dispositive terminal, a primera
antidad MAC incluys una entidad MAC del dispositivo terminal correspondiente al dispositive de red.

Opcicnalmenta, en algunas raalizaciones de Iz presente scliciiud, una cantidad de bits del CE MAC erviados por &l
dispositivo de red v una cantidad de bits del CE MAC enviados por un segundo dispositive de red son las mismas.

Opcicnalmenta, en algunas raalizaciones de Iz presente scliciiud, una cantidad de bits del CE MAC erviados por &l
dispositivo de red y una cantidad da bits del CE MAC enviados por un segundo dispositive de red son diferentas.

Opciohalmenta, en algunas realizaciones de la presente soliciiud, ef CE MAC enviade por of dispositive de red vio al
segundo dispositive da red Incluye al menos un bit,

QOpcionalments, en algunas realizacionss de la presente soliciud, la unidad de envio 420 estd configurada especificaments
para: enviar una primera informacion de indicacidn al dispositive terminal, en donde la primera informacion de indicacion
se uliliza para indicar un comportamiento de datos entre 1a primera entidad PDCPR v una entidad RLEC corregpondients a
un segunde disposithvo de red, y/o la primera informacion de indicacién se uiiliza para indicar un comportamienio de datos
entre la primera entidad PDCF v una entidad RLC correspondiente al dispositive de red.

{Opclonalmente, en algunas realizacionas de la preserte soliciiud, ef dispositivo de red es un nodo masstro (MN) ¢ un nodo
secundaric (SN), y/o el sequndo disposttive de red es un MN o un SN

{Opclonalmente, en algunas realizaciones de ia prasents solicitud, el digpositivo de red incluye ademas: una unidad
receptora, configurada para recibir informacion de capacidad det dispositivo terminal informada por ef dispositive terminal,
an donde la informacién de capacidad incluye sl la primera entidad PDCP soporta un comportamiento de transmision de
datos con al manos tres entidades RLG.

QOpclonalments, en algunas realizacionss de Iz presente soliciud, la informacién de capacidad incluye ademas: una
cantidad de entidades RLC capaces de implementar un comportamiente de tranamision de dalos con 1a primera entidad
POCP.

Opcicnalments, en algunas realizaciones de ia presente solicitud, ia unidad de envio 420 estd configurada ademas paras
emnviar informacion de activacion al dispositivo terminal, en donde la informacion de activacion se utiliza para activar e
dispositivo tarminal para que Informe 1a informacion de capacidad.

En ia presente solicitud, la unidad de envio 420 estd configurada especificamente para: enviar un primer tipo de CE MAC
¢ un segundo tipo de OE MAC al dispositive terminal.

El primer tipe de CE MAG se uililiza para indicar un comportamiento de datos entre una entidad BLC v ia primera entidad
PDCP correspondiente a un primer Portador de Radio de Datos {DRB), vy sl sagundo tipe de CE MAC se utiliza para indicar
un comportarniento de dalos entre una entidad RLC y 1a primera entidad FDCP correspondients a un segundo DREB, en
donde el primear DRB v el sequndo DREB son diferantes.

Opclonalmenta, en algunas realizaciones de la presente solicitud, ef primer tipo de CE MAC y of segundo tipo de CE MAC
sor iguales.

Opcionalmenta, en algunas realizaciones de la presente solicitud, ef primer tipo de CE MAC y of segundo tipo de CE MAC
son diferentas,
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Opcichalmenta, en algunas realizaciones de la presante soficitud, af primear tipe de CFE MAC sa uliliza para indicar un
comportamiento de datos entre ia primara entidad PDCP correspondiente al primer DRB v dos entidades RLC.

En la preserie soliciiud, ef segundo tipo de CF MAC se uliliza para indicar un comportamiento de datos entre 1a primeara
entidad PDOR correspondiente al segundo DREB v al menos tres entidades RLC,

Debe entenderse gue las realizaciones de aparato v ias realizaciones da método pueden corresponder enire 8i, y se puads
hacer referencia a la descripcidn de las realizaciones de método para oblener una descripeion simiiar de ias realizaciones
de aparato. Especificamante, el dispositive terminal 300 mostrado en la FIG. 7 v ol dispositive de red 400 mostrado en la
FIG. 8 pueden corresponder a 1os sujetos comespondientes an el método 200 de Iz realizacion de la presente soliciiud, v
las operaciones y/o funciones mencionadas anteriormente v otras de varias unidades en el dispositive terminal 300 vy &
dispositive de red 400 son respectivamente para implementar ios procesos correspondientas an varios métodos en la FIG.
2, que no se repetivAn aqul por razenes de bravedad.

En o anterior, ol dispositive de comunicacionas de acusrdo con la realizacion de 1a presente soiicitud se describe desde la
parspectiva de méduios funcionaies con referencia a la FIG. 7 v la FiG. 8. Debe entendarse qua el madulo funcional puede
realizarse en forma de hardware, Instrucciones en forma de sofiware o una combinacion de madulos de hardware v
software.

Especiiicaments, los aclos de ha realizacion de métode en la realizacion de ia presente solicitiud pueden llevarse a cabo
mediante circultos ibgicos integrados de hardwars en of procesador v/o instrucciones en forma de software, v los actos del
método divulgados con referencia a la reafizacion de la presents solicitud pueden llevarse a cabo directaments como sl se
sjecutaran y se llavaran a cabo mediante un procesador de decodificacién de hardware, o mediante una combinacion de
moédulos de hardware v software en el procasador de decodificacion.

Opcionalments, o médulo de software puede estar ubicado en un medioc de almacenamiento cominments utllizadp en la
téonica, tal como una memoria aleatoria, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memaria de solo lectura
programable, una memoria programabie borrable elécticaments ¢ un registio, efe. Bl medic de aimacanamiente asia
ulvicade en la memoria, v o procesador iee informacion an fa memora v lleva a cabo s actos de ia realizacién de método
anterior en combinacién con el hardware de la misma.

Por ejemplo, en una realizacion de ia prasents solicitud, la unidad receptora 310 mostrada en fa FIG. 7 v la unided de envic
420 mostrada en la FIG. 8 pueden implementarse mediante transceptores, v 1a unidad generadora 410 mostrada en fa FIG.
8 puede implementarse madiante un procesador.

La FiG. 8 es un disgrama esquematico de una estructura de un dispositivo de comunicaciones 500 de acuerdo con una
realizacion de la presente scliciiud, Bl dispositivo de comunicacionss 500 que se muestra en la FIG. 8 incluys un procesador
510, en donde el procesador 510 llama v gjecuta un programa informatico desde una memoria para implementar un método
an una realizacion de la presente solicitud.

Como se muastra en la FiG. 9, ef dispositivo de comunicaciones 500 incluye ademas una memoria 520, La mamaoria 520
puade estar configurada para almacenar informacién de indicacién, o puede estar configurada para almagcsnar codigos,
instruccionas, eic., qua son ejecutados por el procesador 510, Bl procasador 510 llama y elecuta un programa informaético
desde la mamoria 520 para implementar un métode en una realizacién de la presente soliciiud, La mamornia 520 puede ser
un dispositive separado independiente del procesador 510 o puede integrarse en el procesador 510.

Comoe se musastra en [a FIG. 9, el dispositive de comunicaciones 500 inciuye ademéas un transceptor B30, v «f procesador
510 puede cortrolar ef transceptor 830 para comunicarse con oo dispositive. £n concrato, se puede erviar informacién o
datos a otro dispositive, o bien se puede recibir informacién o datos emviados por ofre dispositive. El transceptor £30 puede
inciuir un transmisor y un receptor. Bl transceptor 530 puede incluir ademds antenas, en donde &l nimero de antenas

puede ser uno o més.

Opclonalments, of dispositivo de comunicaciones 500 pusde ser un dispositive de red de acuerde con una realizacion de
la presente solichud, y o dispositive de comunicaciones 500 puede implementar procesos correspondientss
implementados por el dispositivo de rad an varios métodos de realizaciones de la presante soliciiud. Es declr, of dispositivo
de comunicaciones 500 en ia realizacion de la presente soliciiud puede corresponder al dispositive de red 400 en la
realizacion de la prasente solichiud, y puede corresponder al sujelo correspondiente en la ejecucidn del métode 200 de
acuerdo con la realizacion de la presente solicitud, lo cual no se repetird agui por razones de brevedad,

Opcicnalmenta, ef dispositive de comunicaciones 500 puede ser un dispositive larminal de acuerdo con una reafizacion de
la presente soliciud, y e dispositive de comunicaciones 800 pusds implementar procesos correspondientes

implementados por el dispositive terminal en varios métodos de la realizacion de la presente solicitud, s decir, el dispositivo
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de comunicaciones 500 de acuerdo con ia realizacion de la presente solicitud pusde cor va"der al dispositive terminal
300 en ia realizacion de la presents solicitud, v puede corresponder al sujelo corrsspondiente en ia gjecucidn del método
200 de acuerdo con ia realizacion de la presente soliciud, lo gue no se repetird agui por razones de brevaedad.

Debe entendarse gue varios componanies en of dispositive de comunicaciones 500 estdn conactados a través de un
sistemna de bus, en donde, ademas de un bus de datos, el sistema de bus incluye ademas un bus de energia, un bus de
control y un bus de sefial de estado.

Adicionaimente, una realizacién de la presente soliciiud proporciona ademas un chip, en donde &l chip puede ser un chip
da circuito =nmgra'io con capacidad de procesamiento de sefiales, v puede implementar o realizar métodos, actos v
diagramas de bloques iogicos diviiigados en las realizaciones de la presents solicitud.

Opclonalmente, el chip puede aplicarse en varios dispositives de comunicacionas, de modo que un dispositive de
C("‘l’iUi’Ii(‘d(‘i(‘i’lP" en & que esta instalado el chip puede realizar métodos, actos y diagramas de bioques i0gicos divuigados
an reaiizaciones de la presente soliciiud.

LaFIG. 10 es un diagrama estructural esquematico de un chip de acuerdo con una realizacién de la presente solficiiud. Un
microprocesador 800 mostrado en la Figura 10 incluye un procesador 610, B procesador 610 puede llamar y efecutar un
programa informatico desde una memoria para implementar e método en 1 realizagién de fa presente solicitud.
Opcichalmenta, como se muestra en fa FIG. 10, ef ¢hip 800 puede inclulr ademas una memoria 820, en donde &l
procesador 610 puede llamar v ejecutar un programa informatico desde la memoria 820 para implemantar el método enla
reafizacidn de Ia presente solicitud. La memoria 620 puede astar configurada para almacenar informacidn de indicacion, o
puade estar configurada para almacenar ¢bdigos, instrucciones, elc., sjecutados por el procesador 810, en donde la
memoria 620 puede ser un dispositive separado independiente dal procesador 810 o puede estar integrado en el
procesador 61

Upclonalmsnie, i chip 800 puede inclulr ademas una interfaz de entrada 830, en donde ol procesadar 8§10 puade controlar
la interfaz de entrada 830 para comunicarse con otros dispositivos o chips. Bn concreto, el procesador puede adauirly
informacion o datos enviados por oiros dispositivos © chips.

Opcionalmenta, of chip 800 pusde inclulr ademds una interfaz de salida 640, en donde el procesador 810 pusde controlar
fa interfaz de salida 840 para comunicarss con otros dispositives © chips. En concrato, ef procasador puade enviar
informacidn o datos a otros dispositivos o chips.

Upclonaimente, el chip puede aplicarse a un dispositive de rad en una realizaciéon de la prasenie soliciiud, v &l chip puede
implementar los procesas correspondientss implementados por el dispositivo de rad an varios métedos da las realizaciones
de la presente soliciiud, gue no se repstiran agui por rarones de brevedad.

Opc‘o-“ai'mme el chip se puede aplicar a un dispositive terminal an una realizacion de la presente solicitud, v &l chip puads
implemeantar procesos correspondiantes ifnpiemontc.d(\a por el dispositive terminad en varios métodos de raalizacionas de
la presente solicitud, gue no se repsatiran agui por razones de brevedad.

Jebe entanderse que el chip mencionado en las realizaciones de la presente solicitud puads denominarse chip a nivel de

sistemna, chip de sistema, sistema de ¢chip © sistema en chip, ete. También se debe entender que varios componentas en
el chip 600 estan coneclados a través de un sistema de bus, en donde, ademas de un bus de datos, el sistema de bus
inchiye ademas un bus de energia, un bus de control y un bus de sefial de astado.

El procesador puade inclulr, pere no astd iimitade a: un procesador de propésito general, un Procesador de Sefial Digital
(DSP), un Cireuito | ntegiado de Aplicacion Esmecafua (ASE 1, una Matriz de Puertas Programables en Campoe (FPGA) u
otro dispositivo idgico programable, una puerta discreta o un dispositive ldgico de transistor, o un cormnponents de hardwars
discrato, elc.

El procesador puade estar configurado para implementar ¢ realizar métodos, actos vy diagramas ds bioques i6gicos
diviiigados en la realizacidn de fa presente solicitud. Los aclos dal método divuigados con referencia a esta realizacién de
la presente soliciud pueden implementarse directamente madiante un procesador de decodificacion de h’aidwa e, o
pueden implamentarse mediante una combinacion de médulos de hardware v software an al pmcesadur de decodificaci

El médulo de software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento comunmente utilizade en ia téenica, tal como
una memoria aleatoria, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura programable o una
memoria pmgr&mahlo vorrable, o un registro, ete. Blmedio de almacenamiento esta ublcado enla memoria, y o procesador
lee la informacion en la memoria v complata los actos del método anterior en combinacion con su hardware.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2995 682 T3

La memoria incluye, perc no se limita a, una memaoria voldtll y/io una memonia ne volatll. La memaodia no volatll puede ser
una memera de solo leciura {memoria de solo lectura, ROM), una memoria de solo lectura programable (ROM
grogramabie, PROM}, una memaria de solo lectura programabie borrable (PROM borrable, EPROM), una memoria de solo
lectura programable borrabis siéctricamente (EFROM eléctricamente, EEPROM), o una memoria ‘lar:” La memoria volati
puede ser una memoiia de accese aleatorio {mamoria de acceso aloatorio, RAM‘ ¥ 8& usa como caché externa. A modo
de ejamplo, pero no come limitacion, hay muchas formas de BAM disponibles, tal como una RAM estatica (SRAM), una
RAM dinamica (DRAM), una DRAM sincrona (BDRAM), una SDRAM de doble velocidad de datos {DDR \DRAM) una
SDRAM mejorada (ESDRAM), una DRAM de enlace sincronizado (SLDRAM; ¢ una RAM Rambus directa (DR RAM).

Jebe tenerse en cuenta que la mamoria en i0s sistemas v métodes descritos an esta memaoria descriptiva tiene como
objetivo inclulr, pero ne imitarse a, éstas v cuaiquier memoria de olro tipe adecuado.

Una reafizacion da la presents soficitud proporciona ademas un medio da almacenamianto legible por computadora,
con xqurado para almacenar un programa informatico. Bl medio de almacenamiento legible por computadora almacena
une © Mas programas gue incluyen instruccionss gue, cuando son sjecutadas por un dispositive electrénico ponatil que
inciiye maltiples programas de aplicacion, permiten gue &l dispositivo electrdnics portatil realice los métodos de las
realizaciones mostradas en los métodos 300 a 500

Opcionalimsnie, of medio de aimacenamianto legible por computadora se pusde aplicar a un dispositive de rad en una
reahz&mon da la presente soliciud, y o programa informatico permite gque una computadora realice procasos
correspondientes implemantados por el dispositive da red en varios métodos de las realizaciones de la presente solicitud,

gue no se repetivan agui por razones de brevedad.

Onpclonalmente, el medio de almacenamianio legible por computadora se puede aplicar a un dispositivo \oim--.c./terminai
médvil en una realizacidén de la presante scliciiug, v &l programa informatico parmits gue una computadora realice proceso

correspondientes implementados por el 'isspo»st'vo terminai/terminal movil en varios métodos de las realizaciones la
presente soliciud, que no se repetirdn agui por razones de brevedad.

Una realizacion de ia presents soliciiud proporciona ademas un producio de programa informatico, que incluye un
grograma informatico.

{Opclonalmente, af producio da programa informatico se puede aplicar & un dispositivo de red en una realizaciin de la
presente soliciud, v el programa informatico permite que una compuiadora realice procesos comrespondientes
implementados por &l dispositivo da red en varios métodos de las realizaciones de la presente soliciud, que no se repatirdn
aqui por razones de hrevedad.

Opclonalmente, e producto de programa informatice se pusde aplicar a un dispositive terminalterminal mavil en una
reglizacion de la presente solicitud, v e programa informdlico permite gue una computadora realice procesos
correspondientes implementados por of dispositive terminalferminal mévil en varios métodos de las realizacionss de la
presente soliciud, que no se repetirdn agui por razones de brevedad.

Una realizacion de la presents soficitud proporciona ademas un programa informatico. Cuando & programa informatico es
gjacutado por una computadora, permite gque la computadora realice los mélodos da las realizaciones mosiradas en ios
métodos 300 a 50C.

Op ionalmente, el programa informatico puede aplicarse a un dispositive de red en una realizacién de la presents solicitud.
Cuando el programa informalico se ejecuta an una computadora, s computadora puede realizar procasos
correspondientes implemantados por el dispositive de red en varios métedos de las realizaciones de la presente solicitud,
gue no se repetiran aqul por razones de brevedad.

ta presents solicitud proporciona ademdas un o!atei"i de comunicaciones. El sisterna de comunicaciones

Linarealizacidnds
(:E dispaositive terminal 300 como se muestra entia FIG. 7 v el dispositivo de red 400 como se muestra en la

puads inciul
FIG. 8.

£n el prasents documento, el dispositive terminal 300 puede configurarse para implementar ias funcionas correspondientes
implementadas por el dispositive terminal en e método 200 mencionado anteriormente, Gue N s& rapetira agui por razones
de brevedad. El d‘spo*:i*ivo terminal 400 puede configurarse para implementar las funciones correspondientss
implementadas por i dispositivo de red en el métedo 200 mencionado anteriormente, Gue no se repetiran agui por razones
de bravedad.

Debe tenerse en cusnta que ol tdrmino "sistema” o similar en el presente documento también puede denominarss
“arquitectura de gestion de rad” o "sistemna de red”, etc
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También debe entenderse qus los términes utiizados en las realizaciones de la presente solicitud v tas reivindicaciones
adjuntas tienen el propdsito de descripir realizaciones especificas nicaments, perc no pretenden fimitar las realizaciones
de ia presente soliciud.

Por ejemplo, las formas singuiaras "un®, “dicho”, "el anterior" v "el" utilizadas en las realizaciones de la presente soliciiud y
las reivindicaciones adiunias también pratenden inciulr formas plurales, a menoes que el contexto indigue claramente ofres
significados,

Los exparios en la matena pueden reconocer que as unidades elemplares v i0s actos de algortmo descritos en
combinacidn con ias reafizaciones divulgadas en ef presente documanio se pueden implementar en hardware electrénico
¢ en una combinacién de software informatico v hardware electrdnico. Qe estas funciones se implementen por hardware
o software depends de la aplicacién especifica v lag restricciones de disefio de la solucion téenica. Los experios en la
materia pueden utiiizar diferantes maneras para realizar las funciones descritas para cada aplicacidn paricular, pere dicha
realizacion no debe considerarse como si estuviera fuera del alcance de las realizaciones de la presente soliciiud.

inidades funcionales se pueden almacenar on un medio de almacenamiento legible por computadora si se realizan
an forma de unidades funcionales de softwars vy se venden o ubilizan comoe un producio separado. En base a asle
entendimiento, la solucidn ecnica de las realizaciones de la presents soficitud, en esenciz, o la parte que contibuye a la
técnica existente, ¢ una parte de la solucidn tdenica, puede incorporarse en la forma de un producio de software
almacanado en un medio de almacenamiento, gue incluye varias instrucciones para hacer que un dispositive informatico
{que puades ser una computadora personal, un sevvidor o un dispositive de red, &t¢.) realice todos o parte de los actos de
los mélodos descritos en ias realizaciones de la presente solicitud. Bl medic de aimacenamiento mencionado anferiorment
inciuye un medio capaz de almacenar codiges de programa, tal como, un disco U, un disco dure movll, una memaoria de
solo lectura (ROM), un diseo magnético o un disco dpticg, ste.

Los expertos en la maleria pueden comprender claraments que, para maver comodidad v concision de ia descripcion, ios
procesos de trabajo especificos de ios sistemas, aparatos vy unidades descritos anteriormente pusden referirse a los
procesos correspondientes en las realizaciones da mélodo v no se describiran agui.

En varias reafizaciones proporcionadas por la prasente invencion, debe entenderse gue los sistemas, dispositivos v
matodos descriios puaden implementarse de otras maneras.

Por elemplo, la division de las unidades o mddulos en ia realizacion de aparate descrite anteriormente s solo una division
de funcion légica, v puede haber otra manera de division en la implemeantacion real. Por gjemplo, se pueden combinar o
integrar varias unidades, médulos o componentes an olro sistema, 0 se pusden ignorar o ne ejscutar algunas unidades,
mddulos o componentes.

Por dar otro ejlemplo, fas unidadess/modulos/componentss descritos anteriormente como un componante separado/de
visualizacion pueden o no estar separados fisicamente, es dacly, pueden 0 no ser una unidad fisica, es decir, pueden estar
ublcados en un lugar o puaden estar distrbuidos en muliples unidades de red. Parle ¢ la totalidad de las
unidades/médulos/componentes incluidos an el mismo pueden saleccionarse segidn las necesidades reales para lograr un
propésito de las realizaciones de la presente saliciiud,

Finalmenta, hay gue sefialar que «f acoplamiento mutuo ¢ acoplamianio direcio ¢ una conaxddn de comunicaciones
mostrada ¢ disculida en el texte anterior puede ser un acoplamiento indirecio o una conexion de comunicaciones a ravés
de algunas interfaces, aparates ¢ unidades, y puade ser an forma seiéctrica, mecanica o de olro tipo.

Lo anterior son meramante realizaciones ejemplares de fa presente soliciiud, pere el alcance de potecdién de ia
realizaciones de la presente sclicitud no se limita a elflo. Por lo tanto, &l alcance de profeccion de las realizaciones de la
presente solicitud debe decidirse por el alcance de proteceion de ias reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un métedo para indicar un estado de dates de duplicacion PDCF, en donde of método se aplica a un dispositive terminal,
al dispositivo terminal tiene una primera entidad PDRCP v una pluralidad de entidades BLOC correspondientes a ia primara
entidad PRCP, y el método comprande:

recibir, por parte del dispositivo terr |, una primera informacion de indicacion, en donde la primera Informacion
da indicacion se uliliza para indicar un comportamiento de datos antre fa primera entidad PDOF v ia pluralidad de entidades
2 n de indicacién comprende:

=

ALC; en donde reciy, por parte del dispositivo terminal, fa primera informacié

recihin, por parte del dispositive terminal, un tipo de GE MAC de entre un primer tipo de CF MAC o un sagundo
tipe de CE MAC; en donde &l tipo de GE MAC recibido es un segunde tipo de CE MAC,

af primer tipo de CE MAC se utiliza para indicar un comporiamisanto de datos enire una entidad RLC y la primera
antidad FDCP correspondiente a un primer Portador de Radic de Datos, DRE, v el segundo tipo de CE MAG se utlliza para
indicar un comporiamianto de datos entre una entidad RLC v la primera entidad PDUP correspondiente a un sagundo
DRB, en donde ol primer DRB vy o segundo DREB son diferenies; en donde ef segundo tipe de CE MAC se ufiiiza para
indicar un comportamiento de datos entre ia primera sntidad PDCP correspondients al segunde DRB vy al menos tres
entidades RLC.

2. El método de la rehvindicacidn 1, en donde la pluraiidad de entidades RLC comprande al menos dos de las siguientes
entidades RLC:

una primera entidad RLC, una segunda entidad RLC, una tercera entidad RLC v una cuarta entidad RLE;

en donde la primera informagcién de indicacion se utiiiza para indicar un comportamiento de datos
entidad PDCR v al menos una entidad RLC entre la primera entidad BLC, ia segunda entidad RLG, la tarcera
y fa cuarta entidad RLC.

ntre {a primera
antidad RLOC

3. Bl mélodo de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde racibir, por parte del dispositivo terminal, la primera
informacién de indicacidn comprende:

recihir, por parte del dispositive terminal, un formato CE MAL, en donde el formato CE MAC comprende a primera
informacion de indicacion.

4. El método de la relvindicacion 3, gue comprande:

recibir, por parte del dispositive terminal, una segunda informacién de indicacion, en donde Iz segunda informacion
de indicacidn se utiiiza para indicar si la primera informacién de indicacién estd comprendida en of formato CF MAG.

g, Bl meétodo de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:

informar, por parie del dispositivo terminal, informacion de capacidad del dispositive terminal, en donde la
informacion de capacidad comprende st la primera entidad PDUP soporta un comportamianto de transmision de datos con
al menos tres entidades RLC.

8. El mélodo de la reivindicacién 1, en donda ef primer tipo de CE MAG v el segundo tipe de CF MAC son diferentes.

7. El método de la reivindicacion 8, en donde ol primer tipo de CE MAC se utliiza para indicar un comportamiento de datos
entre la primera entidad PROP correspondients al primer DRE v dos entidades RLG.

8. LUin método para indicar un astado de datos da dupiicacién PDCP, gue comprande:

genarar {8210}, por parte de un primer dispositive de red, una primera informacion de
primera informacion de indicacion se utiiza para indicar un comportamiento de datos entre una pr
un dispositivo terminal v una pluralidad de entidades RLC correspondientes a la entidad PRDCR; y

indicacidn, en donda 1a
imera entidad PDCP de
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erviar (8220}, por parte del primer dispositivo de red, la primera informacion de indicacidn al dispositivo termin
en donde enviar, por parie del primer dispositive de red, 1a primera informacién de indicacion al dispositive termi

comprende:

nal;
imal

anviar, por parte dal primer dispositive de red, un tipo de CE MAC de un primer tipoe de CF MAC ¢ un sagundo
tipe de CF MAC al dispositive terminal; en donde e tpo de CE MAC emviado s &l segunde tipo de CE MAC;

an donde af primer tipe de CE MAC se utiliza para indicar un comportamiento de datos entre una entidad RLC y
la primera entidad PDCP correspondients a un primer Portader de Radio de Datos, DRE, y el segunde tipe de CE MAC se
utiliza para Indicar un componiamiento de datos enfre una entidad RLC v Ia primeara entidad PDCP correspondisnte a un
sequndo DRB, en donde el primer DRB v el segundo DRB son diferentes; en donde el segunde tipe de CE MAC se utiliz
para indicar un comportamiento de datos entre la primera entidad PDOP correspondiante al segundo DRB y al manos ‘.T’t,S
entidades RLC.

2, El método de la reivindicacién 8, en donde la pluralidad de entidades RLC comprends al menos dos de las siguientes
entidades RLC:

una primera entidad BLC, una segunda entidad RLC, una fercera entidad RLC v una cuarta entidad RLE;

en donde ia primera informagion de indicacidn se utifiza para indicar un comportamianto de datos entra fa primara
entidad PDCP v al menos una entidad RLC entre la primera enfidad RLE, ia seqgunda entidad RLG, Iz tercera enfidad RLC
y la cuarta entidad RLC.

10. Bl método de una cualquiera de las relvindicaciones 8 a 9, en donde &l envig, por parte del primer dispositivo de red,
de ia primera informacion de indicacidn al dispositivo terminal, comprende:

enviar, por parte del primar dispositive de rad, un formate CE MAC al disposiiivo terminal, an donde ef formato
CE MAC comprende la primera informacion de indicacién.

11, Bl método de la reivindicacion 10, que comprande:
enviar, por parte del primer dispositive de red, una segunda informacion de indicacion al dispositive terminal, en

donde fa segunda informacion da indicacion se utiliza para Indicar i 1a primara informacion de indicacion esta comprendida
an el formate GE MAC,

12. Bl matodo de una cualquisra de las relvindicaciones 8 a 11, que comprande ademas:

recibir, por parte del primer dispositive de red, informacion de capacidad del dispositivo terminal in crmada por
parte del dispositivo terminal, en donde la informacion de capacidad comprends ai la primera entidad PDGF soporta un
comportamienio de transmision de datos con al menos tres entidades RLG.

-~

13. El método de la relvindicacion 8, en donde ef primer tipo de CE MAC v ef segundo tipo de CF MAC son diferentes.

14. £ método de la relvindicacidn 13, en donde el primer tipo de CE MAC se utiliza para indicar un comportamienio de
datos entre la primera entidad PRCP correspondients al primer DRB vy dos entidades RLC.

18, Un dispositivo terminal, que comprande:

un procesador, una memoria ¥ un ransceplor, en donde la memoria esta configurada para almacsnar un
programa informatice, v el procesador estd configurade para llamar y ejecutar ef programa informatico almacenado en la
mamaotia para gjecutar el matodo de una cualquisra de las reivindicaciones 1 a7

16. Un dispositive de red, que comprande:

un procasader, una mamoria y un transcepior, en donde la memoria esta configurada para almacenar un
programa informatico, v f procesador esta configurado para flarmar ¥ sjecutar el programa informatice almacenado en la
mamaoria para sjecutar el matode de una cualquisra de las reivindicaciones 8 a 14.
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