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€9 Spiilkasten-Ablaufventil.

&) Das Spiilkasten-Ablaufventil hat einen Hauptventilkdr-
per (4), der durch die Austésebetétigung eines Hilfsventils
(8) infolge einer sich in einer dem Hauptventilkérper (4)
zugeordneten Entlastungskammer (6) einstellenden negati-
ven Wasserbilanz von seinem Sitz abhebt.

Der Entlastungskammer (6) ist nun ein Zusatz-Hilfsven-
til (9) zugeordnet, das durch eine Unterbrechungsbetati-
gung der Betétigungseinrichtung (1) fiir das Hilfsventil (8)
zumindest kurzzeitig zu 6ffnen ist. Dadurch kann in der

W™= Entlastungskammer (6) eine positive Wasserbilanz bis zur
< SchlieBung des Hauptventilkorpers (4) erzeugt werden. Ein
derartiges Spiilkasten-Ablaufventil mit Hilfsventil ist damit
Ty} in seinem Spillvorgang vorzeitig unterbrechbar.
ZweckmaRig ist in der Verbindung zwischen der Betati-
Q gungseinrichtung (1) und dem Zusatz-Hiifsventii (9) eine
Schalteinrichtung (13, 14) angeordnet, mit der durch die
Bet4tigungsbewegung das Zusatz-Hilfsventil (9) von der
jeweils angetroffenen Endsteliung in die entgegengesetzte
Endsteliung bewegbar ist. Dadurch kénnen sowohi die Aus-
= |Ose- wie auch die Unterbrechungs-Betatigung mit gleichge-
richteten Druckhiben ausgefiihrt werden. Dies erhéht den
Bedienungskomfort und ermdglicht den Einsatz einfach auf-
gebauter Fernbetatigungen.
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Spiilkasten-Ablaufventil

Die Erfindung betrifft ein Spililkasten-Ablaufventil mit
einem Hauptventilkdérper, der durch die Ausldse-Betdti-
gung eines Hilfsventils mittels einer Betdtigqungsein-:
richtung infolge einer sich einstellenden negativen
Wasserbilanz in einer ihm zugeordneten Entlastungs-

kammer von seinem Sitz abhebbar ist.

Eine derartige Armatur ist beispielsweise aus der
DE-0S 26 09 138 bekannt. Die Oberseite des dort vor-
gesehenen Hauptventilkdrpers bildet die untere Begren-
zung einer Entlastungskammer. Von der Entlastungs-
kammer fuhrt in den Spilkastenabgang ein Strdmungs-
kanal, in dem das Hilfsventil angeordnet ist. Mit der
ersten Betdtigung des gefillten Spiilkastens, der Aus-
l6se-Betdtigung,wird das Hilfsventil qgetffnet. Das aus
der Entlastungskammer ablaufende Wasser erzeugt in ihr

eine negative Wasserbilanz. Als Folge hebt der Haupt-

ventilkdrper von seinem Sitz ab.

Derartige Ablaufventile ermdglichen es bislang nicht,
eingeleiteten Spililgang zu unterbrechen. Mit jeder Be-
tdtigung kommt es somit stets zur vollstidndigen Ent-

leerung des Spllkastens.

Wegen der immer dringlicheren Forderung nach Wasser-
ersparnis liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe

zugrunde, ein Ablaufventil der gattungsgemd@Ben Art zu
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schaffen, bei dem der eingeleitete Splilvorgang durch
eine zweite Betdtigung unterbrechbar ist. Diese Unter-

brechungsbetdtigung so0ll mit der vorhandenen Betitigungs-
einrichtung durchfihrbar sein.

Die erfindungsgemidBe LOsung ergibt sich aus dem kenn-

zeichnenden Teil des Patentanspruches 1.

Durch das Zusatz-Hilfsventil, das durch eine Unterbrechungs-
Betdtigung der Betdtigungseinrichtung mindestens kurzfristig
zu offnen ist, wird in der Entlastungskammer eine positive
Wésserbilanz im Sinne der SchlieBung des Hauptventilkdrpers
erreicht und bis zum endgiiltigen Abschluf3 des Hauptventil-

kérpers auch aufrechterhalten.

Durch diese Ausgestaltung ist die vorzeitige Unterbrechung
des Spiilvorganges moglich, und zwar auch mit hohem Bedie-
nungskomfart, da die Betdtigungskrifte und -hibe gering
gehalten werden kdnnen und die Unterbrechungs-Betdtigung

in gleicher Weise erfolgt wie die Ausltse-Betdtigung.

Weitere Ausgestaltungen des Erfindungsgedankens sind in

den Unteranspriichen gekennzeichnet. So besteht die M6g-
lichkeit, das Zusatz-Hilfsventil im Vergleich zum Hilfs-
ventil mit einem gréBeren Strémungsquerschnitt auszu-

fihren und dafir zu sorgen, dafl es durch die Unterbrechungs-
Betdtigung 6ffnet und nicht frither als das Hilfsventil
schlieBt. Hierbei ist es zweckm&dBig, daB eine Schaltein.
richtung in der Verbindung zwischen der Betdtigungsein-

richtung und dem Zusatz-Hilfsventil so ausgebildet ist,
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daB durch die Unterbrechungs-Betdtigung das Zusatz-
Hilfsventil von der angetroffenen Endstellung in die
entgegengesetzte Endstellung bewegbar ist. Es besteht
allerdings auch eine weitere grundsdtzliche M@glich-
keit, durch die Unterbrechungs-Betdtigung das Zusatz-
Hilfsventil nur kurzzeitig zu 6ffnen und gleichzeitig
die Stromung durch das Hilfsventil durch eine bis zum
endgliltigen AbschluBl des Haupfventilkﬁrpers selbst-
haltende Sperre weitgehend zu drosseln. Mit diesen Aus-
gestaltungen kdnnen sowohl die Auslfse- als auch die
Unterbrechungs-Bet&tigung mit gleichgerichteten Druck-
hilbben ausgefihrt werden. Dies erhdht nicht nur den
Bedienungskomfort, es kodnnen fir Fernbetdtigungen auch
die bislang {iblichen Vorrichtungen, die im allgemeinen

nur eine Wirkungsrichtung zulassen, iGbernommen werden.

Die Schalteinrichtung fiir die Ansteuerung des Zusatz-
Hilfsventils kann insbesondere auch ein Binir-Unter-
setzer sein. Mit dem Patentanspruch 5 ist ein besonderer
Bindr-Untersetzer gekennzeichnet, der vergleichsweise
geringe Betdtigungshiibe zuldBt und in unbetidtigtem
Zustand auch schon durch besonders geringe Krifte
bezliglich seiner Endstellung umschaltbar ist. Diese
Ausgestaltung eines Bindr-Untersetzers wird fiir sich

genommen als erfinderisch angesehen.

Ausfihrungsbeispiele von Spllkasten-Ablaufventilen
gemdB der Erfindung werden nachstehend unter Bezug-

nahme auf die Zeichnungen nidher beschrieben.
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Es zeigen

Figur 1

Figur 2

Figuren 3 und 4

Figur 5

Figur 6

GmbH & Co KG

ein Ablaufventil in schematischer Schnitt-
darstellung in seiner Ausgangsstellung,
das Ablaufventil nach Figur 1 wdhrend des
Spiilvorganges,

schematische Darstellungen verschiedener
Arbeitsphasen eines Bindr-Untersetzers,
die schematische Schnittdarstellung eines
weiteren Ablaufventils in seiner Ausgangs-
stellung und .

das Ablaufventil nach Figur 5 wdhrend des

Spiilvorganges.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ablaufventil mit seiner

aus dem Kastendecken hervorragenden Betdtigungsstange 1.

Diese ist fest mit der Ventilglocke 2 verbunden, die sich

iber die vorgespannten seitlichen Federn 3 am Kastenboden

abstiitzt. In der Ventilglocke Z befindet sich der aufwirts

bewegbare: Hauptventilkdrper 4, der bei gefilltem und spiil-

beneiten Kasten

(Figur 1) sowohl das untere Hauptventil

als auch das mittige Hilfsventil 8 verschlieBt. Die Ober-

seite des Hauptventilkdrpers 4 und die Ventilglocke 2

begrenzen die Entlastungskammér 6. Das Hifsventil 8, das

den Stromungskanal zwischen der Entlastungskammer 6 und

dem Spililkastenabgang 5 verschliet, wird von einer in den

Hauptventilkdrper 4 eingelegten Dichtscheibe sowile dem

Endflansch der Betdtigungsstange 1 gebildet.



10

15

20

25

-5 - 0103045
Georg Rost & Sdéhne

Armaturenfabrik GmbH & Co KG

In der oberen Wand der Entlastungskamher ist das Zusatz-
Hilfsventil 9 angeordnet, das von einer mit einem Wand-
durchbruch zusammenwirkenden Schwimmerklappe 11 gebildet
wird. Sein Stromungsquerschnitt ist grdBer als der des
Hilfsventils 8. Die Schwimmerklappe 11 befindet sich am
linken Arm des Steuerhebels 10, dessen Lagerzapfen 15
fest mit der Ventilglocke 2 verbunden ist. Am rechten
Arm befindet sich ein in die Entlastungskammer 6 ein-

tretender StoBel 12 und mittig der Steuerarm 13.

Der Steuerarm 13, der sich mit jeder Betdtigung relativ
zum ortsfesten Steuergehduse 14 bewegt, bildet mit die-
sem eine Schalteinrichtung, die z. B. wie der spdter be-
schriebene Bindr- Untersetzer ausgebildet sein kann. Die
Schalteinrichtung 13, 14 bewirkt, da die jeweils beil
einer Betadtiqung angetroffene Endstellung des Steuer-
hebels 10 in die entgegengesetzte Endstellung geschwenkt
wird. In unbetdtigtem Zustand behindert das Steuergehduse
14 den Steuerarm 13 nicht, so daB der Steuerhebel 10

- je nach Richtung der auf ihn einwirkenden Kridfte- .
entweder in der nach der Betdtiqung erreichten End-
stellung verbleibt oder in die entgegengesetzte End-

stellung zurilickgeschwenkt wird.

In Figur 1 ist die Ausgangsstellung des Ablaufventils

bei gefiilltem und splilbereitem Kasten dargestellt. Das
Hauptventil und das Hilfsventil 8 sind geschlossen. Durch
den Auftrieb der Schwimmerklappe 11 ist das Zusatz-
Hilfsventil 9 gedffnet, womit der Steuerarm 13 seine

rechte Endstellung einnimmt. Mit der Ausldse-Betdtigung



10

15

20

25

) S 0103045
Georg Rost & Sdhne

Armaturenfabrik GmbH & Co KG

bewegt sich der Steuerarm 13 relativ zum Steuergehduse 14,
das ihn in seine linke Endstellung schwenkt. Das Zusatz-
Hilfsventil 9 schlieBt. Da sich gleichzeitig das Hilfs-
ventil 8 6ffnet, wird die Wasserbilanz in der Ent-
lastungskammer negativ. Der Haupfventilkdrper 4 hebt

von seinem Sitz ab und der Splilvorgang setzt ein.

Diese Bewegungsabliufe sind durch die in Figur 1 ein-

gezeichneten Pfeile verdeutlicht.

Die Schwimmerklappe 11 kann auch ohne eine zwangsweise
Steuerung durch die Schalteinrichtung 13, 14 in ihre
SchlieBstellung bewegt werden. Hierzu ist sie so aus-
zubilden, daB sie trotz ihrer Antriebskraft mit der
durch das Hilfsventil 8 einsetzenden Strdmung, die
sich zwangsldaufig auch am Zusatz-Hilfsventil 9 ein-

stellt, zugerissen wird. Dies wird spidter ndher be-

schrieben.

Figur 2 zeigt das Ablaufventil nach der Ausldse-Beta-
tigung wahrend des Spiilvorganges. Die in Schlielrichtung
wirkende Druckdifferenz am Zusatz-Hilfsventil 9 bleibt
erhalten, so daB die Schwimmerklappe 11 trotz ihrer
Auftriebskraft weiterhin geschlossen bleibt. Erfolgt
keine Unterbrechungs-Betdtigung schliet der Haupt-
ventilkdrper 4 erst nach Ablauf des Kasteninhalts.
AnschlieBend wird das lber das Fillventil zuflieBende
Wasser erneut aufgestaut. Wenn der Wasserstand die
Schwimmerklappe 11 Ubersteigt, sorgt deren Auftriebs-
kraft fir die Rickstellung des Steuerhebels 10 in

die in Figur 1 dargestellte Ausgangslage, so daf

der Kasten wieder spilbereit ist.
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Ausgehend von dem in Figur 2 dargestellten Zustand

bewirkt eine Unterbrechungs~Betétiguné die erneute
Relativbewegung zwischen Steuergehduse 14 und Steuer-

arm 13. Dieser wird daher in seine rechte Endstellung
zurlickgeschwenkt. Das Zusatz-Hilfsventil 9 &6ffnet.
Gleichzeitig driickt der StolBel 12 den HauptventilkGrper 4
nach unten. Dies ist theoretisch nicht erforderlich, dient
also lediglich der Unterstiitzung der SchlieBbewegung und
kann sich ohne weiteres auch nur auf den Anfangsbereich{des
SchlieBhubes beschranken. Damit erreicht man jedoch,
daB der Hauptventilk&érper 4 noch stdrker in den Sog
des ablaufenden Spiilwassers gerdt und seine Schwimm-

kraft durch die nach unten wirkenden Str&mungskr&afte
besser Uberwunden wird.

Entscheidend fiir das vorzeitige SchlieBen des Haupt-
ventilk8rpers 4 ist das Offnen des Zusatz-Hilfsventils
9. Da sein Strdmungsquerschnitt grdBer ist als der

des noch immer offenen Hilfsventils 8, stellt sich

in der Entlastungskammer 6 die erforderliche positive
Wasserbilanz ein. Diese bleibt selbst dann erhalten,
wenn mit dem Rickhub der Betitigungsstange 1 das Hilfs-
ventil 8 und das Zusatz-Hilfsventil 9 synchron schlieBien.
Verantwortlich dafir sind nicht nur der grdBere Stro-
muhgsquerschnitt des Zusatz-Hilfsventils 9, sondern auch
die zwar geringfligigen, aber stets vorhandenen Stri-
mungsquerschnitte, die mit dem Fihrungsspalt zwischen
Hauptventilkdrper 4 und der Ventilglocke 2 gegeben sind.
Bei vollstd@ndigem Riickhub der Betitigungsstange 1 kommt
der Hauptventilkdrper 4 zum endgiiltigen AbschluB.
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" Andererseits kann man auch auf den Wanddurchbruch des

Zusatz-Hilfsventils 9, also dessen Strdmungsquerschnitt,
verzichten. In diesem Fall muB der mit der Unterbrechungs-
Betdatigung in den Entlastungsraum 6 hineinbewegbare

StoBel 12 den vollen SchlieBhub des Hauptventilkérpers 4
bewirken. Wegen der fehlenden hydraulischen SchlieBunter-
stitzung ist dabei eine hdhere StdBelkraft erforderlich,
um den Auftrieb des Hauptventilkdrpers 4 zu Uberwinden.
Vorzugsweise kann auch fir diese Ausgestaltung die Schalt-
einrichtung 13, 14 Ubernommen werden, wenn der den Steuer-
arm 13 tragende Lagerzapfen 15 ortsfest und das Steuer-

gehduse 14 mit der Betatigung bewegbar angeordnet sind.

Die Schalteinrichtung 13, 14 kann z. B. ein besonderer
Bindr-Untersetzer sein, der einen vergleichsweise ge-
ringen Betdtigungshub bendtigt, und der in unbet&tig-
tem Zustand keine Krafte auf den Steuerhebel 10 ausibt.
Er wird nachstehend anhand der Figuren 3 und 4 be-

schrieben.

In Figur 3 ist der symmetrisch aufgebaute Steuerarm 13
(entspricht dem symbolischen Steuerarm 13 der Figuren

1 und 2) in seiner rechten Endlage in.ausgezogener Linie
dargestellt. Sein Lagerzapfen 15 bewegt sich mit jeder
Betdtigung relativ zu den ebenfalls symmetrischen orts-
festen Steuerkonturen (entspricht dem Steuergehduse 14

der Figuren 1 und 2). An den Enden des Steuerarmes 13

sind jeweils iUber elastische Verbindungszonen 16 die

Hebelarme 17 befestigt, die jeweils am oberen Ende

den rechten Steuerzapfen 19 und den linken Steuer-
zapfen 20 tragen. Diese arbeiten mit den ortsfesten
Steuerkanten 21 und deren Anlaufschrdgen 22 zusammen.
Der Mittelarm 23 trdgt am oberen Ende den Steuerzapfen
24, der mit den ortsfesten Steuerkanten 25 und deren

Anlaufschrdgen 26 zusammenwirkt. Die die Steuerzapfen
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tragenden Arme sind jeweils senkrecht zur Zeichenebene

elastisch, so dafl die Abnlaufschrégen‘keine Behinderung

darstellen.

Bewegt sich bei einer Betdtigung der Lagerzapfen 15
gemdf Pfeil nach unten, schwenkt der Steuerarm 13 um
seine- rechte elastische Verbindungszpne,‘da hier die
Abwdrtsbewegung durch den hinter die Steuerkante 21
greifenden Steuerzapfen 19 behindert wird. Auf dem
Weg zu der in Figur 3 gestrichelt dargestellten End-
lage gleitet der Steuerzapfen 24 des Mittelarmes 23
iiber die Anlaufschrdgen 26 der Steuerkante 24 und

rastet hinter dieser ein.

Diese Endlage ist die in Figur 4 in ausgezogener Linie
dargestellte Ausgangslage fir den folgenden Rickhub der
Betadtigung und damit des Lagerzapfens 15. Dabei glei-
tet der Steuerzapfen 24 hinter seiner Steuerkante 25
nach oben und verriegelt die linke Endstellung des
Steuerarmes 13. Der rechte Steuerzapfen 19 list sich
von seiner Steuerkante 21 und federt in seine ur-
spriingliche Relativstellung zum Steuerarm 13 zurick.

In der Endphase des Riickhubes gleitet der linke Steuer-
zapfen 20 auf die Anlaufschrdge 22, deren hochstehende
rechte Begrenzungskante die Verriegelung der Schwenk-
stellung Ubernimmt, bevor der Steuerzapfen 24 seine
Steuerkante 25 verldBt. Die Endstellung des Rick-

hubes ist in Figur 4 gestrichelt dargestellt. Der .

linke Steuerzapfen ist hinter die Steuerkante 21 ein-
gerastet.
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Wegen des symmetrischen Aufbaues des beschriebenen Bindr-
Untersetzers bewirkt ein erneuter Doppelhub den entgegen-
gesetzten Bewegungsablauf, also ein Zurlickschwenken des

Steuerarmes 13 in die urspringliche Ausgangsstellung.

Die Steuerzapfen werden in den jeweiligen Endstellungen
bei unbetdtigtem Bindr-Untersetzer nicht durch die orts-
festen Steuerkonturen behindert. Der Steuerarm 13 kann
daher auch ohne erneuten Doppelhub durch von auBen an-
greifende geringfiigige Krifte, die lediglich die Lager-
reibung des Zapfens 15 Uberwinden miissen, in seine ur-
spriingliche Ausgangsstellung zuriickgeschwenkt werden.

Dies ist durch die nicht ausgefiillten Pfeile in Figur 4
dargestellt.

Fiir die vorliegende Anwendung kann der Bindr-Untersetzer
so abgewandelt werden, daB mit der Ausldse-Betdtigung
der Steuerarm 13 nur durch hydraulische Krifte in seine
entgegengesetzte Endstellung geschwenkt wird. Diese hy-
draulischen Krafte sind insofern wirksam, als die mit
der Ausldse-Betdtigung durch das Hilfsventil einsetzende
Strdmung sich zwangsl8ufig auch am Zusatz- Hilfsventil
einstellt und die Schwimmerklappe in SchlieBrichtung
bewegt. Zur Unterstitzung dieser SchlieBlbewegung, die
gegen die Auftriebskraft der Schwimmerklappe 11 erfol-
gen mufl, kann eine ortsfeste Steuerkante 18 angeordnet
sein, die in Figur 3 als punktierte lLinie dargestellt
ist. Sie wirkt auf den Steuerzapfen 20 und leitet die
Linksschwenkung des Steuerarmes 13 ein. Eine derart
vereinfachte Schalteinrichtung 13, 14 kann daher im
Vergleich zum vollstdndigen Bindr-Untersetzer auf

den rechten und mittleren Steuerarm sowie die mit

ihnen zusammenwirkenden ortsfesten Steuerkonturen ver-
zichten.
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Bei dem in den Figuren 5 und 6 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel eines Ablaufventils gemdB der Erfindung ist bei |
vergleichbarem Aufbau die Unterbrechbarkeit des Spil-
vorganges und die Wiederherstellung der Spililbereitschaft
auf grundsdtzlich andere Weise insbesondere ohne die
Schalteinrichtung 13, 14 erreicht.

Die Ventilglocke 2 und die Betdtitungsstange 1 sind bau-
lich voneinander getrennt. Sie werden aber durch eine |
Druckfeder 27 gegeneinander fixiert, deren Vorspannung
starker ist als die der vorgespannten seitlichen Federn 3.
Das zur Entlastungskammer 6 fihrende Zusatz-Hilfsventil 9'
wird durch den an der Betdtigungsstange 1 angeordneten
Flnasch 28 und durch den mit ihm zusammenwirkenden Innen-
kragen der Ventilglocke 2 gebildet. Weiterhin ist im Be-
reich der Entlastungskammer 6' auf der Betd@tigungsstange 1
der Hilfsschwimmer 29 gefiihrt, dessen unterer AuBlendurch-
messer etwas gréBer ist als der Durchmesser des Innen-

kragens 30 in der Mittelbohrung des Hauptventilkdrpers 4.

Die Ausldse-Betdtigung erfolgt in Ublicher Weise. Wenn da-
bei nur die Rickstellkraft der seitlichen Federn 3 {iber-
wunden wird, nicht aber die Feder 27, bleibt das Zusatz-
Hilfsventil 9' geschlossen. Das gedffnete Hilfsventil
sorgt flr eine negative Wasserbilanz in der Entlastungs-
kammer 6 und der Hauptventilkdrper 4 Gffnet. Diese Be-

wegungsabliufe sind in Figur 5 dargestellt.

Figur 6 zeigt die Unterbrechungs-Betdtigung. Dabei muB
die Rickstellkraft der Feder 27 {iberwunden werden, so
daB das Zusatz-Hilfsventil 9' §ffnet. Die Wasserbilanz
in der Entlastungskammer 6 wird positiv und bewegt in
Verbindung mit den verstdrkt in SchlieBrichtung wirken-

den Stromungskradften den Hauptventilkdrper 4 nach un-
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ten. Ihm folgt der Hilfsschwimmer 29, der durch hy-
draulische Kr&fte auf den Innenkragen 30 des Schwimmer-
kolbens 4 gedrickt wird und damit die Strdmung durch

das noch offene Hilfsventil 8 sperrt. Damit bleibt die
positive Wasserbilanz bis zum endgiiltigen AbschluBl des
Abiaufventils selbst dann erhalten, wenn bei dem Rickhub
der Unterbrechungs-Betdtigung das Zusatz-Hilfsventil 9' -
friher als das Hilfsventil 8 schlieBt. Hierfiir sorgen

wieder die zusdtzlichen Str8mungsquerschnitte zwischen dem

AuBendurchmesser des Hauptventilkdrpers 4 und der Innenwandung

der Ventilglocke 2. Sie sind deutlich grdBer als der ver-

gleichsweise enge Fihrungsspalt zwischen Hilfsschwimmer 29

und der Betdtigungsstange 1.

Mit den endgﬁltigen Abschlufl des Ablaufventils ist
auch das Hilfsventil 8 geschlosssen. Der Hilfsschwim-
mer 29 bewegt sich wegen seiner Auftriebskraft nach
oben, da sich das urspriinglich an ihm wirkende Druck-
gefdlle Uber seinen mittleren Fihrungsspalt ausglei-
chen kann. Damit ist der Spillkasten wieder fir die

nidchste Ausltse-Betatigung bereit.

Es liegt auf der Hand, daB die dargestellten Aus-

flihrungsbeispiele nur einen Bruchteil der Méglich-

keiten wiedergeben, den Grundgedanken der Erfindung

zu realisieren.
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Spilkasten~Ablaufventil mit einem Hauptventilkdrper, der
durch die Ausldsebetdtiqung eines Hilfsventils mittels
einer Betdtigungseinrichtung infolge einer sich in einer
ihm zugeordneten Entlastungskammer einstellenden negativen
Wasserbilanz von seinem Sitz abhebbar ist, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, daB der Entlastungskammer (6)
ein Zusatz-Hilfsventil (9, 9') zugeordnet ist, das durch
eine Unterbrechungsbetdtiqung mittels der Betdtigungs-
einrichtung (1) zumindest kurzzeitig zu &ffnen ist und
dadurch in der Entlastungskammer (6) eine positive Wasser-
bilanz bis zur SchlieBung-des Hauptventilkérpers (4)

erreichbar ist.

Splilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zusatz-Hilfsventil (9) einen gréBeren
Strémungsquerschnitt aufweist als das Hilfsventil (8)

und es derart mit der Bet#@tigungseinrichtung (1) bewegungs-
gekobpelt ist, daB es bei Riickhub der Unterbrechungsbe-

tdtigung gleichzeitig oder spater als das Hilfsventil (8)
schlieBt.

Spilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Verbindung zwischen der Betatigungs-
einrichtung (1) und dem Zusatz-Hilfsventil (9) eine Schalt-
einrichtung (13, 14) angeordnet ist, mit der mittels der
Betdtigungsbewegung das Zusatz-Hilfsventil (9) von der

angetroffenen Endstellung in die entgegengesetzte End-

stellung bewegbar ist.
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Spilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung (13, 14)
einen in unbetd@tigtem Zustand weitgehend reibungs-

frei gehaltenen Steuerarm (13) aufweist.

Spililkasten-Ablaufventil insbesondere nach Anspruch 3

oder 4, dadurch gekennzeichnet, da88 die Schaltein-
richtung (13, 14) ein Bin&r-Untersetzer ist, bei dem

ein durch seine jeweilige Endstellung seine Bewegungs-
richtung vorgebender Steuerarm (13) drehbar auf einem
durch die Betdtigungseinrichtung (1) bewegbaren Lager-
zapfen (15) gelagert ist, und der Steuerarm (13) an
seinen beiden Enden elastisch an ihm angeordnete Hebelarme
(17) und in seinem mittleren Bereich einen weiteren
elastisch an ihm angeordneten Hebelarm (23) aufweist, wo-
bei an den freien Enden der Hebelarme (17, 23) Steuer-
zapfen (19, 2080, 24) vorgesehen sind, denen mit Anlauf-
schrigen (22, 26) versehene ortsfeste Steuerkanten (21,
25) zugeordnet sind, mit denen sie zweitweilig wdhrend
der durch den Lagerzapfen (15) eingefiihrten Relativbewe-
gung unter zeitweiliger elastischer Verformung der zuge-

hérigen Hebel (17, 23) verriegelnd in Eingriff bringbar
sind.

Spilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mittels der Schalteinrichtung (13, 14)
ein Steuerhebel (1b) bewegbar ist, an dessen einem Ende
eine das Zusatz-Hilfsventil (9) steuernde Schwimmer-

klappe (11) angeordnet ist.
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Splilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB8 am anderen Ende des Steuer-
hebels (10) ein StdBel (12) vorgesehen ist, der in

die Entlastungskammer (6) hineinbewegbar ist.

Spilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 5 und 6, da-
durch gekennzeichnet, daBl der Bindr-Untersetzer nur
den in Offnungsrichtung der Schwimmerklappe (11)
wirkenden Hebelarm (17) sowie die mit ihm zusammen-
wirkenden Steuerkonturen (21, 22) aufweist und die
Schwimmerklappe (11) derart ausgebildet und ange-
ordnet ist, daB sie nach der Ausl&dsebetdtigung durch

die einsetzende Strémung in SchlieBstellung bewegbar
ist.

Spilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 3 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Unterstiitzung der mit der Aus-
l6sebetdtigung einsetzenden Schwenkbewegung des Steuer-
armes (13) der Schalteinrichtung (13, 14) eine Steuer-

kontur (18) vergesehen ist.

Splilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die durch die mindestens kurzfristige
0ffnung des Zusatz-Hilfsventils (9') erreichbare posi-
tive Wasserbilanz in der Entlastungskammer (6) durch
eine Sperre (29, 30) des Hilfsventils (8) bis zum

SchlieBen des Hauptventilkérpers (4) selbsthaltend
aufrecht erhalten ist.
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Splilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die selbsthaltende Sperre (29, 30)
des Hilfsventils (8) durch einen auf der Betdtigungs-
stange (1) der Betdtigungseinrichtung eng gefiihrten
Hilfsschwimmer (29) gebildet -ist, der in der oberen
Stellung des Hauptventilkdrpers (4) schlieBend auf
einen an ihm vorgesehenen Innenkragen (30) aufsetzt
und sich nach der Unterbrechungsbetidatigung zusammen

mit dem Hauptventilkdrper (4) abwirts bewegt.

Spiilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 1 oder 11,
dadurch gekennzeiéhnet, daB das Zusatz-Hilfsventil (9')
durch einen Innenbund an der Innenwand der Ventil-
glocke (2) sowie durch einen Flansch (28) an der
Betdtigungsstange (1) der Betd@tigungseinrichtung
gebildet ist, wobei die Bet#tigungsstange (1) und

die Ventilglocke (2) als voneinander getrennte Bau-
teile ausgebildet sind, die durch eine vorgespannte
Druckfeder (27) gegeneinander fixiert sind und letztere
auf eine hdhere Kraft vorgespannt ist als die seit-

lichen Federn (3) der Ventilglocke (2).

Splilkasten-Ablaufventil nach Anspruch 5 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der StéBel (12) auf die Bewirkung
des vollen SchlieBhubes des‘Hauptventilkﬁrpers (4)
ausgelegt ist, wobei der den Steuerarm (13) tragende
Lagerzapfen (15) ortsfest gehalten, das Schaltein-
richtungsgehduse dagegen durch die Betdtigungsein-

richtung (1) bewegbar ausgebildet ist.
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