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@  Spülkasten-Ablaufventil. 

  Das  Spülkasten-Ablaufventil  hat  einen  Hauptventilkör- 
per  (4),  der  durch  die  Auslösebetätigung  eines  Hilfsventils 
(8)  infolge  einer  sich  in  einer  dem  Hauptventilkörper  (4) 
zugeordneten  Entlastungskammer  (6)  einstellenden  negati- 
ven  Wasserbilanz  von  seinem  Sitz  abhebt. 

Der  Entlastungskammer  (6)  ist  nun  ein  Zusatz-Hilfsven- 
til  (9)  zugeordnet,  das  durch  eine  Unterbrechungsbetäti- 
gung  der  Betätigungseinrichtung  (1)  für  das  Hilfsventil  (8) 
zumindest  kurzzeitig  zu  öffnen  ist.  Dadurch  kann  in  der 
Entlastungskammer  (6)  eine  positive  Wasserbilanz  bis  zur 
Schließung  des  Hauptventilkörpers  (4)  erzeugt  werden.  Ein 
derartiges  Spülkasten-Ablaufventil  mit  Hilfsventil  ist  damit 
in  seinem  Spülvorgang  vorzeitig  unterbrechbar. 

Zweckmäßig  ist  in  der  Verbindung  zwischen  der  Betäti- 
gungseinrichtung  (1)  und  dem  Zusatz-Hilfsventil  (9)  eine 
Schalteinrichtung  (13,  14)  angeordnet,  mit  der  durch  die 
Betätigungsbewegung  das  Zusatz-Hilfsventil  (9)  von  der 
jeweils  angetroffenen  Endstellung  in  die  entgegengesetzte 
Endstellung  bewegbar  ist.  Dadurch  können  sowohl  die  Aus- 
löse- wie  auch  die  Unterbrechungs-Betätigung  mit gleichge- 
richteten  Druckhüben  ausgeführt  werden.  Dies  erhöht  den 
Bedienungskomfort  und  ermöglicht  den  Einsatz  einfach  auf- 
gebauter  Fernbetätigungen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   m i t  

e i n e m   H a u p t v e n t i l k ö r p e r ,   de r   d u r c h   d i e   A u s l ö s e - B e t ä t i -  

gung  e i n e s   H i l f s v e n t i l s   m i t t e l s   e i n e r   B e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   i n f o l g e   e i n e r   s i c h   e i n s t e l l e n d e n   n e g a t i v e n  

W a s s e r b i l a n z   in  e i n e r   ihm  z u g e o r d n e t e n   E n t l a s t u n g s -  

k a m m e r  v o n   s e i n e m   S i t z   a b h e b b a r   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e  A r m a t u r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r  

DE-OS  26  09  138  b e k a n n t .   Die   O b e r s e i t e   des   d o r t   v o r -  

g e s e h e n e n   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   b i l d e t   d i e   u n t e r e   B e g r e n -  

zung   e i n e r   E n t l a s t u n g s k a m m e r .   Von  de r   E n t l a s t u n g s -  

kammer   f ü h r t   in  den  S p ü l k a s t e n a b g a n g   e in   S t r ö m u n g s -  

k a n a l ,   in  dem  das   H i l f s v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .   Mit   d e r  

e r s t e n   B e t ä t i g u n g   des   g e f ü l l t e n   S p ü l k a s t e n s ,   d e r   A u s -  

l ö s e - B e t ä t i g u n g , w i r d   das   H i l f s v e n t i l   g e ö f f n e t .   Das  a u s  

der   E n t l a s t u n g s k a m m e r   a b l a u f e n d e   W a s s e r   e r z e u g t   in  i h r  

e i n e   n e g a t i v e   W a s s e r b i l a n z .   Als   F o l g e   h e b t   de r   H a u p t -  

v e n t i l k ö r p e r   von  s e i n e m   S i t z   a b .  

D e r a r t i g e   A b l a u f v e n t i l e   e r m ö g l i c h e n   es  b i s l a n g   n i c h t ,   d e n  

e i n g e l e i t e t e n   S p ü l g a n g   zu  u n t e r b r e c h e n .   Mit  j e d e r   B e -  

t ä t i g u n g   kommt  es  s o m i t   s t e t s   zu r   v o l l s t ä n d i g e n   E n t -  

l e e r u n g   des   S p ü l k a s t e n s .  

Wegen  d e r   immer   d r i n g l i c h e r e n   F o r d e r u n g   n a c h   W a s s e r -  

e r s p a r n i s   l i e g t   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e in   A b l a u f v e n t i l   de r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Ar t   z u  



s c h a f f e n ,   b e i   dem  de r   e i n g e l e i t e t e   S p ü l v o r g a n g   d u r c h  

e i n e   z w e i t e   B e t ä t i g u n g   u n t e r b r e c h b a r   i s t .   D i e s e   U n t e r -  

b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g   s o l l   mi t   de r   v o r h a n d e n e n   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   d u r c h f ü h r b a r   s e i n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   e r g i b t   s i c h   aus   dem  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

D u r c h   das   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l ,  d a s   d u r c h   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s -  

B e t ä t i g u n g   de r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   k u r z f r i s t i g  

zu  ö f f n e n   i s t ,   w i r d   in  de r   E n t l a s t u n g s k a m m e r   e i n e   p o s i t i v e  

W a s s e r b i l a n z   im  S i n n e   der   S c h l i e ß u n g   des  H a u p t v e n t i l k ö r p e r s  

e r r e i c h t   und  b i s   zum  e n d g ü l t i g e n   A b s c h l u ß   des   H a u p t v e n t i l -  

k ö r p e r s   a u c h   a u f r e c h t e r h a l t e n .  

D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   v o r z e i t i g e   U n t e r b r e c h u n g  

des  S p ü l v o r g a n g e s   m ö g l i c h ,   und  zwar   a u c h   mi t   hohem  B e d i e -  

n u n g s k o m f a r t ,   da  d i e   B e t ä t i g u n g s k r ä f t e   und  - h ü b e   g e r i n g  

g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g  

in  g l e i c h e r   W e i s e   e r f o l g t   wie   d i e   A u s l ö s e - B e t ä t i g u n g .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .   So  b e s t e h t   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   das   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   im  V e r g l e i c h   zum  H i l f s -  

v e n t i l   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a u s z u -  

f ü h r e n   und  d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  es  d u r c h   d i e   U n t e r b r e c h u n g s -  

B e t ä t i g u n g   ö f f n e t   und  n i c h t   f r ü h e r   a l s   das  H i l f s v e n t i l  

s c h l i e ß t .   H i e r b e i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  e i n e   S c h a l t e i n .  

r i c h t u n g   in  d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   B e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   und  dem  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,  



daß  d u r c h   d i e   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g   das   Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l   von  de r   a n g e t r o f f e n e n   E n d s t e l l u n g   in  d i e  

e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .   Es  b e s t e h t  

a l l e r d i n g s   a u c h   e i n e   w e i t e r e   g r u n d s ä t z l i c h e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d u r c h   d i e   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g   das   Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l   n u r   k u r z z e i t i g   zu  ö f f n e n   und  g l e i c h z e i t i g  

d i e   S t r ö m u n g   d u r c h   das   H i l f s v e n t i l   d u r c h   e i n e   b i s   zum 

e n d g ü l t i g e n   A b s c h l u ß   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   s e l b s t -  

h a l t e n d e   S p e r r e   w e i t g e h e n d   zu  d r o s s e l n .   Mit   d i e s e n   A u s -  

g e s t a l t u n g e n   k ö n n e n   s o w o h l   d i e   A u s l ö s e -   a l s   a u c h   d i e  

U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g   mi t   g l e i c h g e r i c h t e t e n   D r u c k -  

hüben   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s   e r h ö h t   n i c h t   nu r   d e n  

B e d i e n u n g s k o m f o r t ,   es  k ö n n e n   f ü r   F e r n b e t ä t i g u n g e n   a u c h  

d i e   b i s l a n g   ü b l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n  

nur   e i n e   W i r k u n g s r i c h t u n g   z u l a s s e n ,   ü b e r n o m m e n   w e r d e n .  

Die   S c h a l t e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   A n s t e u e r u n g   des   Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l s   k a n n   i n s b e s o n d e r e   a u c h   e in   B i n ä r - U n t e r -  

s e t z e r   s e i n .   Mit   dem  P a t e n t a n s p r u c h   5  i s t   e i n   b e s o n d e r e r  

B i n ä r - U n t e r s e t z e r   g e k e n n z e i c h n e t ,   de r   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g e   B e t ä t i g u n g s h ü b e   z u l ä ß t   und  in  u n b e t ä t i g t e m  

Z u s t a n d   a u c h   s c h o n   d u r c h   b e s o n d e r s   g e r i n g e   K r ä f t e  

b e z ü g l i c h   s e i n e r   E n d s t e l l u n g   u m s c h a l t b a r   i s t .   D i e s e  

A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   B i n ä r - U n t e r s e t z e r s   w i r d   fü r   s i c h  

genommen  a l s   e r f i n d e r i s c h   a n g e s e h e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l e n  

gemäß  de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g -  
nahme  a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e in   A b l a u f v e n t i l   in  s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t -  

d a r s t e l l u n g   in  s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,  

F i g u r   2  das   A b l a u f v e n t i l   n a c h   F i g u r   1  w ä h r e n d   d e s  

S p ü l v o r g a n g e s ,  

F i g u r e n   3  und  4  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   v e r s c h i e d e n e r  

A r b e i t s p h a s e n   e i n e s   B i n ä r - U n t e r s e t z e r s ,  

F i g u r   5  d i e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e s  

w e i t e r e n   A b l a u f v e n t i l s   in  s e i n e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   u n d  

F i g u r   6  das   A b l a u f v e n t i l   n a c h   F i g u r   5  w ä h r e n d   d e s  

S p ü l v o r g a n g e s .  

Die   F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   e in   A b l a u f v e n t i l   m i t   s e i n e r  

aus   dem  K a s t e n d e c k e n   h e r v o r r a g e n d e n   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1 .  

D i e s e   i s t   f e s t   mi t   de r   V e n t i l g l o c k e   2  v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h  

ü b e r   d i e   v o r g e s p a n n t e n   s e i t l i c h e n   F e d e r n   3  am  K a s t e n b o d e n  

a b s t ü t z t .   In  d e r   V e n t i l g l o c k e   2  b e f i n d e t   s i c h   de r   a u f w ä r t s  

b e w e g b a r e : H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4,  de r   b e i   g e f ü l l t e m   und  s p ü l -  
b e r . e i t e n   K a s t e n   ( F i g u r   1)  s o w o h l   das   u n t e r e   H a u p t v e n t i l  

a l s   a u c h   das   m i t t i g e   H i l f s v e n t i l   8  v e r s c h l i e ß t .   Die   O b e r -  

s e i t e   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   4  und  d i e   V e n t i l g l o c k e   2 

b e g r e n z e n   d i e   E n t l a s t u n g s k a m m e r   6.  Das  H i f s v e n t i l   8,  d a s  

den  S t r ö m u n g s k a n a l   z w i s c h e n   der   E n t l a s t u n g s k a m m e r   6  u n d  

dem  S p ü l k a s t e n a b g a n g   5  v e r s c h l i e ß t ,   w i r d   von  e i n e r   in  d e n  

H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4  e i n g e l e g t e n   D i c h t s c h e i b e   s o w i e   dem 

E n d f l a n s c h   de r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1  g e b i l d e t .  



In  de r   o b e r e n   Wand  der   E n t l a s t u n g s k a m m e r   i s t   das   Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l   9  a n g e o r d n e t ,   das   von  e i n e r   mi t   e i n e m   W a n d -  

d u r c h b r u c h   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S c h w i m m e r k l a p p e   11  g e b i l d e t  

w i r d .   S e i n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   i s t   g r ö ß e r   a l s   de r   d e s  

H i l f s v e n t i l s   8.  Die  S c h w i m m e r k l a p p e   11  b e f i n d e t   s i c h   am 

l i n k e n   Arm  des   S t e u e r h e b e l s   10,  d e s s e n   L a g e r z a p f e n   15 

f e s t   mi t   de r   V e n t i l g l o c k e   2  v e r b u n d e n   i s t .   Am  r e c h t e n  

Arm  b e f i n d e t   s i c h   e in   in  d i e   E n t l a s t u n g s k a m m e r   6  e i n -  

t r e t e n d e r   S t ö ß e l   12  und  m i t t i g   de r   S t e u e r a r m   1 3 .  

Der  S t e u e r a r m   13,  der   s i c h   mi t   j e d e r   B e t ä t i g u n g   r e l a t i v  

zum  o r t s f e s t e n   S t e u e r g e h ä u s e   14  b e w e g t ,   b i l d e t   mi t   d i e -  

sem  e i n e   S c h a l t e i n r i c h t u n g ,   d i e   z.  B.  wie   de r   s p ä t e r   b e -  

s c h r i e b e n e   B i n ä r -   U n t e r s e t z e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   D i e  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   13,  14  b e w i r k t ,   daß  d i e   j e w e i l s   b e i  

e i n e r   B e t ä t i g u n g   a n g e t r o f f e n e   E n d s t e l l u n g   des   S t e u e r -  

h e b e l s   10  in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d s t e l l u n g   g e s c h w e n k t  

w i r d .   In  u n b e t ä t i g t e m   Z u s t a n d   b e h i n d e r t   das   S t e u e r g e h ä u s e  

14  den  S t e u e r a r m   13  n i c h t ,   so  daß  de r   S t e u e r h e b e l   10  

-  j e   n a c h   R i c h t u n g   der   a u f   ihn   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e -  

e n t w e d e r   in  de r   n a c h   der   B e t ä t i g u n g   e r r e i c h t e n   E n d -  

s t e l l u n g   v e r b l e i b t   o d e r   in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t   w i r d .  

In  F i g u r   1  i s t   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   des   A b l a u f v e n t i l s  

b e i   g e f ü l l t e m   und  s p ü l b e r e i t e m   K a s t e n   d a r g e s t e l l t .   D a s  

H a u p t v e n t i l   und  das  H i l f s v e n t i l   8  s i n d   g e s c h l o s s e n .   D u r c h  

den  A u f t r i e b   de r   S c h w i m m e r k l a p p e   11  i s t   das  Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l   9  g e ö f f n e t ,   w o m i t   de r   S t e u e r a r m   13  s e i n e  

r e c h t e   E n d s t e l l u n g   e i n n i m m t .   Mit   de r   A u s l ö s e - B e t ä t i g u n g  



b e w e g t   s i c h   de r   S t e u e r a r m   13  r e l a t i v   zum  S t e u e r g e h ä u s e   1 4 ,  

das   i hn   in  s e i n e   l i n k e   E n d s t e l l u n g   s c h w e n k t .   Das  Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l   9  s c h l i e ß t .   Da  s i c h   g l e i c h z e i t i g   das  H i l f s -  

v e n t i l   8  ö f f n e t ,   w i r d   d i e   W a s s e r b i l a n z   in  de r   E n t -  

l a s t u n g s k a m m e r   n e g a t i v .   Der  H a u p f v e n t i l k ö r p e r   4  h e b t  

von  s e i n e m   S i t z   ab  und  de r   S p ü l v o r g a n g   s e t z t   e i n .  

D i e s e   B e w e g u n g s a b l ä u f e   s i n d   d u r c h   d i e   in  F i g u r   1  e i n -  

g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   v e r d e u t l i c h t .  

Die  S c h w i m m e r k l a p p e   11  kann   auch   ohne   e i n e   z w a n g s w e i s e  

S t e u e r u n g   d u r c h   d i e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   13,  14  in  i h r e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w e g t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   s i e   so  a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  s i e   t r o t z   i h r e r   A n t r i e b s k r a f t   mi t   d e r  

d u r c h   das   H i l f s v e n t i l   8  e i n s e t z e n d e n   S t r ö m u n g ,   d i e  

s i c h   z w a n g s l ä u f i g   auch   am  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9  e i n -  

s t e l l t ,   z u g e r i s s e n   w i r d .   D i e s   w i r d   s p ä t e r   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

F i g u r   2  z e i g t   das   A b l a u f v e n t i l   nach   der   A u s l ö s e - B e t ä -  

t i g u n g   w ä h r e n d   des   S p ü l v o r g a n g e s .   Die  in  S c h l i e ß r i c h t u n g  

w i r k e n d e   D r u c k d i f f e r e n z   am  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9  b l e i b t  

e r h a l t e n ,   so  daß  d i e   S c h w i m m e r k l a p p e   11  t r o t z   i h r e r  

A u f t r i e b s k r a f t   w e i t e r h i n   g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   E r f o l g t  

k e i n e   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g   s c h l i e ß t   der   H a u p t -  

v e n t i l k ö r p e r   4  e r s t   n a c h   A b l a u f   des  K a s t e n i n h a l t s .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   ü b e r   das   F ü l l v e n t i l   z u f l i e ß e n d e  

W a s s e r   e r n e u t   a u f g e s t a u t .   Wenn  der   W a s s e r s t a n d   d i e  

S c h w i m m e r k l a p p e   11  ü b e r s t e i g t ,   s o r g t   d e r e n   A u f t r i e b s -  

k r a f t   f ü r   d i e   R ü c k s t e l l u n g   des  S t e u e r h e b e l s   10  i n  

d i e   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s l a g e ,   so  d a ß  

de r   K a s t e n   w i e d e r   s p ü l b e r e i t   i s t .  



A u s g e h e n d   von  dem  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   Z u s t a n d  

b e w i r k t   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g   d i e   e r n e u t e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   S t e u e r g e h ä u s e   14  und  S t e u e r -  

arm  13.  D i e s e r   w i r d   d a h e r   in  s e i n e   r e c h t e   E n d s t e l l u n g  

z u r ü c k g e s c h w e n k t .   Das  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9  ö f f n e t .  

G l e i c h z e i t i g   d r ü c k t   de r   S t ö ß e l   12  den  H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4 

n a c h   u n t e n .   D i e s   i s t   t h e o r e t i s c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d i e n t  

a l s o   l e d i g l i c h   d e r   U n t e r s t ü t z u n g   de r   S c h l i e ß b e w e g u n g   u n d  

kann  s i c h   o h n e   w e i t e r e s   a u c h   nur   a u f   den  A n f a n g s b e r e i c h  d e s  

S c h l i e ß h u b e s   b e s c h r ä n k e n .   D a m i t   e r r e i c h t   man  j e d o c h ,  

daß  der   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4  noch   s t ä r k e r   in  den  S o g  

des  a b l a u f e n d e n   S p ü l w a s s e r s   g e r ä t   und  s e i n e   S c h w i m m -  

k r a f t   d u r c h   d i e   n a c h   u n t e n   w i r k e n d e n   S t r ö m u n g s k r ä f t e  

b e s s e r   ü b e r w u n d e n   w i r d .  

E n t s c h e i d e n d   f ü r   das   v o r z e i t i g e   S c h l i e ß e n   des   H a u p t -  

v e n t i l k ö r p e r s   4  i s t   das  Ö f f n e n   des  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l s  

9.  Da  s e i n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

des  noch   immer   o f f e n e n   H i l f s v e n t i l s   8,  s t e l l t   s i c h  

in  de r   E n t l a s t u n g s k a m m e r   6  d i e   e r f o r d e r l i c h e   p o s i t i v e  

W a s s e r b i l a n z   e i n .   D i e s e   b l e i b t   s e l b s t   dann  e r h a l t e n ,  

wenn  mi t   dem  R ü c k h u b   de r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1  das   H i l f s -  

v e n t i l   8  und  das   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9  s y n c h r o n   s c h l i e ß e n .  

V e r a n t w o r t l i c h   d a f ü r   s i n d   n i c h t   nur   de r   g r ö ß e r e   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   des   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l s   9,  s o n d e r n   a u c h  

d i e   zwar   g e r i n g f ü g i g e n ,   a b e r   s t e t s   v o r h a n d e n e n   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t e ,   d i e   mi t   dem  F ü h r u n g s s p a l t   z w i s c h e n  

H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4  und  de r   V e n t i l g l o c k e   2  g e g e b e n   s i n d .  

Bei  v o l l s t ä n d i g e m   R ü c k h u b   de r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1  k o m m t  

der   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4  zum  e n d g ü l t i g e n   A b s c h l u ß .  



A n d e r e r s e i t s   k a n n   man  a u c h   a u f   den  W a n d d u r c h b r u c h   d e s  

Z u s a t z - H i l f s v e n t i l s   9,  a l s o   d e s s e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t ,  

v e r z i c h t e n .   In  d i e s e m   F a l l   muß  de r   mi t   de r   U n t e r b r e c h u n g s -  

B e t ä t i g u n g   in  den  E n t l a s t u n g s r a u m   6  h i n e i n b e w e g b a r e  

S t ö ß e l   12  den  v o l l e n   S c h l i e ß h u b   des  H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   4  

b e w i r k e n .   Wegen  de r   f e h l e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h l i e ß u n t e r -  

s t ü t z u n g   i s t   d a b e i   e i n e   h ö h e r e   S t ö ß e l k r a f t   e r f o r d e r l i c h ,  

um  den  A u f t r i e b   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   4  zu  ü b e r w i n d e n .  

V o r z u g s w e i s e   k a n n   a u c h   f ü r   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   d i e   S c h a l t -  

e i n r i c h t u n g   13,   14  ü b e r n o m m e n   w e r d e n ,   wenn  der   den  S t e u e r -  

arm  13  t r a g e n d e   L a g e r z a p f e n   15  o r t s f e s t   und  das   S t e u e r -  

g e h ä u s e   14  m i t   d e r   B e t ä t i g u n g   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  S c h a l t e i n r i c h t u n g   13,  14  kann   z.  B.  e in   b e s o n d e r e r  

B i n ä r - U n t e r s e t z e r   s e i n ,   de r   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   g e -  

r i n g e n   B e t ä t i g u n g s h u b   b e n ö t i g t ,   und  de r   in  u n b e t ä t i g -  

tem  Z u s t a n d   k e i n e   K r ä f t e   a u f   den  S t e u e r h e b e l   10  a u s ü b t .  

Er  w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   F i g u r e n   3  und  4  b e -  

s c h r i e b e n .  

In  F i g u r   3  i s t   d e r   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t e   S t e u e r a r m   13  

( e n t s p r i c h t   dem  s y m b o l i s c h e n   S t e u e r a r m   13  der   F i g u r e n  

1  und  2)  in  s e i n e r   r e c h t e n   E n d l a g e   i n  a u s g e z o g e n e r   L i n i e  

d a r g e s t e l l t .   S e i n   L a g e r z a p f e n   15  b e w e g t   s i c h   mi t   j e d e r  

B e t ä t i g u n g   r e l a t i v   zu  den  e b e n f a l l s   s y m m e t r i s c h e n   o r t s -  

f e s t e n   S t e u e r k o n t u r e n   ( e n t s p r i c h t   dem  S t e u e r g e h ä u s e   1 4  

der   F i g u r e n   1  und  2 ) .   An  den  Enden  des  S t e u e r a r m e s   13  

s i n d   j e w e i l s   ü b e r   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g s z o n e n   1 6  d i e  

H e b e l a r m e   17  b e f e s t i g t ,   d i e   j e w e i l s   am  o b e r e n   E n d e  

den  r e c h t e n   S t e u e r z a p f e n   19  und  den  l i n k e n   S t e u e r -  

z a p f e n   20  t r a g e n .   D i e s e   a r b e i t e n   mi t   den  o r t s f e s t e n  

S t e u e r k a n t e n   21  und  d e r e n   A n l a u f s c h r ä g e n   22  z u s a m m e n .  

Der  M i t t e l a r m   23  t r ä g t   am  o b e r e n   Ende  den  S t e u e r z a p f e n  

24,  der   mi t   den  o r t s f e s t e n   S t e u e r k a n t e n   25  und  d e r e n  

A n l a u f s c h r ä g e n   26  z u s a m m e n w i r k t .   Die  d i e   S t e u e r z a p f e n  



t r a g e n d e n  A r m e   s i n d   j e w e i l s   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e  

e l a s t i s c h ,   so  daß  d i e   A b n l a u f s c h r ä g e n  k e i n e   B e h i n d e r u n g  

d a r s t e l l e n .  

B e w e g t   s i c h   b e i   e i n e r   B e t ä t i g u n g   de r   L a g e r z a p f e n   15 

gemäß  P f e i l   n a c h   u n t e n ,   s c h w e n k t   de r   S t e u e r a r m   13  um 

s e i n e  r e c h t e   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g s z p n e ,   da  h i e r   d i e  

A b w ä r t s b e w e g u n g   d u r c h   den  h i n t e r   d i e   S t e u e r k a n t e   21 

g r e i f e n d e n   S t e u e r z a p f e n   19  b e h i n d e r t   w i r d .   Auf  dem 

Weg  zu  der   in  F i g u r   3  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   E n d -  

l a g e   g l e i t e t   der   S t e u e r z a p f e n   24  des  M i t t e l a r m e s   23  

ü b e r   d i e   A n l a u f s c h r ä g e n   26  d e r   S t e u e r k a n t e   24  u n d  

r a s t e t   h i n t e r   d i e s e r   e i n .  

D i e s e   E n d l a g e   i s t   d i e   in  F i g u r   4  in  a u s g e z o g e n e r   L i n i e  

d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s l a g e   f ü r   den  f o l g e n d e n   R ü c k h u b   d e r  

B e t ä t i g u n g   und  d a m i t   des  L a g e r z a p f e n s   15.  D a b e i   g l e i -  

t e t   der   S t e u e r z a p f e n   24  h i n t e r   s e i n e r   S t e u e r k a n t e   25 

nach   oben  und  v e r r i e g e l t   d i e   l i n k e   E n d s t e l l u n g   d e s  

S t e u e r a r m e s   13.  Der  r e c h t e   S t e u e r z a p f e n   19  l ö s t   s i c h  

von  s e i n e r   S t e u e r k a n t e   21  und  f e d e r t   in  s e i n e   u r -  

s p r ü n g l i c h e   R e l a t i v s t e l l u n g   zum  S t e u e r a r m   13  z u r ü c k .  

In  der   E n d p h a s e   des   R ü c k h u b e s   g l e i t e t   de r   l i n k e   S t e u e r -  

z a p f e n   20  a u f   d i e   A n l a u f s c h r ä g e   22,   d e r e n   h o c h s t e h e n d e  

r e c h t e   B e g r e n z u n g s k a n t e   d i e   V e r r i e g e l u n g   de r   S c h w e n k -  

s t e l l u n g   ü b e r n i m m t ,   b e v o r   de r   S t e u e r z a p f e n   24  s e i n e  

S t e u e r k a n t e   25  v e r l ä ß t .   Die  E n d s t e l l u n g   des   R ü c k -  

h u b e s   i s t   in  F i g u r   4  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .   D e r  

l i n k e   S t e u e r z a p f e n   i s t   h i n t e r   d i e   S t e u e r k a n t e   21  e i n -  

g e r a s t e t .  



Wegen  des   s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u e s   des  b e s c h r i e b e n e n   B i n ä r -  

U n t e r s e t z e r s   b e w i r k t   e i n   e r n e u t e r   D o p p e l h u b   den  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   B e w e g u n g s a b l a u f ,   a l s o   e in   Z u r ü c k s c h w e n k e n   d e s  

S t e u e r a r m e s   13  in  d i e   u r s p r ü n g l i c h e   A u s g a n g s s t e l l u n g .  

Die  S t e u e r z a p f e n   w e r d e n   in  den  j e w e i l i g e n   E n d s t e l l u n g e n  

b e i   u n b e t ä t i g t e m   B i n ä r - U n t e r s e t z e r   n i c h t   d u r c h   d i e   o r t s -  

f e s t e n   S t e u e r k o n t u r e n   b e h i n d e r t .   Der  S t e u e r a r m   13  k a n n  

d a h e r   a u c h   o h n e   e r n e u t e n   D o p p e l h u b   d u r c h   von  a u ß e n   a n -  

g r e i f e n d e   g e r i n g f ü g i g e   K r ä f t e ,   d i e   l e d i g l i c h   d i e   L a g e r -  

r e i b u n g   des   Z a p f e n s   15  ü b e r w i n d e n   m ü s s e n ,   in  s e i n e   u r -  

s p r ü n g l i c h e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

D i e s   i s t   d u r c h   d i e   n i c h t   a u s g e f ü l l t e n   P f e i l e   in  F i g u r   4 

d a r g e s t e l l t .  

Für   d i e   v o r l i e g e n d e   A n w e n d u n g   kann  der   B i n ä r - U n t e r s e t z e r  

so  a b g e w a n d e l t   w e r d e n ,   daß  mi t   de r   A u s l ö s e - B e t ä t i g u n g  

de r   S t e u e r a r m   13  nu r   d u r c h   h y d r a u l i s c h e   K r ä f t e   in  s e i n e  

e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d s t e l l u n g   g e s c h w e n k t   w i r d .   D i e s e   h y -  

d r a u l i s c h e n   K r ä f t e   s i n d   i n s o f e r n   w i r k s a m ,   a l s   d i e   m i t  

de r   A u s l ö s e - B e t ä t i g u n g   d u r c h   das  H i l f s v e n t i l   e i n s e t z e n d e  

S t r ö m u n g   s i c h   z w a n g s l ä u f i g   auch   am  Z u s a t z -   H i l f s v e n t i l  

e i n s t e l l t   und  d i e   S c h w i m m e r k l a p p e   in  S c h l i e ß r i c h t u n g  

b e w e g t .   Zur  U n t e r s t ü t z u n g   d i e s e r   S c h l i e ß b e w e g u n g ,   d i e  

g e g e n   d i e   A u f t r i e b s k r a f t   der   S c h w i m m e r k l a p p e   11  e r f o l -  

gen  muß,  k a n n   e i n e   o r t s f e s t e   S t e u e r k a n t e   18  a n g e o r d n e t  

s e i n ,   d i e   in  F i g u r   3  a l s   p u n k t i e r t e   L i n i e   d a r g e s t e l l t  

i s t .   S i e   w i r k t   a u f   den  S t e u e r z a p f e n   20  und  l e i t e t   d i e  

L i n k s s c h w e n k u n g   des   S t e u e r a r m e s   13  e i n .   E i n e   d e r a r t  

v e r e i n f a c h t e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   13,  14  kann  d a h e r   im 

V e r g l e i c h   zum  v o l l s t ä n d i g e n   B i n ä r - U n t e r s e t z e r   a u f  

den  r e c h t e n   und  m i t t l e r e n   S t e u e r a r m   s o w i e   d i e   m i t  

i h n e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   o r t s f e s t e n   S t e u e r k o n t u r e n   v e r -  
z i c h t e n .  



Bei  dem  in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   A b l a u f v e n t i l s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   b e i  

v e r g l e i c h b a r e m   A u f b a u   d i e   U n t e r b r e c h b a r k e i t   des   S p ü l -  

v o r g a n g e s   und  d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g   de r   S p ü l b e r e i t s c h a f t  

au f   g r u n d s ä t z l i c h   a n d e r e   W e i s e   i n s b e s o n d e r e   ohne   d i e  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   13,  14  e r r e i c h t .  

Die  V e n t i l g l o c k e   2  und  d i e   B e t ä t i t u n g s s t a n g e   1  s i n d   b a u -  

l i c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   S i e   w e r d e n   a b e r   d u r c h   e i n e  

D r u c k f e d e r   27  g e g e n e i n a n d e r   f i x i e r t ,   d e r e n   V o r s p a n n u n g  

s t ä r k e r   i s t   a l s   d i e   de r   v o r g e s p a n n t e n   s e i t l i c h e n   F e d e r n   3 .  

Das  zur   E n t l a s t u n g s k a m m e r   6  f ü h r e n d e   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9 '  

w i r d   d u r c h   den  an  de r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1  a n g e o r d n e t e n  

F l n a s c h   28  und  d u r c h   den  mi t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n d e n   I n n e n -  

k r a g e n   der   V e n t i l g l o c k e   2  g e b i l d e t .   W e i t e r h i n   i s t   im  B e -  

r e i c h   de r   E n t l a s t u n g s k a m m e r   6'  a u f   d e r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1 

der   H i l f s s c h w i m m e r   29  g e f ü h r t ,   d e s s e n   u n t e r e r   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   des   I n n e n -  

k r a g e n s   30  in  de r   M i t t e l b o h r u n g   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   4 .  

D i e  A u s l e s e - B e t ä t i g u n g   e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   W e i s e .   Wenn  d a -  

b e i   nur  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   s e i t l i c h e n   F e d e r n   3  ü b e r -  

wunden  w i r d ,   n i c h t   a b e r   d i e   F e d e r   27,  b l e i b t   das   Z u s a t z -  

H i l f s v e n t i l   9'  g e s c h l o s s e n .   Das  g e ö f f n e t e   H i l f s v e n t i l  

s o r g t   f ü r   e i n e   n e g a t i v e   W a s s e r b i l a n z   in  de r   E n t l a s t u n g s -  

kammer  6  und  de r   H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4  ö f f n e t .   D i e s e   B e -  

w e g u n g s a b l ä u f e   s i n d   in  F i g u r   5  d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   6  z e i g t   d i e   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g .   D a b e i   muß 

d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   de r   F e d e r   27  ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,   s o  
daß  das  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9'  ö f f n e t .   Die  W a s s e r b i l a n z  

in  der  E n t l a s t u n g s k a m m e r   6  w i r d   p o s i t i v   und  b e w e g t   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   den  v e r s t ä r k t   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   w i r k e n -  

den  S t r ö m u n g s k r ä f t e n   den  H a u p t v e n t i l k ö r p e r   4  n a c h   u n -  



t e n .   Ihm  f o l g t   de r   H i l f s s c h w i m m e r   2 9 ,  d e r   d u r c h   h y -  

d r a u l i s c h e   K r ä f t e   a u f   den  I n n e n k r a g e n   30  des   S c h w i m m e r -  

k o l b e n s   4  g e d r ü c k t   w i r d   und  d a m i t   d i e   S t r ö m u n g   d u r c h  

das  noch   o f f e n e   H i l f s v e n t i l   8  s p e r r t .   Dami t   b l e i b t   d i e  

p o s i t i v e   W a s s e r b i l a n z   b i s   zum  e n d g ü l t i g e n   A b s c h l u ß   d e s  

A b l a u f v e n t i l s   s e l b s t   dann  e r h a l t e n ,   wenn  b e i   dem  R ü c k h u b  

der   U n t e r b r e c h u n g s - B e t ä t i g u n g   das  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   9 '  

f r ü h e r   a l s   das   H i l f s v e n t i l   8  s c h l i e ß t .   H i e r f ü r   s o r g e n  
w i e d e r   d i e   z u s ä t z l i c h e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   z w i s c h e n   dem 

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   4  und  de r   I n n e n w a n d u n g  

der   V e n t i l g l o c k e   2.  S i e   s i n d   d e u t l i c h   g r ö ß e r   a l s   de r   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   enge   F ü h r u n g s s p a l t   z w i s c h e n   H i l f s s c h w i m m e r   29  

und  de r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   1 .  

Mit  den  e n d g ü l t i g e n   A b s c h l u ß   des   A b l a u f v e n t i l s   i s t  

auch   das   H i l f s v e n t i l   8  g e s c h l o s s s e n .   Der  H i l f s s c h w i m -  

mer  29  b e w e g t   s i c h   wegen   s e i n e r   A u f t r i e b s k r a f t   n a c h  

o b e n ,   da  s i c h   das   u r s p r ü n g l i c h   an  ihm  w i r k e n d e   D r u c k -  

g e f ä l l e   ü b e r   s e i n e n   m i t t l e r e n   F ü h r u n g s s p a l t   a u s g l e i -  

chen  k a n n .   D a m i t   i s t   d e r   S p ü l k a s t e n   w i e d e r   fü r   d i e  

n ä c h s t e   A u s l ö s e - B e t ä t i g u n g   b e r e i t .  

Es  l i e g t   a u f   d e r   Hand ,   daß  d i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n u r   e i n e n   B r u c h t e i l   der   M ö g l i c h -  

k e i t e n   w i e d e r g e b e n ,   den  G r u n d g e d a n k e n   der   E r f i n d u n g  

zu  r e a l i s i e r e n .  



1.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   m i t   e i n e m   H a u p t v e n t i l k ö r p e r ,   d e r  

d u r c h   d i e   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   e i n e s   H i l f s v e n t i l s   m i t t e l s  

e i n e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   i n f o l g e   e i n e r   s i c h   in  e i n e r  

ihm  z u g e o r d n e t e n   E n t l a s t u n g s k a m m e r   e i n s t e l l e n d e n   n e g a t i v e n  

W a s s e r b i l a n z   von  s e i n e m   S i t z   a b h e b b a r   i s t ,   d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  de r   E n t l a s t u n g s k a m m e r   ( 6 )  

e in   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   (9 ,   9 ' )   z u g e o r d n e t   i s t ,   das   d u r c h  

e i n e   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g   m i t t e l s   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   (1)   z u m i n d e s t   k u r z z e i t i g   zu  ö f f n e n   i s t   u n d  

d a d u r c h   in  d e r   E n t l a s t u n g s k a m m e r   (6)   e i n e   p o s i t i v e   W a s s e r -  

b i l a n z   b i s   z u r   S c h l i e ß u n g - d e s   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   ( 4 )  

e r r e i c h b a r   i s t .  

2.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   (9)   e i n e n   g r ö ß e r e n  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   a l s   das   H i l f s v e n t i l   ( 8 )  

und  es  d e r a r t   mi t   de r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   (1)   b e w e g u n g s -  

g e k o p p e l t   i s t ,   daß  es  b e i   R ü c k h u b   der   U n t e r b r e c h u n g s b e -  

t ä t i g u n g   g l e i c h z e i t i g   o d e r   s p ä t e r   a l s   das   H i l f s v e n t i l   ( 8 )  

s c h l i e ß t .  

3.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  der   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   (1)  und  dem  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   (9)   e i n e   S c h a l t -  

e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,   14)  a n g e o r d n e t   i s t ,   mi t   de r   m i t t e l s   d e r  

B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   das   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   (9)   von  d e r  

a n g e t r o f f e n e n   E n d s t e l l u n g   in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d -  

s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  



4.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,   1 4 )  

e i n e n   in  u n b e t ä t i g t e m   Z u s t a n d   w e i t g e h e n d   r e i b u n g s -  

f r e i   g e h a l t e n e n   S t e u e r a r m   ( 1 3 )   a u f w e i s t .  

5.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   3 

o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t e i n -  

r i c h t u n g   ( 1 3 ,   14)  e in   B i n ä r - U n t e r s e t z e r   i s t ,   b e i   dem 

e in   d u r c h   s e i n e   j e w e i l i g e   E n d s t e l l u n g   s e i n e   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   v o r g e b e n d e r   S t e u e r a r m   (13)   d r e h b a r   a u f   e i n e m  

d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   (1)  b e w e g b a r e n   L a g e r -  

z a p f e n   ( 1 5 )   g e l a g e r t   i s t ,   und  de r   S t e u e r a r m   (13)   a n  

s e i n e n   b e i d e n   Enden   e l a s t i s c h   an  ihm  a n g e o r d n e t e   H e b e l a r m e  

( 1 7 )   und  in  s e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e n   w e i t e r e n  

e l a s t i s c h   an  ihm  a n g e o r d n e t e n   H e b e l a r m   (23 )   a u f w e i s t ,   w o -  

b e i   an  den  f r e i e n   Enden   de r   H e b e l a r m e   ( 1 7 ,   23)  S t e u e r -  

z a p f e n   ( 1 9 ,   20,   24)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e n e n   mi t   A n l a u f -  

s c h r ä g e n   ( 2 2 ,   26)  v e r s e h e n e   o r t s f e s t e   S t e u e r k a n t e n   ( 2 1 ,  

25)  z u g e o r d n e t   s i n d ,   mi t   d e n e n   s i e   z w e i t w e i l i g   w ä h r e n d  

de r   d u r c h   den  L a g e r z a p f e n   ( 1 5 )   e i n g e f ü h r t e n   R e l a t i v b e w e -  

gung  u n t e r   z e i t w e i l i g e r   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   de r   z u g e -  

h ö r i g e n   H e b e l   ( 1 7 ,   23)  v e r r i e g e l n d   in  E i n g r i f f   b r i n g b a r  

s i n d .  

6.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i t t e l s   d e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,   1 4 )  

e in   S t e u e r h e b e l   ( 1 0 )   b e w e g b a r   i s t ,   an  d e s s e n   e i n e m   E n d e  

e i n e   das  Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   (9)  s t e u e r n d e   S c h w i m m e r -  

k l a p p e   (11 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



7.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  a n d e r e n   Ende   des   S t e u e r -  

h e b e l s   ( 1 0 )   e in   S t ö ß e l   ( 1 2 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   i n  

d i e   E n t l a s t u n g s k a m m e r   (6)  h i n e i n b e w e g b a r   i s t .  

8.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B i n ä r - U n t e r s e t z e r   n u r  

den  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   d e r   S c h w i m m e r k l a p p e   ( 1 1 )  

w i r k e n d e n   H e b e l a r m   ( 1 7 )   s o w i e   d i e   mi t   ihm  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   S t e u e r k o n t u r e n   ( 2 1 ,   22)  a u f w e i s t   und  d i e  

S c h w i m m e r k l a p p e   ( 1 1 )   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   und  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   daß  s i e   n a c h   de r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   d u r c h  

d i e   e i n s e t z e n d e   S t r ö m u n g   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w e g b a r  

i s t .  

9.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   3  und  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   U n t e r s t ü t z u n g   de r   m i t   de r   A u s -  

l ö s e b e t ä t i g u n g   e i n s e t z e n d e n   S c h w e n k b e w e g u n g   des   S t e u e r -  

a r m e s   ( 1 3 )   d e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,   14)  e i n e   S t e u e r -  

k o n t u r   ( 1 8 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   m i n d e s t e n s   k u r z f r i s t i g e  

Ö f f n u n g   des   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l s   ( 9 ' )   e r r e i c h b a r e   p o s i -  

t i v e   W a s s e r b i l a n z   in  de r   E n t l a s t u n g s k a m m e r   (6)  d u r c h  

e i n e   S p e r r e   ( 2 9 ,   30)  des  H i l f s v e n t i l s   (8)  b i s   zum 

S c h l i e ß e n   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   (4)   s e l b s t h a l t e n d  

a u f r e c h t   e r h a l t e n   i s t .  



11.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e l b s t h a l t e n d e   S p e r r e   ( 2 9 ,   3 0 )  

des  H i l f s v e n t i l s   (8)  d u r c h   e i n e n   a u f   de r   B e t ä t i g u n g s -  

s t a n g e   (1)   de r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   eng  g e f ü h r t e n  

H i l f s s c h w i m m e r   ( 2 9 )   g e b i l d e t - i s t ,   der   in  de r   o b e r e n  

S t e l l u n g   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   (4)  s c h l i e ß e n d   a u f  

e i n e n   an  ihm  v o r g e s e h e n e n   I n n e n k r a g e n   (30 )   a u f s e t z t  

und  s i c h   n a c h   d e r   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g   z u s a m m e n  

mi t   dem  H a u p t v e n t i l k ö r p e r   (4)  a b w ä r t s   b e w e g t .  

12.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Z u s a t z - H i l f s v e n t i l   ( 9 ' )  

d u r c h   e i n e n   I n n e n b u n d   an  de r   I n n e n w a n d   d e r  V e n t i l -  

g l o c k e   (2)   s o w i e   d u r c h   e i n e n   F l a n s c h   (28 )   an  d e r  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   (1)   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   (1)  u n d  

d i e   V e n t i l g l o c k e   (2)   a l s   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   B a u -  

t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   d u r c h   e i n e   v o r g e s p a n n t e  

D r u c k f e d e r   ( 2 7 )   g e g e n e i n a n d e r   f i x i e r t   s i n d   und  l e t z t e r e  

a u f   e i n e   h ö h e r e   K r a f t   v o r g e s p a n n t   i s t   a l s   d i e   s e i t -  

l i c h e n   F e d e r n   (3)   d e r   V e n t i l g l o c k e   ( 2 ) .  

13.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   5  und  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t ö ß e l   (12)   a u f   d i e   B e w i r k u n g  

des  v o l l e n   S c h l i e ß h u b e s   des   H a u p t v e n t i l k ö r p e r s   ( 4 )  

a u s g e l e g t   i s t ,   w o b e i   de r   den  S t e u e r a r m   (13)   t r a g e n d e  

L a g e r z a p f e n   (15 )   o r t s f e s t   g e h a l t e n ,   das   S c h a l t e i n -  

r i c h t u n g s g e h ä u s e   d a g e g e n   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (1)  b e w e g b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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