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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betétigen eines beweglichen Schaltkontaktes in
Hochspannungsschaltgeréiten und ist im Bereich elektrischer Energieversorgungsanlagen anwendbar. Das
erfindungsgeméaBe Verfahren zum Betitigen eines beweglichen Schaltkontaktes in Hochspannungsschaltgeraten
sieht vor, daf ein Antriebsmotor, der auf einen Federkraftspeicher Energie (ibertragt, die zunéchst gespeichert und
dann sprungartig auf den Schaltkontakt Ubertragen wird, bis zum Erreichen seines maximalen Drehmomentes lastfrei
betrieben wird, dann das Motordrehmoment in eine Federspeicherenergie umgewandlet wird, wonach eine
sprungartige Ubertragung der Federspeicherenergie auf den beweglichen Schaltkontakt ausgelést wird.
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Patentanspruch:

Verfahren zum Betéatigen eines beweglichen Schaltkontaktes in Hochspannungsschaltgeriten mittels
Energie, die erstin Federkraftspeichern gespeichert und dann sprungartig auf den Schaltkontakt
Ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein Antriebsmotor bis zum Erreichen seines maximalen
Drehmomentes lastfrei betrieben wird, danach das Motordrehmoment in einen Federkraftspeicher
eingeleitet und dort solange in eine Federspeicherenergie umgewandelt wird, bis ein Maximum der
Federspeicherenergie erreichtist und tiber das Motordrehmoment eine sprungartige Ubertragung der
Federspeicherenergie auf den beweglichen Schaltkontakt ausgeldst wird, wonach der Antriebsmotor
kurzzeitig lastfrei weiterbetrieben und dann abgeschaltet wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird im Bereich der elektrischen Energieversorgung an Hochspannungsschaltanlagen wirksam und betrifft ein
Arbeitsverfahren eines Antriebes einer einen beweglichen Schaltkontakt bestatigenden Schaltstange unter Ausnutzung einer in
einer Feder speicherbaren Antriebsenergie.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In Hochspannungstrenn- oder Hochspannungslasttrennschaltern werden an die Betatigung eines beweglichen Schaltstiftes aus
einer Schaltstellung heraus in eine andere, d. h. in eine Einschaltlage oder in eine Ausschaltlage, bei der der bewegliche
Schaltstift in eine gedffnete oder eine geschlossene Endlage der Schaltkontakte gebracht wird, besondere, d.h.
leistungsbestimmende Forderungen gestellt. Zu Beginn einer Schaltbewegung des beweglichen Schaltstiftes aus einer
Ruhelage heraus muB dieser sehr stark beschleunigt werden, anschlieBend soll, um eine Loschung des Schaltlichtbogens in
einer moglichst kurzen Zeit zu erreichen, die Ausschaltbewegung mit einer hohen aber konstanten Geschwindigkeit des
Schaltstiftes erfolgen, und es mufl gegen Ende der Schaltbewegung des Schaltstiftes die Geschwindigkeit der bewegten Masse
abgebremst, d.h. die Energie der Bewegung vernichtet werden. Es ist bekannt, daf? zur Erzeugung einer hohen
Anfangsbeschleunigung von bewegten Massen eine in einer vorgespannten Schraubenfeder enthaltene mechanische Leistung
als Quotient von Arbeit und Zeit genutzt wird. Durch Spannen dieser Schraubenfeder ist in dieser die dabei aufgewendete Arbeit
gespeichert, die dann beim Entspannen der Feder zum Zweck der Betatigung des beweglichen Schaltstiftes freigesetzt wird.
Diese Antriebe flr die Realisierung von Schaltbewegungen sind unter der Bezeichnung Federspeicherantriebe oder
Sprungantriebe bekannt geworden. In der einfachsten Ausfiihrung dieser Federspeicherantriebe fiir Trennschalter wird die
Feder von Hand tber ein als Hebelmechanismus ausgebildetes kinematisches Getriebe gespannt. Die Schalthandlung wird
eingeleitet, wenn die zu spannende, auf Zug beanspruchte Schraubenfeder eine vorgesehene Vorspannung erreicht hat, die
ausreicht, um einen beweglichen Schaltkontakt eines Hochspannungsschaltgerites sicher in eine andere Schaltstellung zu
bringen. Nachteilig an diesen Federspeicherantrieben ist u.a. derzum Spannen des Federspeichers erforderliche manuelle
Kraftaufwand und die fehlende Moglichkeit, den Beginn des Schaltvorganges zeitlich genau zu bestimmen. Der letztgenannte
Mangel haftet auch den bekannten Federspeicherantrieben an, bei denen das Spannen des Federspeichers mittels eines
elektromotorischen Antriebes erfolgt, wodurch ein manueller Kraftaufwand entféllt. Bei den bekannten Arten von
Federspeicherantrieben liegt das gleiche Arbeitsverfahren zugrunde. Dieses besteht aus den Verfahrensschritten , Aufziehen
bzw. Spannen der Feder des Federspeichers” und ,sprungartiges Ubertragen der gesamten Federkraft des Federspeichers auf
ein den betreffenden Schaltkontakt betatigendes Element, beispielsweise eine Schaltstange”.

Dieses bekannte Arbeitsverfahren fihrt bei den vorgenannten, elektromotorisch angetriebenen Federspeicherantrieben dazu,
daf hierflir der Einsatz von Spezialmotoren erforderlich ist, da der Antriebsmotor beim Einschalten sofort gegen die volle Kraft
der zu spannenden Feder anlaufen und deshalb fir die Beherrschung dieser Anlaufphase ausgelegt sein muB.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung zielt darauf ab, die fur das Spannen und Ausldsen eines Sprungantriebes von Hochspannungsschaltgeraten
erforderliche Antriebsleistung soweit zu reduzieren, daB auf einen Einsatz von Spezialmotoren als zugehorige Antriebsmotoren
verzichtet werden kann, und gleichzeitig zu sichern, daB eine hohe Schaltgenauigkeit der betreffenden
Hochspannungsschaltgerate bei geringem Steuerungsaufwand fiir das Zu- bzw, Abschalten der genannten Antriebsmotore
erreicht wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betétigen eines beweglichen Schaltkontaktes in
Hochspannungsschaltgeriten mittels in einem Federkraftspeicher gespeicherter Energie zu schaffen, bei dem der fiir das
Spannen der Feder des Federkraftspeichers eingesetzte Antriebsmotor lastfrei anlaufen kann.

Diese Aufgabe wurde durch die Entwicklung eines Verfahrens zum Betdtigen eines beweglichen Schaltkontaktes in
Hochspannungsschaltgeréten mittels Energie, die erstin Federkraftspeichern gespeichert und dann sprungartig auf den
Schaltkontakt ibertragen wird, geldst, bei dem erfindungsgemat ein Antriebsmotor bis zum Erreichen seines maximalen
Drehmomentes lastfrei betrieben wird, danach das Motordrehmoment in einen Federkraftspeicher eingeleitet und dort solange
in eine Federspeicherenergie umgewandelt wird, bis ein Maximum der Federspeicherenergie erreicht ist und liber das
Motordrehmoment eine sprungartige Ubertragung der Federspeicherenergie auf den beweglichen Schaltkontakt ausgelést
wird, wonach der Antriebsmotor kurzzeitig lastfrei weiterbetrieben und dann abgeschaltet wird.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen nach dem erfindungsgemiRen Verfahren arbeitenden Sprungantrieb fir eine nicht dargestellte Trennstelle mit
einer Spannvorrichtung fiir den elektromotorisch angetriebenen Sprungantrieb in einer der beiden méglichen
Schaltstellungen;

Fig.2: den schematischen Aufbau der Spannvorrichtu ng des in Fig. 1 dargestellten Sprungantriebes.

Zur Betatigung eines beweglichen Schaltkontaktes {nicht dargestellt) einer ebenfalls nicht dargestellten Trennstelle eines
Hochspannungsschaltgerites ist ein aus einem Kraftspeicher bestehender Sprungantrieb vorgesehen. Dieser Kraftspeicher
besteht aus einer spannbaren Zugfeder 1, die einerseits an einem Grundrahmen 2 und andererseits an einem Federhebel 3
befestigt ist. Auf den Grundrahmen 2 sind eine Spannvorrichtung 4 und ein Elektromotor 5 zur Betatigung der
Spannvorrichtung 4 montiert. Der Federhebel 3 ist mit einer Welle 6 der Spannvorrichtung 4 kraftschliissig verbunden. Die
Welle 6ist in zwei senkrecht sich auf dem Grundrahmen 2 erstreckenden und mit demselben eine Baueinheit bildenden
Gehduseteilen 7 der Spannvorrichtung 4 gelagert. Die Spannvorrichtung 4 besteht aus einem Stirnradgetriebe. Auf der Welle 6,
die mit dem Federhebel 3 kraftschliissig verbunden ist, sind zwei Zahnréder 8; 9 angeordnet, die gleichfalls mit der Welle 6
kraftschlissig verbunden sind. Auf einer weiteren koaxial zu der Welle 6 vorgesehenen feststehenden Schaltachse 10 sind
Zahnrader 11; 12 und ein Kurbelstiick 13, an dem eine Schaltstange 14 angeschlossen ist, schwenkbar gelagert angeordnet. Das
Zahnrad 11 ist auf einem nicht dargestellten Teilkreisdurchmesser mit Bohrungen versehen. In einer dieser Bohrungen ist ein
Mitnehmerstift 15 eingesetzt. Die Auswahl einer Bohrung fiir die Aufnahme des Mitnehmerstiftes 15 wird bei Montage getroffen
und dient der Anpassung zum Hochspannungsschaltgerit. Der Mitnehmerstift 15 greift in eine bogenférmige Aussparung 16
des Kurbelstiickes 13 ein. Diese nicht vollstindig dargestelite Aussparung 16 erstreckt sich kreisbogenférmig mit einem
konstanten mittleren Radius zur Schaltachse 10 und ist entsprechend dem Trennstellenweg dimensioniert. Das auf der
Schaltachse 10 vorgesehene und in Eingriff mit dem Zahnrad 9 stehende Zahnrad 12 ist gleichfalls mit einer bogenférmigen
Ausnehmung 17 versehen, in die ein mit einem Antriebsrad 18 verbundener Mitnehmerstift 19 eingreift. Das Antriebsrad 18
steht mit einem auf einer Antriebswelle 20 angeordneten Stirnrad 21 in Eingriff. Die Antriebswelle 20 ist mit dem Elektromotor 5
gekoppelt. Das erfindungsgemaRe Verfahren wird ausgefiihrt, indem beim Einschalten des Elektromotors 5 iiber das Stirnrad 21
das Antriebsrad 18 angetrieben wird. Der mit diesem Antriebsrad 18 verbundene Mitnehmerstift 19 kommt nach Durchlaufen
eines definierten Drehwinkels in Eingriff mit der im Zahnrad 12 vorgegebenen bogenférmigen Ausnehmung 17. Hierdurch-wird
das Zahnrad 9 und damit die Welle 6 angetrieben. Uber den Federhebel 3 wird die Zugfeder 1 gespannt. Fiir die Dauer des
Spannvorganges bleibt das Kurbelstiick 13in Ruhelage, da der Mitnehmerstift 15 nichtin Eingriffstellung steht. Bei Freigabe der
gespeicherten Federkraft kommt der Mitnehmerstift 15 innerhalb der Ausnehmung 16 in Eingriff und das Kurbelstlck 13 wird
betatigt. Wahrend dieses Vorganges kommt der Mitnehmerstift 19im Antriebsrad 18 auBer Eingriffund das Stirnrad 21 bleibtin
Ruhelage. Gleichzeitig wird der Elektromotor 5 durch einen (iber die Schaltstange 14 betitigten Endschalter {nicht dargestellt)
abgeschaltet.

Das erfindungsgeméRe Verfahren hat den Vorteil, daR es das Spannen und Auslésen eines Sprungantriebes fur die Betétigung
eines beweglichen Schaltkontaktes von Hochspannungsschaltgeraten ohne Einsatz von Spezialmotoren ermdglicht und dabei
gleichzeitig das Erreichen einer hohen Schaltgenauigkeit dieser Hochspannungsschaltgerate bei geringem Steuerungsaufwand
fiir das Zu- und Abschalten der Antriebsmotore der Sprungantriebe sichert.
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