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{57) Anotace:

Kortikalni prvek stépu nebo kostni zdvitovy
vyztuzny prvek /300/, obsahuje v podstaté
valcovy vyziuiny prvek, pricemiZ prvek sesta-
vd z kortikdlni kosti opatfené kanalem, pro-
chazejicim  vyztuinym prvkem v podstaté
kolmo k jeho podélné ose, pfitemz kanal je
tvoren intrameduldrnim kanalem ddrcovské
kosti /30/ a dale ma vnéjsi znak /31, 32/
obrobeny na valcové plose /obvodové/ vy-
ztuzného prvku /300/. Vyztuiny prvek /300/
se vytvofi obrobenim pri¢né zatky z diafyzy
darcovy dlouhé kosti, kde zatka ma primér
mezi asi 10 mm aZ 24 mm a hloubku /délku/
mezi 8 mm az 30 mm, a vepsaného vnéjsiho
znaku /31, 32/ do valcové obvodové plochy
vyztuiného prvku. Vyztuiny prvek /300/ ma
intramedularni kanal /30/ z darcovské Kosti,
kiery se naplni nékterym z fady osteogennich
matcriali, Dale je vytvofeno také zafizeni pro
vyrobu vyztuzného prvku opatfenc¢ho zavitem
/31/ nebo draZkou /32/.
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Diafpzni Kortikalnt vyztuiny prvek & #/«7°

PrihlaBka je dflEd pokradovaci prihlaska us prihlasky
* 0/8/587070 podané 16.1.1996, kterd je goufasng v ¥Fizeni.

Oblast techniiky

Vynaler se tvka nového vyzituZneého prvku vyrobeného =z kortexu

kostni diafvey a zpfsobu jejiho pouZiti.

Dogavadni stav techniky

Je obuvklé, ¥e  je nublno u pacient® s porangnim palefe nebo
patologickymi =zm&nami, provést spojeni dvou nebo vice obratlt.
V soudsné dobe& je standartnim PFeBent tohoto problému, wvytvoreni
dutiny mezi dv&ma sousednimil obratli, do ktereé gse viloZi vyztuZny
Prvek vyrobeny z kosti nebo jindho materialu. K tomulo Gfelu se
pou2iva ji% mniocho let vyziuZny prvek zndmy jake "Cloward Dowell".
Toto ustroiji ie obvvkle kruhovy hiFeb, vyrobeny vyvrtanim alogennt
nebo autogenni zatky ze spongidzni kosti ky&elnf{ (Lj. kylelntho
kloubu). Jako takovad ma tato kost dvé kortikalni plochy (L], je
bikortikalni) a ma otevienou, mFiZkovitou nebo porduni strukturu
mezi dvdma korlikalnimi plochami. Nanestésti, takoveto vyztuZng
Frvky maji Spatné biomechanické wvlastnosti, zejména Jjsou citlive
na stlafent. Proto takovéto vyziuZng prvky pfedstavuii nejvelid
nebezpefi, Yo ge zkrouttd jestd difive, ne¥ se spoejf sousednl

obratle, mezi kierdé se vvztuZny prvek vklada.

VyztbuZny rrvek lepiich hiomechanickvyeh wviastnost{ byl
vyroben =2 alogenerického stehenniho nebo holenniho kloubniho
hrbholu  (tj. kulatd wvyvySenina na koncl stehennt noebo holennd
kosti, ktoru  jsou tyto kosti  skloubeny s druhymi kostmi .

Vvysledkem vyurtani zatky 7 takoviého kioubnihoe hrbolua je




unikortikalni wvyztuZny prvek. Takovéto unikortikalni wyztuZne
prvky jisou vhodné pro vétBinu tkAtiovych bunégk, vdéetng University
of Florida Tissue Bank, Inc. (viz nap?. Ailogyraft Catalog,
biologicky material &.280012, 280014 a 280016, tento katalog
a biologickdé materidly jsou k dispozici na 2adost telefonicky na
*{sle 904-462-3097 nebo 1-800-0A GRAFT, nebo pisemng na  adresu
University of Florida Tissue Rank, Inc. 1 Progress Boulevard,

P.O.Box 31, 5. Wing, Alachua, Florida 32615%). PrestoZe tvto

runikortikalnt  vyztufné prvky mail velkd wvyhody oproti shora

*

Fopganym bickortikdlnim prvkdm Cloward, =2 biomechanického
hlediska., Liomechanicke viastnosti diafyznito kortikalniho
vyztuZného prvku podle predlo¥endho  vynalezu ma podstatnég wvwwhody
aproti unikortikalnim vyztuZnym prvkam, nasledkem ve&ts{ hustoty
kosti, ktera je jeho zdrojem, jak bude dale patrno

z nasleduificiho popisu.

ke zndamym  vyztuZnym prvikém Cloward a unikortikalnim
veztu¥nym prvkim existuje mnohe dalZich US patentty, tvkaiicich se
oblasti vyztuZnvch prvk0 k dosaZent spojeni obratlfi. Tak napt. Us
patent. &. 5 01H 247 poprisuje spinalni implantat opatteny zavitem,
ktery pFi viefeni mezi sousedni obratle, gse p¥imo padilfi a je
gouXasti vzniklého spojeni. Implantat jie  wyrobhen = dutého
kovového pouzdra, vvplnéneho ostrogennim materialem. V pouzdru je
provedena PFada otvortt tak, aby kost mohla prorfistat da
a =z 1implantatu. Pro wvioZeni implantdatu a pro zamezeni jeho
vysunut{, je implantat opatien zavity a chlopn&mi. Aviak tento
implantat je vyroben z kKovu a prolo je clizim predm&tem, kiery Je

vieien do patere a proto neni nikdy plng vt#Eleny do srpejent.

Dale, rroto¥e jo implantat prednostné provedeny = Litanu,
jeho wyroba vvZaduje pouriti  zvlastniho zpdscbu odlévani a
obrab&ni a vyroba materidlu na implantat jako takaouvy, je wvelmi

nakladna.




Y US patentu 4 627 853 je popsan zpbsob vyroby protézy pro
nahradu kloubni chrupavky. Frotéza podle tohotc patentu, zejimeéna
ur&end& pro nahradu kloubni chrupavky, je vyrobena z alogennich
nebo xenogennich Zast{i kosti a potom demineralizovana pro vyrobu
kost.nid drene =] pérovitou strukturocu, podobnou  pFirozendé

chrupavce.

Protleézy isou také wvy&in&ny, aby se dosahl neautogenni
material. Zatimco zplsoby podle shora uvedeného patentu lze
pouzit ke =zm&n& vlastnosti diafvzniho kortikalniho wyztuZného
prvku, u predlo¥eného vynalezu a odvolavky na tento patent jsou
zde pro tento Gfel zahrnuty, UG patent 4 627 852 nepoplisuje ani

nanvrhuje nove ustrojfi a zphsob podle piFedloZeného wvynalezu.

V US patentu &. 5 053 049 je popsana pruZnid protéza a zplsob
jeji wvyroby. Zplsch sestiava =z obrobeni kosti, demineralizace
kosti, aby dosahla pofadovany stupeti pruZnostl a vy&Eingni, aby se
stal material neautogenni. Retieni uvedend v patentu je v podstate
podobné jako Fegeni shora uvedenghe patentu 4 627 2563 s vyilmkou
tho, e je 2dBrazungna zvlasini pou¥Yitelnost popsangho zphsobu

pro vyrobu protézy vngisiho ucha.

Vv US patentu &, 5 306 303 je popsan zplsob 1lndukce kosta,
ktery asestivad =z implantovant kogtni mortogenni bezbilkovinove
keramické latky do m&kké tkang nebo kosti zvitete. Popsana
keramickd latka Je s wvyhodou {osforednan  vapcenalLy a navrhuje se
pou¥iti tohoto materialu pro dogareni pateifniho meriobratloveho
tdordéhe spojeni (vytvereni um&le ploténky ). Material s wvyrobek
podle tohoto patentu slouZi Lk podobnému Ufelu jako vyrobek podle
predlo¥eného vynalezu  a ma malou nebo Zadnou  podobnost 5

predl o¥enym vynalezem.

v US patentu &, 5 171 279  je popsan zebsob podkoZznl




supraascialni pedikuldrni fixace obratlf pate¥e pro usnadnéni
hojenl gpojent. Zrpfsob sestava =z wyFiznull jadra nepoBkozendg
rloténky, pripravy kostniho 8tépu, instrumentace obratle pro
fixaci a vioZeni kosiniho %t&pu do prostoru vyvi¥iznutého jadra. Je
popsana i kovoud fixa®dni technickeé wvybaveni jakoe zidkladnd znak
vynalezu. Proto, pirestoZe se jedna o stejny obecny problém,
vynalez popsany a narckovany ve shora uvedeném patentu nema
*¥Adnou podobnost g dyafyvenim kortikalnim vyztuZnym prvkem

a zpbesobem jeho provedeni podle pFedloZeného vvnaleszu.

Po  prostudovini mnoha #FeSent uvedenych we gtavu  techniky

p¥ed  podanim tohoto vyvnalezu se zjistilo, Z2e  Jje stale poteba

transplantat PYO gpojeni obratla, ktery ma mimoradne
biomechanickd vlastnogmiti a pro podporu spoejenf obratlf. Podle

predlo¥engho vynilezu se ziska takovyto tLransplantat, steiné€ tak

jako zpAsob jeho vvroby a jeho pouZitl.

Podstata vvnalezu

Fodstatou diafyzniho kortikdlntho wyztuZného prvku podle
pifedioZeného vynalerzu ie transplantit  pro pouiiti pro cervikalnt
nebo  torakdlni a lumbaslni spojent. Pro cervikalni spojenl se
= wyhodou vyztuZny prvek = alogenni kostli l1lvtkové, kosti
viretenni, koot i loketni a n&kdy 2z maldé kosti pa¥ni. Rozméry
t&chto vyztuZnych prvk jsou obvykle délku 8 aZ 16 mm  a pramér
10 a%¥ 14 mm. Pro torakadlni a4 lumbilni {(hrudni a bederni) spojeni
se  wyzbiufny prvek obuvykle 21iskd =z kosti  paZzni, kosli stehennt
neba kosti holennmt. Rozme&ry t&chto vyzluznych prvkl jscu obvykle
délka asi 10 a¥% 30 mm a primsr asi 14 a¥ 20 mm, V kaZdém piripadé
=e  uvvztuZny prvek ziska jake valetek z  dvafvzy LEchto rosti.
Proto wma ka¥dy wyzlufny prvek ryvsy pifirozeného nitromisniho
kandlu kogti, ktera je jeho zdroijem, 2 ten btuvori dutinu

prochize i1¢1 celym vyztuZnym prvkem, kolmo k délce wvyztuZného
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rrvku, ktery mtZe Lyt povielen alogenni pérovitou  kost i,

autogennimi kostnimi fragmenty, hydroxyapatitem, biogklem, smési
téchto latek nebo jinym biomechanickym nebo ostrogennim
materidlem, kiery podporuje rvychlé spojend obratlt g vioZenym
vyztufZnym prvkem. Tvto wvyztuZné prvky se zde oznafuji jako
"dyafyzni”  kortika&lni wvyztu¥né prvky. Oproti  znamym hostnim
Lransplantatem, predmElem pFedlofengho vynalezu je obecné valcovy
vyztuiny prvek kortikalnt kosti opatieny kanalem prochdzejicim

vyztu¥nym prvkem v podstatd kolmo k jeho podélné ose.

Zptgob pripravy a pou2iti diafvyzniho kortikalnihe wvyzluiZného
prvku podle vwnalerzu sestava ze 2ziskand zatky 2z diatyvazy
z darcovskdé kosli nebo  zatky z jiného p¥ijatelného zdroje
kortikalni kosli, ve kterém lze wvtvorit kolmy kandl. Obuvvkle se
darcovska kost dfkladng vvEeli na pfrencsnég (nakaZlivé) nemoce,
rakovinu a na nebezpe®né chovani pfed tim, ne¥ se darovaci kost
p{ime pro vytvotreni wvyztuiného prvku. Zatka je pak obrobena,
g vwhodou v mistnesti s #isteotou t#{dy 10, na poZadovane OZMETY .
P¥ipadng se udéla na obvodu wvyztu¥ného prvku drafka, aby =e
zabranilo jeho vytaZeni. Jind moZnost jer ud&Elat zavit na valcove
ploSe (obvodu)  wvyztuindho prvku, aby se zlepBilo jehe upevnént
a zabranilo jelho wytaZend. Je wwhodne proveést zkosenil ptredniho
konce vyztu¥ného rpvku, kterym se zasunuie do dutiny, vytvorene
v pougednich obratlich. Zaoblent zkogsenéhoe konce usnadnuje
vkladani. S vyhodou je instrumentovany pFipeviovaci olvor obroben
rna oradném konci  wvyztu¥*ného prvkue  neZ je zkogeny konec .
Dirednostné je na korbikalnim konci, ve kterém je inslrumentovany
pripeviovaci olvor obroben, provedena vrubova znatfka, aby chiruryg
mohil  vvyrovnat  intermedul arni kanal tak, atw byl rovnohdZny
g délkou paterniho provazce piijemce.

Pri pouziti, chirurg wvylvori dutinu mezil dvéma gousednimi

obratli, které se majil spojil., Cast i autogenni kosti lze gebrat




a mnaplnit do intrameduldrnfhbo kanalu diafvzniho kortikalniho
vyztu¥ného prvku nebo lze pouZit wyziuiZny prvek p¥edem naplné&ny
ostrogenni smesi. VyztuZny prvek sec upevni na nastroj pomocit
instrumentalnihe p¥ipeviiovaciho otvoru a peflivd vio¥21 dao dut iny
vytvotrend mezi spejovanymil obrat.li. Z7a n&kolik mEsicl se zjisti,

Ye doxlo k uplinému spojeni sousednich obratlf.

Jednim uvkolem vynalezu je tedy wwitveoril diafyani kortikalni
vyzturny prvek, vyrobeny =z kosti, pro viofeni mezi Spojovana

Zebra.

Daldim Akolem vynalezu Jje zlep&it hezpednd a uspukoliveé

spojent,

Dal&i{m ukolem wvynalezu je vytvorit  vyzbuZny prvek pro
spojeni obratlf, ktery ma lepii I+ omechanické viastnosti nad
gtandard prvkf typu Cloward a dosud zhnamych unikortikalnich

vyztu2nych prvka,

Daltdim ukolem ie wytvoiit zptisob  vyroby nového diafvyeniho

kortikalni wyztuing prvek.

DalX®im ukolem vynalezu Je vytvorit zpbsob pouZiti novéeho

diafyzniho kortikalniho prvku podle vynalezu.

Dalsi ukoly a vyhoedy budou z¥eimé z nasledujiciho popisu.

Popis obrazki na vvkrese

Pr{kiadng provedeantd vyztu¥ndého prvku  podle vynalezu je
shAzornégne na pripojenych wwkresech, hkde na obr.l je strukiura
standardniho unikortikalniho vyztuineého prvku podle vwnalezu,

obr. 1B zniazortuje strukturu sramého standardniho wwztuZného prvku
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typu Cloward, obr.1C znazortuje strukturu jednoho =z provedeni
diafyzniho kortikdlniho wvvyzituZného prviu podle wvyndlezu, obr.2a
zZhazorfiuje vyztuiny prvek ACF s p¥ipeviiovacim otvorem pro nastroj
a oznafeny vrubovou znadkou, obr.2B oznafuje vyztuZny prvek ATIF
nebo BLIF B p¥ipeviovacim otvorem pro nastroj a oznafeny vrubovou
znatkou, obr.2A a 3B znazortiuje jedno provedeni tohoto vynalezu,
ve kterém je wvztu2ny prvek opatvfen zavilem, obr.3C a 3D je jedno
provedeni tohoto wvynalezu, ve kterém Jje vyztuZny prvek opatifen
dra¥kou, obr.4A je  hokorvys "polotovaru'  wvyziufného prvku podle
tohoto vynalezu, obr.4B je #elni pohled na "polotovar” wyzluiZného
prvku, obr.SA  je vyztu2ny prvek podle tohoto vvnalezu, opalfeny
zavitem, obr.5B je Zelni pohled na vyztuZny prvek se zavitem,
obr.5C je detail jednoho provedeni za&vitu jednoho provedeni
vwztu¥ného prvku podle wvyndlezu se zavitem, obr. 6A  Je pldorys
jednoho provedeni zavitofezu wvyzituZného prvku podle vynalezu,
obr.6B  je bokorys zavitorezu vvztuZnégho prvku podle vynalezu,
obr.6C je &elni pohled na zAvitoPFez vyztufného prvku podle
vynalezu, zndzorfujict prvky Feznd soustavy, obr.78 je detailnt
pohled na Jednotlivy zub jedrnoho  PFezndhe bitu zavitotezu
vyztu¥ndého prvku podle vynalezu, obr.7B je Zelni pohled na profil
zubu, obr.7C  je globalni hkokorys fFezncéhe biritu, obhr. 7D je
detailni bokoryvs fFezndho b¥itu 421, obr.7E je detailni bokorvs

Fernéha biritu 422.

Popis p¥rikladu provedent

Diafyzni korilLikalnt  wyztuZny prvek podle  predlo¥feného
vvnalezu je 8té&p vhodny pro cervikalnl nebo torakalni a lunbalni
gpojent. Pro cervikalnli spojent, se  wvyztu?fny prvek s vvhodou
z{ska 7 lytkove, vitetenni, loketni kosti a n&kdy se ziskd z male
kosti paXnd. Rozméry t&c-hto  wyzluinvcoh vk jgou: délka
(hloubka) asi 8 a% 1% mm a  promé&r asi 10 a? 14 mm. Pro torakalni

a lumbdalni sgpojeni se vvztufny prvek s wyhodou ziskd =z  kostl
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paZni, kosti stehenni nebo kosti holenni . Rozm&ry takovych

vyztufnych prvkfl jsou obvykle: deélka asi 10 a7z 20 mm a prom&r asi
14 az 20 mm. V ka%deém p¥ipad® se vyztuZny prvek ziska jako pri¥na
s&tka =z diafyzi t&chto dleouhych kost{i. S vyhodou se kogtni zatky
ziskAvaif za pou¥it! wvrtaku s bPFitovymi destidkami =z diamantu
nebo slinutého karbidu, kitery je Zisteén vodou a chlazen. Obchodné&
dogaXitelnge vrtadky (napt. vrtné korunky) maji obwvykle kruhovy
tvar a vnit¥ni duty prostor o eréomEru 10 aZ 20 mm isou
impregnované pro pouZiti p¥i zigkavani t&chto kostnich zatek.
*Takovéto vrtnég korunky Jjsou k dispozici nap¥. u Starlite, Inc.
Zarizeni pro =ziskavani endo a kortikdlnich wvyztuZnych prvkd

gegtiavaii =z pneumaticky pohangné miniaturni brusky, ktera je

vvrobena 7 nerezoveé ocele a eloxovanédho hlinfku. Ma vozik
zat{¥eny prufinou, ktery se pohybuje rovinobs¥ngd s PFeznym
nastroiem. Vorik b3ha po dvou vedenich, kterymi jgou 2,54 om

dlouheé nerezové tvEe a ma  deélku pojlZdéni agi 20,32 cm. Jedno
vedeni ma madu otvord pro kolliky na poji¥dégcich ty&ich, ktere
sastavi wvozik, jakmile se kolfik umisti do prisluinéhoe otvoru.
Vozik je pohyblivy =z jedné ctrany na druhou knofiikem, ktery ma
deleni v melrické a anglické soustave. To umco¥fiuje umigténi
Bt¥pu. Na tomto voziku je Sudrak se svérkami %t&pu, které ho =3 4B
Ferani dr3i v pFisiusng poloze. Su&rak ma pro¥fiznutou oblast
v &elistech, aby byla vytvorena véle pro rezny nastroj. SvErak ma
pohonny systém, klerym je  prneumaticky motor = wvenblilovvym

rozvodem, ktery dovoluie nastaveni pofadovaného podtu ol a¥ek za

minutu,
Ya prvé, vozmik gse rulne mal.ahne zpét a zajimsti na miste
stavédcim kolfkem. wa druhdé, Btep se vioiZi do Svdrdku & vyrovna

5 Peznym nastrojem. Za tretd, watizeni gse gpusli a nastavi se
pofel otafek =za minutu pouzitim knotliku na ventilovém rozvodu.
73 dtvrté, staveci kolik, ktery dovoluje, aby byl Bté&p vioZeon do

reznéhoe nastroje, aby se uFizl StLEp. Za pateé, asteriln voda se




pou¥ije k wvyvhozeni wyztuZného prvkua ze sveraku. Je cely v
autokliavu a ma svErak z nerezové ocele  a/nebo svérky k drZent
stLEph pri Fezani vyztuZného prvku. St&p mbZe byt do ného umistéEn
0,0% mm, co¥ tvo¥i stejnom&rnost vyztuZného prvku b#hem procesu

Frezani.

ﬁezn? nastroj ve spojenl se  shora uvedenvm za¥izenim mbZe
vyrabdt vyztu¥né prvky o prom&ru 5 aZ 30 mm a velikosti #Fezného
nastroje jsou 10,6 mm, 12,0 mm, 13,0 mm 14,0 mm, 16 mm a 18,0 mm.
Slo¥%ent tezndho nastroje je nerezova ocel s ¥eznou plocheou

2 diamantoveho pragku, ktery wvytvailri velmi hladky povrch stény

vyztuXnych prvkf. Dale je pou¥ita sterilni voda k chlazeni a
odstrafovant L¥ridek ze Stépu pFil Fozdni  wvyztuZného prviu
(hydrainiuze). Voda cestuje delfl stredem Ferzrndho nastroje ke
splachovani a &gisténi vyztufného prviu pod tlakem. Voda se

pou¥ivi jestd k vyhorment vyztuZného prvku =z ¥ezneho nastroje.

Jsou  vhodne zatky majict hloubku asi 8 a¥ 10  mm,
5 prim&fFenym odstuptovanim délky a préme&ru, klery je piFirozend
k digpozici podle volby mechanika. Proto, pro cervikalni wvyztuZné
Prvky, které jsou wde také zminény jako prednt cervikalni
vyetuzng prvky nebo ACEH vyztuine prvky, jsou vhodneé ddélhky & mm,
9 mm a¥ do 19 mm. Vyzlu¥né prvky rozdilnych prim&rld se nejasteji

z{skaijif nasledujicim zplscbhem:

Prom&y _ Zdred
10,6-11 mm kogt. lytkova
12 mm kost vietennt
14 mm kost loketnd
1 <4+mm malad kost paZni

VyztuZ?né prvky pro  tLorakalnl a Tumbalni spojeni jsou zde

take oznafovany jako predni torakalnt vinit#ni télesné swpojovaci




(ATIF) a p#ipadng predni Jumbalni wvniti#ni spojovacit (ARLTE)
vyztu¥ne prvky, majici hloubku mezi asi 10 a%2 30 mm a s vy hodou
asi 15 a¥ 24 mm isou obvykle vhodné, podle potieby urfitého
pacienta. Vyvztuiné prvky rznvych prom&rf pro torakalnl a lumbalni

apojeni isou obuvkle se ziskavajf obuykle nasledujicim zpisobem:

Prém&r o Zdroil

i4 - 16 mm kost paZni

16 - 18 mm kost stehennt
18 - 20 mm kost holennt

Vv karXdém p¥ripad®, souhlasny darce (tj. darcoveka karta nebo
jinAd forma p¥fimu, ktera slouZf jako darce) Jje vySelfen na velkou
#adu nakaZ?livych nemoct a choraoboplodnych zarodkf, vetn® na
virus deficity imunita, cytomegalovirus, ¥ioutenka tvpu B,
%1outenka Lvypu C a n&kolik dali&d{ich choroboplodnvch zarodk. Tvto
Ltesty se mohou provadét Fadou b&EZne znamych prostiredkd, vietnd ne
vak POUZEe omezenych na EL1SA Lesty, PCR testy nebo
hemaglulinace. Takovéta testy spliiuil poradavky: (1) Amcrican
Association ol Tissue Banks, Technical Manual for Tissue Banking,
Technical Manual Musculoskeletal, str. MI9 - M20, (i1) The Food
arnd Drug Administration, Interim Bule, lFederal Register /dil 58,
*. 238/ Uterv, 14. prosinec 1993/Rules and Regulations/ 655517, D,
Infectious Disease Testing and Donor Sereening, (111) MMWR/A1{1
4378, RE- 8, Guidelines for Preventing Transmission of Humars
Imnunodeficiency Virus Through Transplation of  Human Tigsue and
Organs, str. 4-7, (iv) Florida Administrative Weekly, 4dfl 10, &.
34, 21 sreen 1992, H9A-1.001-014 R9R-1.00%(12) (), F.A.C., (127
tay-(hl, 59h--1.005(15%), F.A.C.,(4)(ay-(8). Krom& otandardnich
i ochemichyeh zkousek, darce nebo nejbli¥si pribuzny, je zkouman,
abv =e ziistile, jestli darce se setkal s nEkterym =z rady vysoce
nebhezpedného chovani jako nap¥. jestli m&l  hodné sexualnich

partnertt, Lrpél hemofilil, hral int ravenoond dJdroav a  pod.




Jestli¥e byl darce wuznadn vhodnym, kosti wvhodné pro ziskani
vyziluZnvych prvk jak byleo shora popsanc se izoluji a vy&iagti,
Kone&ny opracovany vyrcobek lze uloZ2it zmrazeny nebe lvofilizovany

a vakuov utdsnéEny pro pozddigl pou¥iti.

ProtaX¥e se wvyztu¥né prvky ziskavajl 7z pFIEnyeh zatek pites
dialvey z dlouhveh kost{, ka¥dy wvvztuZny prvek ma ten znak, Ze ma
prirozeny  1intramedularni kandl kostil, ze klteré vanikl, tverict
dutinu pires wvyztu¥ny prvek kolmoe k  délce vyztu?ndho prvku.
Préchodni dutina v dlouhé kosti Jje napin&€na kostni di¥eni. Ve
gtndardnim vy ztuZném Prviku Dowel a W dosud znamych
unikortikalnich vyzivinvech prveich, takovato piFirodni dulina nent
a gpongldézni kost, kierda tvori L&lco Lé&chto vvztuidfnych prvkd mé&
sklon byt p¥illd kitehky, aby snesl obrobent takovéto duliny.
B&EZne vyztuing prvky, povahou svého plvodu, jsou jiZ k dispozici
5 toute dutinou. P¥irozend, na zakladg Lohoto vynalezu, odbornici
poznaji, Ze by mohly byt pouZity ostatni kostini zdroie, ktereé
nemali intramedul drni kanal a jestliiZfe je dostatednad sila kosti
viastni, takovvto kanil lze obrebit. Proto takovvto rozsah tohoto
vynalezu by mohl byt povaZovan za ziFejmou vwvariantu a wwpeplyva
z pFiloXenvcech narckfi. D¥Fen se odstrant z intramedulidrniho kanalu
diafveni zatky a dutina se wvyfisti. Dutina se mZ¥e potom naplnit
autogennimi kostnimi fragmenty 7 pPijemce (tj., kdvZ® je vvtuvotena
dutina mezi sousednimi abratli, odstrandne kogtni f{ragmenty se
mohou pouvZ2it jako autegenni obal), hvdroxvapalit, BIOGALSS, =més
techto prvkfl nebo néklory jinwy  osleogennl malerial, ktery
podporuje  rvechldé gpojent  Zeber, I (TEPA kteréd je  wvyaluZny prvek
vio¥en. Bicaklivni skla jsou obvvkle wmlo¥fena =z 510z, Naz O, Cal
a Pa0Os. Vyhodndé bicaktivnf sklo, BICGLASES 4550 obualbiuje tvto
cloZky v nasleduiicim hmotnostnich procentech: 45 %, 24,5 %, 24,
4 % a 6 %, Je z¥ejme v publikace An Introduction Lo Bioceramics,
vydavatel Larry L.  Hench a June Wilson (World Scientific

Pubblishirng Co. Pte. Ltd. 1992, dil 1), e je wvelkaA itada
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blokeramickych materialf, v&Eetnég materiilu BRIOGLASS,

hvdroxyapalit a sloudenin fosforefnanu vapenatého, znamych ze
astavu techniiky, které se mohou s vyhodou pou¥it k Lomuto GZelu.

Tato skutednost je zde zahrnuta odkazem pro tento Gdel.

Zrisaobk pro  piripravua a pouXiti diafvzniho kortikalniho
vyztu?ného prvku podle pFedloZengho vynalezu sestavd z operace
ziskani zatky =z diafyvzy vhodné darcovske kosti. Jak bvlo shora
popsanc, darce byl Hiroce wvvBetlien na nakaZlivé choroby,
rakovinu, a nebezpednéd chovani pired piFijetim kosti darce pro
vytvoreni wvyztuZneho prvku. Z&lLka Je pak cbrobena, 5 wvyhodou
v pokoii o #istot® 10, na pot¥ebné rozmdry. Obrabéni se s wvyhodou
provadl na soustruhu  podobném jako je scustruh na Sperky nebo
mohou byt obrab#ci niastroje zv1Aast konstruoviny a uzplischeny pro
Lento utel. Zvlastni tolerance vyztufnvych prvikd
a reprodukovatelnost rozmdrf vyrobku jsou d@QleZité  znaky pro
GEPSEENnE pouXiti vyrtufnvch prvké v klinickém nasazeni. Nezdvazné,
draZka 32 (viz aobr. 3IB) je vytvoirena na vadlcové ploSe (obvodove)
vyztuineho prvku, aby se zabranilo vytaZXeni vvztuiZného prvku, tim
tuori "¥ebro" na vyaelu¥ném prvku, ktera slou¥i jako zardZka. Jina
morznost  je  vytverit  zavit 31 (viz. obr. M) po obwvodedu
wwztuZného prvku. Obrab&ni t&chto draZek a zavitf na standardnim
vyetufnégm prvku Cloward a i na unikortikalnich znamyoch vyztuZnych
prvcich je obtiZné, ne--1li nemo¥neg, vzhledem ke k¥ehké spongidznt
povaze t&chto vvztu¥nych prvkfi. Proto wyztuZné prvhy rodle toholo
vynalezu maji tu  wyhodu, e maji velmi dobré¢ biosochomickeé

viastnostli, kterd umo?iuli takovéto obrab&ni.

Predni konec wvyzbuiného prvku, ktery ge ma viozit do dutiny
vy tvorend mezi obtratli je s vyhodou zkogen vhodnymi abrazivonimi
prostfedky znamymil napk. 2z obrabéenit, pilovianim nebo piskovanim.
Zakitiveni zkosendho konce je dost velké a po¥adovanym c<ilem je

rouze zackhlit nebo lehce zahrotit konec wvyztlufného prvku, ktery
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Be ma wvioXit do dutiny, wvytvorend mezi sousednimi Zebry, kterd se

maji spoiit.

S wvyhodou, je proti  zkogendmu konci obrobeny otvor pro
pPripevrnéni nastroje, napv. vrtanim a’‘nebo prora¥enim. Je vvyhodnég,
aby m&l tento konec obecn& rovrnou plochu  k zasunuti nastroje,
kterym se wvkiladi vwwztu?ny prvek do prijemce. 3 wvvyhodou bude
vvztu¥lny prvek takovych rovméera, aby se do nEho hodily standardni
'VRlédaci nastroje, jakd jsou vyrabény Midas - Rex, Inc. D&le, je
vy hodnég, aby  na stran® vyztuZndho Frvku, kde se pFipeviuje
'nastroj byla vyryta vrubovi zna&ka tak, aby chirurg mohl vyrouvnat
intramedul 4rnf  kanil tak, aby byl kanal rovnob&¥ ny s délkou
spinalniho provazce. S toulo vrubovou znatkou, jakmile je jednou
vyziuZ2ny prvek vio¥%en do  intervertebralng dutiny, kterd je
vy tvotrtena chirurgem, a  kanal ii? nent viditelny, Jje pfresneé

vyrovnani mo¥néd.

Podle obr. 1, je na obr. 1A zndzorn&n standardni Znamy
unikortikalnig vyzbu¥ny prvek, 100, majict kortikaln{ plochu 10,
vyvrtany a/nebo zkoseny otvor 15 pro pfipeunént nastroje a t&leso

k¥ehké spongideni kosti 20.

Na obr. 1B je znazornsdn Znamy kbikortikalni vyztuZny prvek

[is8}

0o, majici dv¥d kortikalni Pplochy 10, vyvrtany a/nebo zkoseny
ctvor 1b pro piipevn®ni nastroje a t&leso 2 k¥Fehke SPOongidzni

kosmsti 20.

Na obr. 1C je znazorndno noveé provedeni uvyzluného prvku 300

podle predloZenédho vynalezu, majlci kortikalni plochu 10 do ktere

m¥e byt obrober  otvaor 1% pro pfipevinsEnt nastroje a vyryta
vrubova  znadka 16  (nezndzornénd, proto¥e tvta pryvky Do
volitelné ale vy hodnée) . Je také znazornén intramedul 4rnf kanal

30 a zkoseny vklidacl konece 40 (take wvolitelny, ale vy hodny ) .
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Také neznazorndne, ale snadno  proveditelnéd vilivem revnosti

vyztuZného prvku 300, jsou obvodove {(prstencovité) ¥Yebra nebo

zavitly.

Fodle obr.2, je na obr. 22 “ndzorné&n vyzto¥ny pruek ACE 2 na
obr. 2B wyztu¥ny prvek ATIF nebo ALIF. Je takd Znazorn®na, navic
k tomu co je znazorndno na obr. 1, vrubovid znadfka 16 a olvor 15

"Pro nastroj.

Na obr. 38 a 3B  je zndzorn&n  wyztu?ny prvek podle
p¥edloZeného vynilezu, opatteny zavitem 31 a drazkou 32. Zatimco
edbornici budou v&dst jak pPFipravit vyzluZny prvek podle tohoto
vynalezu s dra¥kou a za&vitem, zaloZenym na tom co hbvlo drive
wvedeno a na tom co je uvedeno v prihlasce &, 08/587070, kde je
uwwedena zvla®tni Lechnika pro pripravu vvhodnych provedeni podle
piredloZeného vynalezu. Na obr. 4A je znazorn&n bokorvs diaivzniho
kortikalniho prvku rpodle vyndlezu, ktery mO%e byt pouZit tak jak
je, nebo m@¥e byt dile obroben,  aby m&l dra¥ky a zavity. Pouze

pro  ulely ilustrace, jsou  vvznaleny Primeyr, délka a rozte#

zavitu, Odbornici pPozZnajl, Ze tvto wvzorky mohou mit presnd
Yozméry v zAvislosti na  wvellkogsti vyziuZneho prvku pro dané
pouZity .,

Ve schematickém pohledu je na o©br. 4A znizorndn polotovar
vyztuZného rpuku, ktery mdZe byl poulit k  abrobent vyztuZnsho

prvku oplLifenédho zavitem o Promé&ru 18 min a déloe 28 nm.

Jsou  zndzorndny vAend zhaky polotovaru vwziu?neho prviku:
Kortikalnig kot 10, otvor 15 Pro  pripevn&ni nastroje,
intramedul 4rnt kanal 30 a4 vkoseny predni koneo 40 wyelu¥ného
Frvkua. 2 llustra®nich dfvodfi, jsou nasledujict rozmEry uvodeny
v palcich a nebo milimetrech: 50 - 0,630" (16,0 mm), 51 - g,106"

(2,54 mm), B2 - 2,512" (12 mm), 52 - Y, 024" (26 wm), %4 - 0,
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50" (1,3 mmj}, 59 - 0,150" (3,8 mm), 56 - 0,217" (5,5 mm).

Obr. 4B je zndzorndn pohled na konec polotovaru vvztuZného
Prvku g otvorem 15 pro p¥ripevnEni nastroje {zadnl konec
vyztuZného Prvku) . z 1lustra®nich dévaodf, jsou  uvedeny

nasledujic!{ rozm&ry: 57 - 0,7087 (18 mm).

Na obr. 52 ie pohled na vyztu¥ny prvek opat¥eny zavitem.
Z ilustrafnich dévodf jsou uvedeny nasledujici{ rozmZry:
Je wvvhodnég, aby intramedularni kanat 30 byl pravidelny nebo
nepravidelny otvor majici primé&r 58 vELE1 ne¥ 0,551" (14 mm), ahy
stény wvyztuZného prvku nebvly pF{]li% tenkd a tak minimalnt
tlouBthka 59 st&Eny ve dnu zavitové mezervy na obou stranach kanalu
je s wyhodou <4 mm nebo vice. Na obr. 5B, je zn&dzorn®n pohled na
konec vyziuZného prvku ve sm¥ru dvou Bipek, zobrazuje otveor 15
pro ptripevngni nastroje a vrubovd znadka 16 nebo dra¥ka 56. Na
oby, 5C je znazorn&n detall jednoho z provedeni =zavitu., V tLomto
provedeni je prawvy zavit g 10 zavily na palec a s Ghlem stupani
ve dnu zavitovée mezery asi 72,8892 o proveden takto: roszted 0
- 0,100" (2,5 mm}), vrcholovy vhel zavitu 61 - 60 o, &1¥ka vrcholu
zavitu (2a - 0,025%" (0,64 mm), vyBka zavitu 63 -~ 0,039 (1 mm),
a polomér riznych Uhl® zavitu 64 jak se menit, je obvykle asi O,
01" (6,294 mm). Cdbornikfim z tohoto oboru je zFeimd, %e i kdvy®
uvedend rozméry jsou  vvhodné, je moZnoe provaddEt mnoho zZmnén
v zavislosti na wurdilvch chirurgickych pofadaveich podle Jdarného

pouZzit i,

TEmlo odbornikfim je take iasng, Ze mZe byt pouZito mroho
riznych prostfedk  k wytvoteni wztufnych prvkl v provedenit o
zavity nebo draZkou  podle tohoto wynalezu. AvBak o odkazem na
jedno  vvhodném provedenti, je na  obr. ORA  uwndzorndgn pldorvs
zavitorerzu 400. Toto provedeni gestava 7 rukojetl [AQ]l pripeunégné

k hmacimu hiffdeli 402, ktery je opatfen zavitovou Sasti 403 nebo
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odstuptiovanymi segmetouymi prosi¥edky pro ovladanit zvEtBujicihe
se posouvadni hnacihoe hi¥idele 402 ota&enim rukojeti 401 . Op&rnié
prostredky 404 a 405 vvrovnavail a podpiraji hFtdel 402, prifem?

oba opé&rnd prosti¥edky jsou opatPeny zavity. V Lomto obrazku ISOuU

pouze  op&rné  prost¥edky 405 opat¥eny zavitom, zabimco op@rné

prosiiedky 404 budou opatieny otvorem, ve ktervch mohou byt
loZiska, kterd usnadhiuji  otddeni rukojeti 401 a hitidele 402),
‘nebo rodobng odstuplované segmentoveé prostfedky ovladajici
zvELBujici se posouvani hnaciho hiFfdele 402. Na konci 406 hnaciho
‘h*{dele 402 je vylveoFen wwiEnivajict prvek 407, ktery odpovidi
Sirkou draZce 56 na zadnim koncl vyztu¥ného prvku  podle tohoto
vynalezu. Dale je wvytvo¥eno pouzdro 408 pro Feonou soupravi,
kterd bude popsina dale. Opsry 404 a 405 pro #eznou soupravy joou
vEechny upevnéEny na  pevné, tuhé, s wvyhodou hmolng zakladni
jednetce 409 pomoc 1 Sroubf, privarenim nebo podobnymi

rripeviiovaciml prostifedky 410 a-f.

Na obr. 6B je =zndzorn®n bokorys tohoto provedeni zavitového
Ferného nastroje 400 s podobnymi prvky, kterd maji podobné
vztahoveé znadky. Nasledujici dal®i prvky jsou z tohoto pohledu
pat.rné: Rezna soustava 420 (obsahujicit Fezndé b¥Fity 421 a 422
a vodici destidky 424 a4 425, wviz. obr. 6C), je p¥ipevhndna na
skifini 408 ¥ezngé soustavy a  je znazornégna pPibli¥na driha 411

rpohybu 2 Uplnéhe =zadniho konce hnaciho hidele 406, ke konci

Ferznd soustavy 420 . Tato wvzdalenost musi byt dostatedna, abw
byvlo modno wvl]oXit polotovar vyztuZného prvka  a posunovat ho

revnou soustavou 420, aby ze Fezné  soustavy vystupoval wvyzluZny

prvek cely opatieny zavitem,

Na oby. 6C je koncovy pohled (ze sm&Eru znazornéného dvsma
gipkami v obr. 6B) na Perznou scustavu 420 a pouzdro 408 TPezné
soustavy . Pruky Loholo provedeni rezng soustavy jsou popgsany Jdale

v detaiiu: odpovidajict Ferne bFity 421 a 422 jsou  pidrZovany
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v pouzdru 408 pFipeviiovacimi kiiny 423a a 423b. p¥i&em?® vodfct
destifky 424 a 42%, kterd nemaijf PFezaci zuby, Jjsou pFridrioviany ve
sve poloze pFipeviiovacimi kliny 423¢  a 423d. Tomuto provedeni se
dava prednost, protoZe umo¥tuje snadré rozebrani Fezné soustavy
vy lmutl Feznych biFita, vy&istsdn! rlznvych soufasti a jestli Je to
pot¥eba, sterilizaci v autoklavu, chemicky, ozarovaAnim nebo pod.

prostiredky. Je nutno poznamenat, %e scoustava Feenvcoh bLitit8 421

*a 422 a vodicich destidek 429 a 429 mi¥e byt upevnéEna ve gvé

poloze zvyferim Llaku vyvozovanym utaXenim Srcubfl 426a - d, které
pritahuji  piripeviiovaci kliny 423a - d do pouzdra 408 a tim
sviraji tyto prvky v jejich poloze. PHirozend, odbornici v dand

oblasti, budou moci wyvinoul ekvivalenty svstému feznd soustavy,
napt. pouZilim k¥{dlovych matic, svarovant nebo pod. prostifedki
kX p¥ripevnsni t&chto »fznych prvkf v presné Fezneé vzadiemneé poloze,

aniz by se odchvylili z rozsahu tohoto vyndalezu.

Z ilustra&nich dévodfl, jsou uvedeny nasledujici dal¥&{ =znaky
zrnazornéné na  obr. 6C: prmdr uvvztu¥neho prvku, ktery milZe byt
opaten zavilem v tomto zavrirzent je urden prim&rem otvoru 127,

vy tvoPendého mezi Feznyml bFity 421 @ a 422 a vodicimi degti®kami

4724 a 425, Odbornici peznajitl, Ye vBechny uvedend prvky budou
g vvyhodou vyrobeny =z trvanlivych materialt jako je 440
nerezavé jlic{ ocel nebo pod. materidl. Zejména, ¥ezné plochy 42ia

a 4gza bTitQ 421 a 422, podrobn&jl popsané dale, jsou vy tvoreny
z Lvrdokowvua. Je  nutno dale poznamenat., Ze YFezné hranv 4zla
a d22a jsou  vzajemnd vOEi sobd  uspoFadany tak, Fe jmou v o jedné

ose .

Na obr. 7 jmou  podrobngii ZNAazornsgny Feznd ity 421
a 422, Obr, 7a je detail ¥Fezného nastroic, ktery zachovava stejny
tvar zubu  od shora dol@ Lak, aby fezny nadstroj mohl byt ostien
plochou brousici Zelo. Tohoe oo dosahne raZenim 7ubf tak, Ze je

9% gklon (Z2e ezl klesanim na predni a zadni strané kaXdého Zukb,
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a asi 8% sklon 62d mezi predni a zadni strancu horni #asti zubu.

Toto je nejlépe patrno v Zelnim pohledu na Fezny nastroj na obr.

7h. Také je v tomito pohledu ratrna tlouBtka #¥ezného biity E2e,

8 vyhodou asi 0,100" (2,54 mm) .

Jak bylo poznamendno u obr. bc, Ghel 61 =z obr. 78 je asi
60°. SiFka horni &&sti zubu £2L je s vghodou asi 0,02%" (0,635
mm) . Rozte® 60 je s vyhodou asi 0,100" (2,9 mm). V obr. 7C je
znazorngn celkouvy pohled na rezng  bhity 421 a 422, kterd isou
spojeny do #eznd goustavy 408. 7 ilustra®nich dfivodf jcou uvedeny
nasledujici rozméry: celkovi délka #ezného b¥itu 421b  je asi
1,650" (4,2 cm). P¥ipeviovaci kifidélka 4dlec  a 421d umo¥ruii

presnd usazeni Frezndho britu p#i vklidani do pouzdra 408, V @ je

na ¥ewzném h¥itu 421 a 422 provedena &ara, kterda umo¥ifiuje piesnd
kryti Peznych bLFiLe 421 a 422 b&hem jejich vvroby. Po vio¥eni do
pouzdra 408, je nutnég, aby byly bFity a jejich wuby presns
v zadkrviu tak, aby bFit 421 vezal do kostniho vyztuZného Prvku,
PP jeho postupném  zasouvini do Fezné scustavy 420, b¥it 422 je
pfesng umistén t.ak, aby jeho licujfct zuby  byvly ve {471 se
zavitem vepisovanym zuby  biFritu 42]1. Toho se dosahne kombinaci

piFipeviiovacich kfridelek 4214 a 42ic, piresn& usazenyoch v pouzmdru

408 tak, aby st&na 421c se opirala o pouzdro 408 a stéEny pouzdra
408 o vnit¥ni strany kifidélek 421d a 421c¢.

V. obr. 7D  je znazorndn pGdorvs Fezné hrany dsla. Jak je

zi¥eime, v  tomloe provedent predl o¥eného vynalezu, ma Tezny bh¥it
421 dvanact #Feznveh zubf 431 aZz 442. Jak se polotovar vyt uZného
Prvhku zavadi do frezné soustavy, nejprve navazi na komoly sub 431
a na kaZdy ndsledujict zub, uvyska zubu se zZvyisl o asi 0,004" (0,

I mm), potinaje asi 0,002 (0.5 mm) v 431 a% kone&na wyEka zubu

se dosdhre napit. G,039" (1 mm) o zubf 441 a 442, Komole zuby 431

aZ 440 zavadénd do wwztuZneho  prvku jsou Fezdny podél 309 pEimky

tak, aby se zubwy rezaly pouze po dvou stranach. Tedkovana #4ra




[ T] . -
: . P . [] . den & .
. » . . . .. .
nea 9 *0s sEN .o b

443 znadzorfuje konednou rozted a tvar, ktery vyre¥e #ezny nastroj
v kosthnim vyztuZndém prvku. Podobng, jako u popis® oby. 7D shora,
Fezna hrana 422a je zndzornéna podrobrn&ji v obr. 7E, 8 jedenicti
zuby 451 aZ 461 rozlo¥enymi po délce bFitu. Prun{ zub 451 O, 004"
(0,1 mm) v tomto piripad®  je vy¥Fiznut do polotovaru a rotom  se
vy bvord kaZdy dal®i zub zvéisZeny o asi 0,004" (0,1 mm) a¥ se
dosahnou zuby 460 a 461 o konedné vydce asi 0,G39" (1 mm). Op&t
telkovana Cara 443 znazoriuje konedfnou rozted a tvar, ktery bude
vyilznut do kostniho vyzliu?ného prvku.

P¥i1 pracovnim postupu podle uvedendho popisu, je z¥ejme, Ze
b¥ity 421 a 422 jsou umistédny v pouzdru 408, sevieny ve suvé
roloze pomoci pFipeviiovacich kling 423  a Broubd 426, potom co
byly bL#ity presnd usazeny a dva b¥*ity ijsou pfesnd  vyrovnany.
FPolotovar vyztu?nédho prvku se pak zavede do otvoru 427 a hnaci
hidel s vy&nivajicim prvkem 407 se vio¥i do hnaci dra¥ ky 56
vyziuZneého prvku 300. K Ltomuto Welu slouZ®i vyryla znafka 16,
kterda mfZe byt obrobena jako dra%ka (hnac{ draZ%ka 565, ktera
zabirad s wvy&nivajicim prvkem 407  tak., aby mohlo byt otofnd
krouceni prenafenc na vyztuiny prvek. Drazka mf¥e Lyt orientovana
rovnob&ind nebo  kolmo nebo i 1inym poXadovanym smSrem  vzhledem
kointramedularnimu kardlu vyztu?ného prvku. Rukojeti 401 seo ot Add
a tim se wyztuZny prvek otalfi{ a postupuie dop¥Fedu Peznou

souslavou 420, ktera vytezava ¥eznymi b¥ity 421 a 422 zavit do

valcove plochy {obvodovée) wviztu¥ndho prvku,

Jak byvloe wySe uvedeno, odbornici v tombo oboru poznall, Ze
Npravy shora popsaného ¥ezného ndstroije  umo¥nt rpripravu rznvoeh
zavit . nebo drafek na ohvodu uvvelu¥nsho v ko Napr., aby ge
vyitvorila draZka ve wvyztuZrém prvku, vwztuZny prvek mi¥e byt
upevnén v soustruhu, Lakovenm, ktery je znamy a obchodnd dostupny,
napi.  od SHERLINE  PRODUCTS  INC.  SAN MARCOS, CALIFORNIA 92069
a pouZity Pezny bfit wce otacy.




S vvyhodou m@%e byt vvztuZny prvek podle pFredloZendgho
vynadlezu obuykle zahrnut  do znadmych spojovacich pogstupd. I'¥i
PoOuZiti, chirurg vytuvopi dutinu mezi sousednimi cbratli, které se
majl spojit, pou¥itim bEZnych chirurgickych rostupf. Fragmenty
auvtonomni kosti vvtvoerenych wve formaci s  cdutiney, se mohou
sebrati a naplniti deo intrameduldrniho kanalu nebo diafyzni
kortikalnt vyztuZny prvek nebo vyzZtuiny prvek m@¥e byt pou%it
8 pPedem napln&nou osteogenni sm&si. VyztuZny prvek prislusnych
rozmérfl  je  wvybran chirurgem podle vytveorene dutiny a potieb
arflitého pacienta, ktery se mi podrobit operaci. VvztuXny prvek
Je p¥ipeuvndn na nastroj pomoci piripeviiovacihio otvoru a reflivs
vieZen do  dutiny vytuvorend mezi sousednimi  Zebry, kterd se ma ji
BPOJit. Pro cervikalni spojent je pot¥eba pouze jeden vyziuZny
prvek. Pro lumbilni spojent mohou byt polieba dva vyzluZné prvky.
V ka¥dém pripad, vyztuZné prvky se mohou pouZit laparoskopicky
pomaci b¥EZ%n& dostupndho nastroje. Po ndkoliksa mésfcich se zjisty,

Ze nastalo spojent sousednich obratlf.

Zat.imco pFredchicejict POPis  popisuje vynalez, odbornici
v tomto oboru poznaji, %e mt%e byt provedeno mnoho  zm&n Lohoto
zakladniho provedent . Tak nap¥. rAzne tvary mohou byt vy tLvoreny
z diafvey rAznyvch kost 1 a  mohou byt pOUE Ly i | =hae) jing
ortopedické uely krom® spojovand obratlt. Dale, kaXde o rady
znamych  zpracovani kosti lze PoUZitl pa wyztu¥ny prvek podle
vvynalezu, ahbv se zmEnily jeho vlastnosti. Napyr ., zp@sob uvedeny v
US patentech 45076532, DGB2049,5306303 a 5171279 lue pFivsplsohlt a
rFouZit u pfedlolendho vynalezu. Proto  jsou zde odkazy na tyvto

Fatonty

Potom co Lyl obecns POPSAan vwwzluZny  prvek podle vynalezu a
zpieob jeho vyroby a PouZill, uvAdime jests nasledujfcl =vlastni
Friklady.




Friklad 1 - Biomechanicka zkoufka vvztuZnvch prvik ACFEF

U&el - Popsat wvysledky ze zkouBky v tlaku vyztuZnvych prvk

ACK

Materialy: carizeni Instron, vy ztuZné prvky ACEF, papir na
caznamenani grafu, pero.

Zpfisob: Postup pou¥iva shora uvedend materiily ke stlacdend
wyztuZnych prkd ACF  a¥ k pofikorzeni A ke spo®itini jejich modult
porueni .

- Priprava vvetuZného prvku pro gtladent:

- M ¥e ge zbytkova vihkost z povrchu vyztu¥ného prvku.

- Naslavi se Ingtron na po¥fadovaneg plny stuped zatiZeni,
rychlost k¥FiZowdé hlavy a rvchlost papiru,

- Umigt{ se vyzluZny prveke pod stlafovaci hlavu otvorem
rahoru,

ZkugSebni poglup:

Spusti se ygraficky papir k zaznamenavani zatiZeni.
Spusti se Instron k stlacovani vwwztuZngho prvku.

- Zastavi se  a uvoelnl zallZeni, jakmile doijde k poruBent
nebo  jakmile =zavizeni dosahne wsvého maximalniho stladfovaciho
zat{Zeni a vyztuny prvek se neporutsi.

Vysledhy: VyztuiZné prvky byly vSechny zatiZeny a¥ k Jejich

poftkozent . Vysledky zhkouSek jsou uvedeny dale:

Maximalni Minim&alni Hlawvni St redni
zattiZent zat{Zeni zat {¥end zatiZend
383 ky 200 kg 267 14 kg 264 kg

37432 Newlon 1960 Newton 2618 Newton 2987 Newbon

Priklad 2 - Bicomechanicka zkoufBka vyzlufnvch prvk® ATIF a ALIF

Ukel : Popsat wvwwaoledky zkouttky v tlaku vyztuZnvcech prvkft ATIF




a ALLEF.

Materialy: Zafizeni Instrom, vyztuZne prvky ATIF a ALIF,
papir pro zaznamenani grafu, pero.

Postup: Postup pouZ?iva shora uvedene materialy ke stladent
vwztuZznych prvkd k jejich poBkozeni a ke spo{tiani jejich medulf
poruient .

P¥ivrava vyztufnvch prvkf pro silafeni:

- - Ut¥e se zbvtkovad vlhkost.

- Nastavi gse Instron na po¥fadovany plny stupell zatiZeni,
- rychlost kiF{¥ové hlavy a rychlost papiru.

- Umisti se wvvyztuZny prvek pod st.1aovaci hlavu otvorem
nahoru.

ZkuBebni pogtup:

- Spust] se graificky papir k zaznamenavani zatiZeni.

- Spusti se Instron ke stlatent vyztuZného prvku.

- Zastavi se a uvolni se zatliZeni, jakmile se dogdahne
potikozeni nebo  jakmile zafizeni je dJdosahne svého maximaoniho
ot ladovaciho zati¥eni a wvyztu¥ny prvek se neporulsi.

Vysledky: Vyztu¥né prvky ATIF a  ALIF bvly zkouSeny shora
uwedenym zpdsobem a neporulily se atlaXenim zati¥enim 5H00 kg

(4900 Newton). To je maximalni zati¥eni zarizeni Instrom.

Priklad 3 - Cervikalni spojenf za pou?iti kortikalniho vvztuZného

prviu
Prodopera®ni diagnoza. Praskla pletynka a spondyloza Ch-6.
Pooperadni diagnoza. Stejna

Opcradni roslup. Predni cervikdaln? discestomice a spojent

Po dspéiné celkova condotrachedlnt anestezie v poloze naznak,
racient byl pFipraven a zakryt bEZnym zpQsobem. Oddé&leni se
provedlo  dolf, aby ue odhalil predek pateie a presneg misto
7 ]1&t8né¢ rentgenemn. Pak se provedla discektomlie a foraminotomie

a tam se  nael centralni vvénivajici iragment plotyonky amérem k
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pravé strané. Kdy% se dosahle potvebneé dekomprese, kostni

vyztuZny prvek byl wvy¥iznut =z kostnl banky kosti lytkove a
zapustil se mezli t&lesa obratlfl, aby se dosidhlo distrakce. Rana
bvla vyplachnuta Bitracinem a uzaviena vrstvou Dexonu  a

sterilnimi pasy.

Pooreradni zhodnocent a nésledné hlidani pacienta ukazal

aspesny vysledek operace a dobré spojeni obratld.

Je nulnc poznamenat, ¥e p¥riklady a zde popgsana provedent
jgou pouze pro  udely ilustrace a odbornici  mohou navrhnout ve
svdt.le tohoto popisu rézné zmé&Eny, ktereé jsou v rozsahu této

pFihlasky a rowzsahu p¥Fipojenvch patentovych narokf.




Patentové naroky

1. Kortikalni vyztuzny prvek, $tép nebo kostni zavitovy vyztuzny prvek (300), ktery obsahuje v
podstaté valcovy vyztuzny prvek vy znadeny tim, Ze sestava z kortikdlni kosti opatfené
kanalem, prochdzejicim vyztuznym prvkem v podstaté kolmo k jeho podéiné ose, pfitemz
kanal je tvofen intramedularnim kanalem darcovské kosti (30) a dile ma vnéjsi mak (31, 32)

obrobeny na valcové plose (obvodové) vy ztumého prvku.

2. Kortikalni vyztuzny prvek, §tép nebo kostni zavitovy vyztuzny prvek (300) podle naroku 1 v
yYznaceny tim 7 scstavdi z kostni zatky ziskané z diafyzy dlouhé kosti majici

intramedularni kanal (30).
3. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku2 vy znaéenvtim, % ma zkoseny konec (40).

4. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku 3 vy znaden vy tim, Ze konec leFici proti

zkosenému konci je opatien ofvorem (15) pro pfipevnéni nastroje.

5. Kortikalni vyziuzny prvek podle naroku 4 vy zna&eny ti m, 7 konec majici otvor pro

piipevnéni nastrojc ma také na sobé obrobenou vrubovou mmacku nebo hnaci drazku (16).

6. Kortikaini vyztuzny prvek podle naroku 5 vy zna e nv tim, e dale sestiva 7 vnéjsiho
zaku (31, 32) obroben¢ho do vilcové plochy (obvodové) vyztuzného prvku, pficem? wndjsi

prvek je vybran nejméné z jedné drazky nebo zavit.

7. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku 6 vy znaéeny tim, 7 znak obsahuje drazku
(32).

8. Kortikdlni vyztuzny prvek podle niroku 6 vy znaceny tim, 7 znak obsahuje zavity

(31) vytvotené na Casti delky vvztuzného prvku.
A ¥y W p

9. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku 1 vy znadeny tim, 7 ma hloubku (délku) mezi

asi 8 mm az 30 mm.

10. Kortikalni vyziuiny prvek podle naroku9 vyznaden v tim, e ma primér mez asi 10

mm a 24 mm.

1. Kortikilni vyztuzny prvek podie ndroku 2 vy znaécen v tim, e dile sestiva 2

ostcogenni kompozice, ktera je naplnéna uvitf kanalu (30).

12. Kortikdlni vyztuzny prvek podle naroku 11 vy znaéen ¥y t i m, ¢ osteogenni

kompozice i¢ autogsenni kost. hvdroxvapatit. bioaktivni sklo. keramika z fosforednanu
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vapenatého nebo jejich smés.

13. Kortikalni vvztuzny prvek podle naroku 1 vy znaceny tim, Ze sc ziska jako pfi¢na
zatka ze stfedni Castt dlouh€ kosti darcovy kosti vtkové, vietenni, loketni, pazni, stehenni nebo

holenni.

14. Zpiisob vyroby vyztuzného prvku, ktery sestava z obrobeni piicné zatky z diafyzy darcovy
kosti lytkové, vietenni, loketni, pazni, stehenni nebo holenni, kde zatka ma primér mezi asi 10
mm aZ 24 mm a hloubku (délku) mezi 8 mm az asi 30 mm a vepsaného vnéj$iho znaku (31,
> 32) do jeho valcove plochy (obvodové) vy znac¢eny tim, Ze vziuzny prvek ma
intramedulami kanal (30) z darcovské kosti, prochazejici timto vwztuznym prvkem kolmo k

‘ jeho podélné ose.

15. Zpisob podle niroku 14 vyznadeny tim Ze zitka obsahuje na jednom konci
zkoseni, které tvofi vpodstaté zakiivenou plochu pro snaZii zasunuti vyztuzného prvku do

meziobratlové dutiny.

16. Zplsob podle naroku 14 vy zna&eny 1im, Ze sestava z obrobeni otvoru (15) pro

pfipevnéni nastroje do konce vyztuiného prvku na opaéném konci neZ je zkoseny konec.

17. Zpisob podie naroku 16 vy znadeny tim, Zc sestava z viubové znadky nebo hnaci
drazky (16), vytvofené na konci vyztuzného prvky, kde je otvor pro piipevnéni nastroje pro
umoznéni pfesného vyrovnani intramedulamiho kandlu nebo daliiho obrobeni vyztuiného

prvku,

18. Zplisob podle niroku 14 vy znadeny tim, Je sestava z draZky (16), vytvofené na
konci vyztuzného prvku, piicenz tato drizka se hodi do hnactho hfidele, pro zasouvani
vyztuzného prvku do fezné soustavy, pro obrobeni vnéjgiho znaku do obvodu vyztuzného

prvku.

19. Zpisob podle naroku 18 vy znaceny tim, 7 fezna soustava sestava ze sady feznych
biitl (421, 422), kter¢ jsou v zakrytu, se zuby (431 - 442, 451 - 461) zvysujici se vysky tak,
aby byl vyztuzny prvek otoény a prochazel feznou soustavou, pii¢em?z vngj§i znak je vvivofen

na obvodu vyztuzného prvku.
20, Zpasob podle naroku 18 vy znadeny tim, 7¢c vigsi znak je zavit (31).

21. Zpiisob pro spojovini obratft vy zna ceny tim, zc sestavd 7 vylvofeni dutiny mezi

obratly, které maji byt spojeny a do této dutiny se viod diafvzni kortikilni vyztuiny prvek
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(300) majici intramedularni kanal (30) prochazejici vyztumym prvkem kolmo k jeho podélné

ose a ma vigjsi /naky (31, 32) vytvofeny na jeho valcové plose (obvodove).

22. Zphisob podie naroku 21 vy znadeny tim, ze dale sestava ze zadrZeni kostnich
fragmentti béhem vytvofeni dutiny mezi spojovanymi Zebry a naplnéni intramedularniho

kanalu (30) diafyzniho kortikilniho vyztuzného prvku (300) témito kostnimi fragmenty.

23. Zplisob podle ndroku 21 vyznadeny tim, Ze sestava z naplnéni intramedularniho

kanilu vyztuzného prvku osteogenni kompozici.

24. Zptsob podle naroku 23 vyznaéeny tim, Ze osteogenni kompozice je autogenni
kost, fragmenty zskané béhem vytvafeni dutiny mezi spojovanymi obratli, biokeramika,

bioaktivni sklo, hydrxyvapatit, fosforcénan vapenaty nebo jejich kombinace.

25. Kortikalni vyztuzny prvek podle ndroku I vy znaceny tim, Ze je pfipraven zplisobem
sestavajicim z obrobeni piitné zitky z diafyzy darcovské kosti lytkové, victenni, loketni,paZni,
stehenni nebo holenni, piiemZ tato zétka ma primér mezi asi 10 mm a 24 mm a hloubku
(délku) mezi 8 mm a asi 30 mm, a ma vytvoteny vnéjsi znak (31, 32) na jeho valcove plose
(obvodové), takZe vysledny vyztuiny prvek mi intramedulami kanal (30) darcovske kostt,

prochazejici timto vyztuznym prvkem kolmo k jeho podéiné ose.

26. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku 25 vy zna ¢ e ny tim, Ze zpisob pfipravy dale
sestava zc zkoseni jednoho konce zdtky, aby se vytvofil v podstaté zakiivena plocha pro

usnadnéni vkiadani vy ztuzného prvku do meziobratlové dutiny.

27. Kortikalni vyztuzny prvek podle niroku 26 vy zna ¢ e ny t i m, Ze zplsob pripravy dale
sestiva z obrobeni otvoru (15) pro piipcvnéni ndstroje do konce (10) vyztuzného prvku na
opatném konci (40) a vytvoicni viubové macky (16) na konci vyztuzného prvku opatiencho

otvorem pro piipevnéni ndstroje, aby bylo umoZnéno vyrovnani intramedulariho kanalu (30).

28. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku 25 vy zna&eny tim, 7e zplisob pripravy dale

sestava z obrobeni vnéjsiho znaku (31, 32) na valcové plose (obvodové) vyztuimého prvku.

29. Kortikalni vyztuzny prvek podle naroku 28 vy znadeny tim, Ze znak sestava z drazky

(32).

30. Kortikalni vy ztuzny prvek podle naroku 28 vy zna&eny tim, Ze znak sestava ze zavita

(31) wivoienych na Casti délky vyztuiného prvku.

31. Kortikalni wwztuzny prvek podle naroku 30 vy zna&eny tim, Ze zavit ma rozied asi




0,1" (tam).

32. Stép (300) podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze obsahuje téleso sestavajici z kortikalni
kostt, kde toto téleso ma podélnou osu podél délky télesa a tvoii kanal (30) prochizejici podél

druhé osy v podstaté kolmé k této podélné ose.

33. Stép podle naroku 32 vy znadeny tim, 7 §tép ma piicny primér kolmy k podélné

ose, ktery je v podstaté stejnomémy podél délky télesa.

34. Stép podle niroku 32vyznadeny tim, s dile sestavd z vndjsiho znaku (31, 32)

obrobeného na obvodu $tépu.
35. Stép podie naroku 34 vy znaceny i1m, Z¢ znak obsahuje drazku (32).

36. Stép podle naroku 34 vy znalen y 11im, Ze znak obsahuje zavity (31) vytvoiené po
délee vyztuzného prvku.

37. Stép podie naroku 36 vy znacen y tim, Ze zavity maji rozte asi 0,1" (2,54 mm).

38. Stép podle naroku 32 vyznaéen vy tim, Ze dile sestava z osteogenni kompozice

naplnéné do kanalu (30).

39, Stép podle naroku 38 v yznacené tim, 7c ostcogenni kompozice je autogenni kost,

hydroxyapatit, bioaktivni sklo, keramika z fosforcénanu vapenatého nebo jejich smés.

40. Zafizeni k provadéni zpusobu podle naroku 19 na fezéni zavitu na kostnim vyztuimém

prvkuvyznadeny tim, Ze sestava z:

(a) rukogeti (401) pro otddeni hiidele (402), jejiz vzdalengjsi konee (406) je uzpusoben (407)
tak, aby se hodil pro zabér s hnaci drazkou (16), vytvoicnou na jednom konci vyztuzncho

prvku,

(b) podpémych prostredkii (404, 405) hiidele (402), které sestavaji ze stupfiovitého segmentu
(403) pro ovladani rozsifujictho se dopfedncho posuvu hnaciho hiidele (402), ktery prochizi
podpeérnymi prostiedky a kde tento hnaci hiidel ma také stupriovity segment, kiery licuje se
stupriovitym segmentem podpemych prostfedki tak, aby pit otadeni rukojeti, nastaval otoény a
zvétsujici se posuv vzdalengjiiho konce hiidele do fezné soustavy (420) nasledkem zabirani

licujicich stupnovitych segmentit podpérmych prosticdki a haciho hiidele, a

(¢) fezne soustavy (420), upcvnéné vzhledem k podpérnym prostiedkiim, majici dva protilehté

tezné plochy (421, 422), kieré vzajmené v zakrytu, opisuji vilcovou plochu (obvodovou) kosti,
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pohanénou sdruzenym koncem otaéejiciho se hitdele.

41. Zafizeni podle naroku 40 vy zna ¢ en ¢ tim, fezna soustava (420) sestava nejmeéné ze

dvou feznych biith (421, 422), majici odpovidajici fezné plochy, lezici v zakrytu.
42, Zatizeni podle naroku 41 vy znaéené tim, Ze fezné biity jsou vyjimatelne.

43. Zafizeni podic ndroku 42 vy zna & en é tim, Ze vyjimatelné fezne biity (421, 422)
majici fezné plochy maji fadu feznych zubii (431 aZ 442, 451 az 461) zvysujici se vySky tak,
aby po dotyku s otaéejici se kostnim vyztuinym prvkem, ho tladily, aby prochazel pii
soudasném otadenl prostorem vytvofenym ifeznymi plchami uvniti fezné soustavy (420),
vy pivek nejdfive narazi na fezné zuby nejnizsi vySky a dale postupuje limto prostorem
a nara’i na zuby, které maji stale vé13i vyéku tak, aby se v kostnim vy ztuzném prvku vytvarel

zavit,
44. Zavitowy kostni vyzuiny prvek podle naroku 1 pfipraveny obrobenim kostniho
vyztuzného prvku zafizenim pro fezanim zAvitu v kostnim vyztuiném prvkuvy znadeny t

[ m, Z¢ sestava z:

(a) rukojeti (401} pro otadeni hiidele (402), jejiz vzdalenéjsi konec (407) je uzpusoben pro

vzajemné zabirani s hnaci drazkou (16). vvivoicnou na jednom konci vy ztuzného prvku,

(b) podpémych prostiedkl (404, 405) hfidele, kde tyto podpémé prostiedky sestavaji 7¢
stupfiovitého segmentu (403) pro fizeny zvétdujici sc postup hraciho hiidele (402), ktery
prochazi podpérnymi prostiedky a kde hnaci hiidel ma také takové podpemé prostiedky, aby
pii otateni rukojeti, nastalo otaceni a zvétdujici se postup vzdalenéjsiho konce hitdete do fezné
soustavy (420), viivem zabéru licujicich stuptiovitych segmentli podpémych prostiedki a

hnaciho hiidele, a

(¢) fezné soustavy (420), piipevnéné vzhledem k podpérym prosticdkiim, majicim nejménc
dva protilehié fezné plochy (421, 422), kicré vzijemné v zikrytu, vepisuji zavit na valcovou

plochu (obvodovou) kostniho vyztuzného prvku, pohanéného koncem otaejiciho se hiidele.

43. Zpiisob spojovani obrath pedle néroku 21 vy znaceny tim, Zesestiva 7 vytvorent

dutiny mezi spojovanymi obratly a do 1éto duting se viozi kostni vyztuiny prvek, opatfeny

3
! -

savitemn podie narohu 44 DR
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