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Holografikus szemlencse

A taldlmany targya eljaras korrekcids optikai lencse gyértéséra7 ‘Az eljaras a ko-
vetkez6 1épéseket tartalmazza:

32/ a szemlencse gyartasahoz a polimerizalhato optikai alapanyag présforméaba
valo behelyezése, vagy holografikus tarol6 anyag alkalmazasa ¢s

b/ a présforméban a polimerizalhaté alapanyag vagy a holografikus tarol6 anyag
elektromagneses hullamokkal exponalasa, ahol az elektromagneses hullamok interfe-
rencia csikok mintéazatat alkotjak, mialatt polimerizaljak a polimerizalhat6 anyagot, il-
letve exponaljak a holografikus tarolé anyagot. Ekkor a mintazat rogziil a lencsében,
kiterjedt csikrendszert alakitva ki, igy alkotva kiterjedt holografikus elemet, ahol a
mintéazat diffraktalja az emlitett els6 gorbiileten belépd fényt az ametropikus allapotok

korrigalaséara, amikor a lencsét a szembe, elé vagy ra helyezziik.

Jellemzs abra: 1. dbra

x
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Holografikus szemlencse
Novartis AG, Basel, CH

A jelen taldlmény holografikus elemet tartalmazo szemlencsére ¢s a szemlencse
gyartasi eljarasara vonatkozik.

A szemlencsék, mint példaul a kontaktlencsék és a belsé szemlencsék
(intraokularis lencsék) széles korben elérhetdek az ametropia €s mas kedvezotlen 14tasi
allapotok javitasara optikai tisztasagi polimerek fényt6rd képességének kihasznalasa-
val. Az ametropia elnevezés a szem fénytord latasi gyengeségének barmely olyan alla-
potét jeloli, mint a myopia, a hyperopia, a prebyopia, €s az asztigmatizmus. Mivel
mindegyik ametropikus allapot killonleges mérést kovetel meg, azaz egy kiilonleges
korrekcids képességet, ezért a szem sokféle kiilonbozo latasi hibainak kikiiszobolésé-
hez nagy szamu kiilénboz tipusa szemlencsére van szitkség. Példaul, csak a myopikus
allapotok kiilonbozd szintjeinek kontaktlencsékkel torténd kiegyenlitéséhez a kiilonféle
egyszerii toroerejii kontaktlencsék sorozatat gyartjak 0-tol -10 dioptriaig vagy még ala-
csonyabb értékig negyed dioptrias 1épésekben. A pillanatnyi megkozelités ehhez a ki-
egyenlitési problémahoz a szemlencsék tomeggydrtasa kozonséges ameotropias alla-
potokhoz, majd szemlencsék egyedi gyartasa szokatlan ameotropias allapotokhoz.
Azonban a pillanatnyi megkozelités nem kiiszoboli ki killonbozd korrekcios méretek-
kel rendelkezd szemlencsék nagy szdmdnak a tervezésére és gyartasara valo igényt.

Tovabba a pillanatnyi megkozelités a lencsegyartdk és a gyakorlo orvosok altal szem-
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‘lencsék készlet tartalmazé egységeinek nagy raktarat koveteli meg a kiilonféle
ameotropias allapotok sokféle valtozatanak kikiiszobol€se c€ljabol.

Tovabba a hagyomanyos fénytord szemlencsék alakbeli korlatjai, amelyek a
lencsék vastagsag valtozataira tdmaszkodva biztositanak eltéré korrekcios képessege-
ket, nem teszik lehetévé, hogy a szemlencse alakja kizarolag a lencse viseldjének ké-
nyelméhez legyen optimalizalva.

Fennall az igény olya korrekcios szemlencsékre, amelyek nélkiilozik az eddig
ismert szemlencsék hatranyait és egyszerlibb gyartasi eljarassal gyarthatok, mint a ha-
gyomanyos szemlencsék gyartasi eljarasa.

A jelen talalmanynak megfelelden rendelkezésre all egy rugalmas eljaras optikai
lencsék, és eldnydsebben szemlencsék gyartasara, amelyek a kiilonféle fénytoro képes-
ségek széles tartomanyaval rendelkeznek sokféle ametropikus allapot kiigazitasara, és
a lencséket az eljarassal gyartjuk. Az eljaras a szem amertopidjat korrigal6 optikai len-
cse gyartasihoz tartalmazza a polimerizalhaté optikai alapanyagnak a szemlencse prés-
formajaba valo bevezetésének, a présforméaban a polimerizalhato alapanyag elektro-
magneses hullamokkal valé besugérzasanak a lépéseit, ahol az elektromagneses hulla-
mok a térésmutaté modulacié mintazatat alkotjak a polimerizalhat6 anyagban, mialatt
polimerizaljak azt, ahol a mintazat megvéltoztatia a lencsébe belépd fényt az
ametropikus allapotok korrigalasahoz. Az "optikai lencsék” kifejezés a jelen hasznalat-
ban mind szemlencséket és szemiiveglencséket jelent, hacsak mésképpen nem jeloljiik.

Tovabba rendelkezésre 4ll egy eljaras ametropikus allapotokat korrigal6 optikai
lencse gyartasara, amely eljaras tartalmazza a holografikus térol6 kozeg elektromagne-
ses hullamokkal torténd exponalasanak, a holografikus tarold kozeg kidolgozasanak, €s
a kidolgozott tarolé kézeg biokompatibilis optikai anyagba val6 betokozasanak, a lépé-
seit, ahol az elektromagneses hullamok egy megmarad6 torésmutaté modulacio minta-
zatot alakitanak ki. A mintazatot nigy tervezték, hogy a lencsébe belépd fényt eltéritve
legalabb részben korrigalja az ametropiat. fgy alakitjuk ki az optikai lencsét.

A jelen taldlmany eljarasainak megfeleloen gyartott lencsék szdmos ametropikus
allapothoz, beleértve a myopiat, a hyperopiat, a prebyopiat, €s azok kombinacioit, biz-

tositanak korrekcios képességeket, és ezeket a lencséket az eml6s szem illetve kiilond-
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;en az emberi szem feliiletén, belsejébe, vagy elotte elhelyezett hasznalatra terveztiik.
Tovabba ezek a lencsék beallithatdak, hogy a korrekcios képességek széles skalajat
biztositsak, példaul +10 és —20 dioptria kozott, anélkiil, hogy a lencse méretei, mint
példaul a vastagsdga megvaltozna.
Az 1. dbra a jelen talalmany korrekcids szemlencséjét mutatja be.
A 2. dbra a jelen talalmany kiterjedt holografikus optikai elemének gyarto
eljarasat mutatja be.

A 3-3b. abrak a holografikus optikai elem kombinaci6jat mutatjak be.

A jelen talalmany a szemlencsék gyartasi eljarasat €s az eljarassal gyartott len-
cséket biztositja. Az eljaras nagyon rugalmas, amelynek kovetkeztében sok kiilonbz6
korrekcios képességgel és a korrekcids képességek kombindcidjaval rendelkezd len-
csék széles kore gyarthato, és az eljarassal gyartott lencsék kivaloan alkalmasak a sok-
féle ametropikus 4llapot korrigalasara. Példaul olyan ametropikus allapotok korrigal-
hatok, mint a myopia, a hyperopia, a prebyopia, a szabalyos €s szabélytalan asztigma-
tizmus, illetve azok kombinaciéi. A jelen talalmanynak megfelelden a korrekcios
szemlencsét az optikai lencse anyagéanak korrekcios képességének beallitasaval hozzuk
létre, nem pedig a lencse méreteinek valtoztatasaval, habér a lencse méretei megval-
toztathatoak tovabbi, vagy kiegészité képesség biztositdsahoz. A hagyomanyos korrek-
cios szemlencséktdl eltérden a jelen talalmany szemlencséje nem, vagy csak részlege-
sen alapszik a szemlencse olyan méreteinek, mint példaul az optikai zona vastagsaga-
nak valtoztatasan, ametropikus allapotok korrigalasara. Ebbol kovetkezdleg olyan len-
cse kivitel alkalmazhaté sok kiilonb5z6 ametropikus allapot korrigalasara, amely ma-
ximalizalja a lencse visel6jének kényelmét, a hagyomanyos fénytord lencsék kivitele-
zési alakjanak kényszere nélkiil.

A jelen taldlmény szemlencséje a holografikus optikai elem (HOE), kiillonosen a
transzmisszios kiterjedt HOE, diffrakcios tulajdonsagat hasznositja korrekcids képes-
ség biztositasdhoz. A jelen taldlmany Kiterjedt holografikus optikai eleme interferencia
csikrendszereket tartalmaz, amelyeket, mint az optikai anyag térésmutatdjanak perio-

dikus valtozasat rogzitettiik vagy allitottuk be. A térésmutaté periodikus véltozasa a
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{ﬁrésmutat(') csticsérték olyan sikjait hozza létre az optikai elemen beliil, mint példaul a
kiterjedt csikrendszer. A kiterjedt csikrendszer eltériti a holografikus optikai elembe
belépd fényt, igy a fény tja modosul és iranya a kivant irdnyba fordul. Az 1. abra a
jelen talidlmanyt abrazolja a hyperopidhoz valo 10 korrekcios szemlencsével. A 10 len-
cse egy HOE, amely 12 interferencia csikok rendszerével rendelkezik. A 12 interferen-
cia csikok rendszere a 14 fényt, amely a 10 lencse egyik oldalan lép be, tigy iranyitja,
hogy az a 16 fokuszpontban gyiiljon dssze, amely a 10 lencse masik oldalan helyezke-
dik el. A jelen taldlmanynak megfeleléen a beesd 14 fényt elényosen tobb mint egy 12
interferencia csikrendszer diffraktalja és iranyitja a 16 fokuszpontba.

A 2. 4bran a jelen talalmany holografikus optikai elemének gyartdsara val6 pél-
da eljarast mutatjuk be. A jelen talalmanyhoz alkalmas holografikus optikai elemek
gyarthatok példaul polimerizalhato, térhalosithaté optikai anyagokbdl, és fotografiai
hologram rogzité anyagokbol. A megfelelé optikai anyagokat az alabbiakban targyal-
juk. A kovetkezdkben illusztracios okokbdl a ,,polimerizalhaté anyag” kifejezést mind
a polimerizalhaté anyagok, és a térhalésithaté anyagok jelolésére hasznaljuk, az ett6l
eltéré esetekre felhivjuk a figyelmet. A 20 pontforras targynyaldbot a 22 foto-
polimerizalhat6 optikai anyagra (azaz foto-polimerizalhaté HOE) vetitjiik és egyidejii-
leg egy 24 parhuzamos referencia nyalabot vetitiink a 22 foto-polimerizalhat6 hologra-
fikus optikai elemre, igy a 20 targy nyaldb és a 24 referencia nyalab elektromagneses
hullamai interferencia csikrendszert alkotnak, amely a polimerizalhat6 optikai anyag-
ban rdgziil mikozben az polimerizalodik. A 22 foto-polimerizalhaté HOE foto-
polimerizalhat6 anyag, amelyet mind a targy nyaldb és mind a referencia nyalab poli-
merizal. Elénydsen a targy nyalabot és a referencia nyaldbot egy parhuzamositott fény-
forrasbol hozzuk létre nyalaboszt6 alkalmazasaval. A nyalab két szétosztott részét a 22
holografikus optikai elemre vetitjiik, amelyekbdl a szétosztott nyalab targynyalab re-
szének utvonalat igy modositjuk, hogy az 20 pontforras nyalabot alkosson. A 20 pont-
forras targy nyalabot példaul ugy biztositjuk, hogy egy hagyomanyos konvex optikai
lencsét helyeziink adott tavolsagra a 22 foto-polimerizalhaté holografikus optikai
elemtdl Gigy, hogy a kettéosztott nyalab egy része a 22 foto-polimerizalhat6 holografi-

kus optikai elemtdl a kivant tavolsagra legyen fokuszalva, azaz a 2. dbra 20 pontforras
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ﬁyaléb helyén. Az elényds fényforras egy 1ézer fényforras, €s a legelénydsebb fenyfor-
ras egy U.V. lézer fényforras. Habar a megfeleld fényforras hullamhossza az alkalma-
zott HOE tipusatol fiigg, az elényds hullamhossz tartomany 300nm és 600nm kozé
esik. Amikor a 22 foto-polimerizalhato holografikus optikai elemet teljesen beexpo-
naljuk és polimerizaljuk, a kapott HOE tartalmazza az interferencia csikok rogzitett
rendszerét (azaz a 26 Kiterjedt csikrendszert). A polimerizalt 22 HOE 20 fokuszponttal
rendelkezik, amely megfelel a 20 pontforras targynyalab helyzetének, amikor fény lép
be a holografikus optikai elembe a fokuszponttal ellentétes oldalrdl. A jelen tdlélmény-
nak megfelelden a szemlencse fénytord képessége valtoztathaté példaul a 20 targy
nyalab pozici6janak és tavolsaganak valtoztatasaval. A 2. dbra a holografikus optikai
elem gyartasi eljarasanak egy olyan példajat mutatja be amikor a HOE pozitiv korrek-
cios képességgel rendelkezik. Belathato, hogy negativ korrekciés képességgel rendel-
kez6 holografikus optikai elem gyarthato a fent targyalt HOE készitd elrendezéssel,
csak néhany modositast végrehajtva. Példaul a konvergens targynyalab forras, amely
kialakitja a fokuszpontot a HOE fényforrassal ellentétes oldalan alkalmazhat6 a pont-
forras targynyalab helyén negativ korrekcios képességgel rendelkezd holografikus op-
tikai elem készitéséhez. Hasonléan mas korrekcios igények is kielégithetok a targy €s a
referencia nyalab forrasok elrendezésének vagy szerkezetének megvaltoztatasaval, az-
az a HOE programozhat6, hogy korrekciés méretekkel rendelkezzék szabalytalan
asztigmatikus allapotok aranytalan és torzult szaruhartya gorbiiletéhez a targy nyalab és
a referencia nyalab elrendezésének specifikus kialakitasaval.

Amint fentebb targyaltuk megfelelo6 HOE készithetd olya polimerizalhato, vagy
térhalosithato optikai anyagokbol, amelyek gyorsan foto-polimerizalhatok, vagy foto-
térhalosithatok. A gyorsan polimerizalhat6 anyag lehetdvé teszi, hogy térésmutatéo mo-
dulacio alakuljon ki az optikai anyagban, ezzel alakitva ki a kiterjedt csikrendszert, mi-
alatt az anyagot polimerizaljuk, hogy szilard optikai anyagga alakuljon. A jelen talal-
manyhoz megfeleld polimerizalhato optikai anyagokat példaul Beat Miiller 5,508,317
szami Amerikai Egyesiilt Allamokbeli szabadalma, és Miihlebach PCT/EP96/00246
szamt Nemzetkozi Szabadalmi bejelentése targyal, amely szabadalmat és szabadalmi

bejelentést itt hivatkozasként hasznalunk és a késébbiekben targyalunk. Az 5,508,317
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'szémﬁ amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leiras szerint a polimerizalhaté opti-
kai anyagok egyik elényds csoportjat képezik az 1,3-diol alapszerkezetet tartalmazo
vegyiiletek, amelyekben az 1,3-diol-egységek meghatarozott szdzaléka olyan 1,3-
dioxanna van atalakitva, amely a 2-helyen egy polimerizalhat6, de nem polimerizalt
csoportot tartalmaz. A polimerizalhato optikai anyag elénydsen egy poli(vinil-alkohol)-
szarmazék, molekulatdmegének tomeg szerinti atlaga (M,) legalabb 2000, és a
poli(vinil-alkohol) hidroxilcsoportjainak szaméra vonatkoztatva koriilbeliil 0,5 - koriil-

beliil 80 % (1) altalanos képletii egységet

CH,
H,C
\cn/ \HC/ ~

0
H P
a2 )

O\C /

tartalmaz — a képletben

R jelentése legfeljebb 8 szénatomos alkiléncsoport;

R' jelentése hidrogénatom vagy kis szénatomszami alkilcsoport; és

R? jelentése egy olefinesen telitetlen, elektronvonzd, kopolimerizalhat6 csoport,
amely elényosen legfeljebb 25 szénatomot tartalmaz, példaul egy olefinesen telitetlen
R3-CO- altalanos képletii acilcsoport, amelyben

R’ jelentése egy 2-24, eldnydsen 2-8, még elénydsebben 2-4 szénatomos olefi-
nesen telitetlen, elektronvonzo, kopolimerizalhaté csoport.

A taldlmany egy masik megvalositasdban R’ jelentése egy

~CO-NH—(R*-NH-CO-0)R’~0-CO-R’ (1D)

altalanos képletii csoport, amelyben
q értéke nulla vagy egy;
R* és R’ jelentése egymastol fiiggetleniil 2-8 szénatomos alkiléncsoport, 6-12

szénatomos ariléncsoport, 6-10 szénatomos telitett, két vegyértéki cikloalifés csoport,
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:/-14 szénatomos arilén-alkilén- vagy alkilén-arilén-csoport, vagy 13-16 szénatomos
arilén-alkilén-arilén-csoport; €s

R? jelentése a fenti.

Az R szubsztituensként szerepld kis szénatomszamu alkiléncsoport elénydsen
legfeljebb 8 szénatomot tartalmaz, és lehet egyenes vagy elagazo lancy, példaul
oktilén-, hexilén-, pentilén-, butilén-, propilén-, etilén-, metilén-, 2-propilén-, 2-buti-
Ién- vagy 3-pentilén-csoport. Az R kis szénatomszdmu alkiléncsoport még elénydseb-
ben legfeljebb 6, a legelénydsebben legfeljebb 4 szénatomot tartalmaz. Kiilondsen el6-
nyds a metilén- és butiléncsoport. R! jelentése elénydsen hidrogénatom vagy legfeljebb
7, még elénydsebben legfeljebb 4 szénatomos alkilcsoport, a legelénydsebben hidro-
génatom.

Ami az R* és R> szubsztituenst illeti, itt a kis szénatomszamu alkiléncsoport
elénydsen 2-6 szénatomos, még elonydsebben egyenes lancu, példaul propilén-,
butilén-, hexilén-, dimetil-etilén-, kiilsnosen elénydsen etiléncsoport. Az R* vagy R’
szubsztituensként szerepld ariléncsoport eldnydsen szubsztitudlatlan vagy kis
szénatomszamu alkil- vagy kis szénatomszdmu alkoxicsoporttal szubsztitualt
feniléncsoport, kiilondsen elényosen 1,3-fenilén-, 1,4-fenilén- vagy metil-1,4-fenilén-
csoport. Ha az R* vagy R’ szubsztituens egy két vegyértékii telitett cikloalifas csoport,
akkor az elénydsen ciklohexiléncsoport vagy ciklohexilén-(kis szénatomszami
alkilén)-, példaul ciklohexilén-metilén-csoport, amely szubsztitualatlan vagy egy vagy
tobb metilcsoporttal szubsztitualt, példaul trimetil-ciklohexilén-metilén-csoport, igy
példaul két vegyértékii izoforoncsoport. Az R* vagy R’ szubsztituensként szerepld
alkilén-arilén- vagy arilén-alkilén-csoport arilén-része elénydsen feniléncsoport, amely
szubsztitualatlan vagy kis szénatomszama alkil- vagy kis szénatomszamu
alkoxicsoporttal szubsztitualt, alkilén-része pedig eldnydsen Kkis szénatomszamu
alkilén-, példaul metilén- vagy etilén-, kiilonosen elénydsen metiléncsoport. Tehat az
R* vagy R’ szubsztituens jelentése ez esetben eloénydsen fenilén-metilén- vagy metilén-
fenilén-csoport. Ha R* vagy R’ jelentése arilén-alkilén-arilén-csoport, akkor az elényo-
sen olyan fenilén-(kis szénatomszami alkilén)-fenilén-csoport, amelynek alkilénrésze

legfeljebb 4 szénatomos, példaul fenilén-etilén-fenilén-csoport. R* és R’ jelentése
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legymést()l figgetleniil elénydsen 2-6 szénatomos alkilén-csoport, fenilén-csoport,
amely szubsztitualatlan vagy kis szénatomszami alkilcsoporttal —szubsztitualt,
ciklohexilén- vagy ciklohexilén-(kis szénatomszamu alkilén)-csoport, amely
szubsztitualatlan vagy kis szénatomszamu alkilcsoporttal szubsztitualt, fenilén-(kis
szénatomszamu alkilén)-, (kis szénatomszamu alkilén)-fenilén- vagy fenilén-(kis
szénatomszamu alkilén)-fenilén-csoport.

Az (1) altalanos képletii polimerizalhato optikai anyagok példaul ugy allithatok
eld, hogy egy poli(vinil-alkohol)-t egy (III) altalanos képletii vegyiilettel

N
o\ /o
]
CH R
L
R—N
\ 7
R2

(I1D)
— amelyben R, R! és R? jelentése a fenti, R’ és R” jelentése pedig egymastol fiiggetle-
niil hidrogénatom, kis szénatomszamu alkil- vagy kis szénatomszamu alkanoil-, példa-
ul acetil- vagy propionilcsoport — reagaltatunk. Az igy kapott polimerizalhat6 optikai
anyagban elénydsen a hidroxilcsoportoknak 0,5 és koriilbelill 80 % kozotti részét a
(111) altalanos képletii vegyiilet helyettesiti.

A talalmany céljara alkalmas polimerizalhaté optikai anyagok egy masik cso-
portjat ismerteti a PCT/EP96/00246 szamon kozzétett nemzetkozi szabadalmi bejelen-
tés. Az ebben szerepld alkalmas optikai anyagok olyan poli(vinil-alkohol)-, poli(etilén-
imin)- vagy poli(vinil-amin)-szarmazékok, amelyek a  poli(vinil-alkohol)
hidroxilcsoportjainak vagy a poli(etilén-imin) vagy poli(vinil-amin) imino- illetve
aminocsoportjainak szémara vonatkoztatva koriilbeliil 0,5 - koriilbeliil 80 % (IV) vagy

(V) altalanos képletii
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egységet tartalmaznak — a képletekben R, és R, jelentése egymastol fuggetleniil hidro-
génatom, 1-8 szénatomos alkilcsoport, valamilyen arilcsoport vagy ciklohexilesoport,
amely csoportok szubsztitualatlanok vagy szubsztitualtak; R; jelentése hidrogénatom
vagy 1-8 szénatomos alkil-, eldnydsen metilcsoport; €s Ry jelentése egy -O- vagy -NH-,
elénydsen -O- hid. A talalmany céljara alkalmas poli(vinil-alkohol)-ok, poli(etilén-
imin)-ek vagy poli(vinil-amin)-ok molekulatomegének tomeg szerinti atlaga koriilbeliil
2000 és 1.000.000, elénydsen 10.000 és 300.000, még elonydsebben 10.000 é€s
100.000, a legelénydsebben 10.000 és 50.000 koz€ esik. Kiilondsen alkalmas polimeri-
zalhato optikai anyag a poli(vinil-alkohol)-nak egy vizoldhaté szirmazéka, amely a
poli(vinil-alkohol) hidroxilcsoportjainak szaméra vonatkoztatva koriilbelill 0,5 - koriil-
beliil 80 %, elénydsen koriilbelill 1 - koriilbeliil 25 %, még elénydsebben koriilbeliil
1,5 - koriilbeliil 12 % olyan (IV) altalanos képletii egységet tartalmaz, amelyben R; €s
R, jelentése metilcsoport, R jelentése hidrogénatom, €s R, jelentése -O- (példaul egy

észterko6tés).
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A (IV) és (V) éltalanos képletii polimerizalhat6 optikai anyagok példaul ugy al-
lithatok el, hogy egy (V1) altalanos képletii azlaktont
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— amelyben R;, R; és Rj; jelentése a fenti — egy alkalmas szerves oldoszerben, meg-
emelt, 55°C és 75°C kozotti hémérsékleten, adott esetben egy alkalmas Katalizator je-
lenlétében egy poli(vinil-alkohol)-lal, poli(etilén-imin)-nel vagy poli(vinil-amin)-nal
reagaltatunk. Alkalmasak azok az oldészerek, amelyek a polimervazat oldjak; ilyenek
az aprotikus polaris oldoszerek, mint példaul formamid, dimetil-formamid, hexametil-
foszforsavtriamid, dimetil-szulfoxid, piridin, nitro-metan, acetonitril, nitro-benzol,
klér-benzol, triklor-metan és dioxan. Alkalmas katalizatorok péld4ul a tercier aminok —
igy példaul a trietil-amin — és a szerves 6nsok, példaul a dibutil-on-dilaurat.

A jelen taldlmany holografikus optikai elemének megfeleld mas anyagok cso-
portja készitheté hagyoményos transzmissziés kiterjedt holografikus elem rogzitd
anyagbol. Amint a fent részletezett polimerizilhat6 anyagnal is, a pontforras targynya-
labot és a parhuzamos referencia nyalabot egyidejiileg vetitjilk a HOE rogzit6 anyagra,
ugy, hogy a targy és referencia nyalab elektromigneses hullamai interferencia csikok
rendszerét alakitjak ki. Az interferencia csikrendszer rogziil a HOE anyagban. Amikor
a HOE tarol6 anyagot teljesen beexponéltuk, a tarolt HOE anyagot kidolgozzuk az is-
mert HOE kidolgoz6 eljarasnak megfeleléen. A kidolgozott HOE a pontforras targy-
nyalab elhelyezkedésének megfelelé fokuszponttal rendelkezik. A megfeleld transz-
misszids kiterjedt holografikus optikai elem rogzitd anyag olyan a kereskedelemben
kaphato holografikus fotografiai tarolé anyagokat vagy lemezeket tartalmaz, mint a
dikromatikus zselatinok. Holografiai tarol6 anyagok beszerezhetdk killonb6z6 gyar-

toktol, példaul a Polaroid Corp.-t6l.

33
. LY
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Ha szemészeti lencsék holografias optikai elemeihez hasznalunk fotografiai
(fényképészeti) rogzitd kozegeket, akkor szamitdsba kell venni a kozeg toxikologiai
hatésait a szem kornyezetében. Tehat ha hagyomanyos fényképészeti HOE kozeget al-
kalmazunk, akkor a HOE eldnydsen egy biokompatibilis (biologiailag Osszeférhetd)
optikai anyagbél késziilt tokba van zarva. Az alkalmas biokompatibilis optikai anyagok
kozé tartoznak az olyan polimer és nem-polimer optikai anyagok, amelyeket kontakt-
lencsék, példaul kemény lencsék, merev gazatereszt6 lencsék vagy hidrogél lencsék
készitésére hasznalnak. A hidrogél lencsék készitésére alkalmas anyagok rendszerint
hidrofil térhalos szerkezetiiek, €s a hidrogél anyag teljes tomegére szamitva koriilbeliil
35 - koriilbeliill 75 % vizet tartalmaznak. Hidrogél anyagként alkalmazhatok olyan
kopolimerek, amelyek 2-hidroxi-etil-metakrilatot és egy vagy t6bb komonomert — mint
példaul 2-hidroxi-akrilat, etil-akrilat, metil-metakrilat, vinil-pirrolidon, N-vinil-
akrilamid, hidroxi-propil-metakrilat, izobutil-metakrilat, sztirol, etoxi-etil-metakrilat,
metoxi-trietilénglikol-metakrilat, glicidil-metakrilat, diaceton-akrilamid, vinil-acetat,
akrilamid, hidroxi-trimetilén-akrilat, metoxi-metil-metakrilat, akrilsav, metakrilsav,
gliceril-etakrilat vagy dimetil-amino-etil-akrilit — tartalmaznak. Hidrog¢l anyagkent
alkalmazhatok tovabba olyan kopolimerek, amelyek metil-vinil-karbazolt vagy dimetil-
amino-etil-metakrilatot tartalmaznak. Az alkalmas hidrogél anyagok egy tovabbi cso-
portjat képezik a fent emlitett 5,508,317 szdmi amerikai egyesiilt allamok-beli szaba-
dalmi leirasban ismertetett térhalosithaté anyagok. Az alkalmas hidrogél anyagok egy
még tovabbi csoportjaba tartoznak a PCT/EP96/01265 szidmon kozzétett nemzetkozi
szabadalmi bejelentésben szerepld szilikon kopolimerek. A taldlmany céljara alkalmas
merev gazateresztd anyagok példaul a térhalositott sziloxan polimerek. Az ilyen poli-
merek térhaloja alkalmas térhalositoszereket — példaul N,N'-dimetil-biszakrilamidot,
etilénglikol-diakrilatot, trihidroxi-propan-triakrilatot, pentaeritrit-tetraakrilatot ¢s mas
hasonlo tobbfunkcios akrilatokat vagy metakrilatokat, vagy vinilszdrmazékokat, példa-
ul N-metil-amino-divinil-karbazolt — tartalmaz. Az alkalmas merev anyagok kozé tar-
toznak az akrilatok, példaul metakrilatok, diakrilatok és dimetakrilatok, pirrolidon- €s

sztirolszarmazékok, amidok, akrilamidok, karbonatok, vinilszarmazékok, akrilnitrielek,
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}1itrilek, szulfonok és hasonl6 vegyiiletek. Az alkalmas anyagok koziil a taladlmany cél-
jara kiilondsen elénydsen alkalmazhatok a hidrogél anyagok.

A jelen taldlmany betokozott szemlencséje tartalmaz egy fotografiai HOE-t,
amelyet a jelen talalmanynak megfeleld kiterjedt csikrendszert magaba foglalo HOE
gyartasaval lehet létrehozni, amely HOE elénydsen lap, vékony korong, vagy hiively
alaki; a HOE biokompatibilis optikai anyagba helyezésével; €s azutan a
biokompatibilis optikai anyag polimerizalasaval, hogy az egy tokozott dsszetett lencsct
alkosson. A tokozas és polimerizalas lépései végrehajthatok a lencse Ontéformaban,
ugy, hogy egy teljesen kialakitott dsszetett lencsét hozunk Iétre. Egy masik kiviteli
alakban, HOE-t tartalmazo6 Osszetett anyagbol témboket, vagy gobmboket alakitunk ki
és azutan formaljuk a szemlencsét esztergald berendezés alkalmazasaval. Egy masik
kiviteli alakban, a polimerizalt biokompatibilis optikai anyag két rétegét a Kkiterjedt
csikrendszert tartalmazé HOE mindkét oldalara laminélhatjuk, a jelen taldlmany 6sz-
szetett szemlencséjének kialakitasahoz.

A jelen talalmanynak megfeleléen az alkalmas HOE-k el6énydsen legalabb ko-
riilbeliil 75%, elényosebben legalabb koriilbeliil 80%, legelénydsebben legalabb koriil-
beliil 95% diffrakciés hatasfokkal rendelkeznek, minden hullamhosszra vagy 1ényegé-
ben minden hullimhosszra a fény lathat6 spektrumaban. A jelen taldlmanyhoz kiilond-
sen alkalmas HOE-k 100% diffrakcios hatasfokkal rendelkeznek a lathaté fény spekt-
rumanak minden hullimhosszara, amikor a Bragg feltétel teljesiil. A Bragg feltétel jol
ismert az optika tudoményban és példaul a Coupled Wave Theory for Thick Hologram
Gratings, by H. Kogelnik, The Bell System Technical Journal, Vol. 48, No. 9, p 2909-
2947 (Nov. 1969) rogziti. A Bragg feltétel ott targyalt leirasat, mint hivatkozast hasz-
naljuk. A fent specifikaltnal alacsonyabb diffrakciés hatasfokkal rendelkezd HOE-k
ugyancsak felhasznélhatok a jelen talalmanynal.

A jelen talalményhoz megfelelé6 HOE-k elénydsen tobbrétegii 6sszetett HOE-k,
amelyek legalabb ketté HOE réteggel rendelkeznek, mivel a vékony HOE-k rétegezése
javitja a diffrakcios hatasfokot és és a HOE optikai mindségét, illetve lehet6ve teszi a
HOE vastagsaganak csokkentését. Amint a szemészetben ismert, a szemlencsének

vastagsaganak vékony kiterjedésiinek kell lennie, hogy a lencse visel6jének kényelmet
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)szolgélja. Megfeleléen a kiterjedtében vékony HOE el6ny6s a jelen talalmanyhoz.
Azonban olyan HOE biztositasdhoz, amelynek magas a diffrakcios hatasfoka, a HOE-
nek optikailag vastagnak kell lennie, azaz a fényt az interferencia csikrendszer t5bb
mint egy sikja diffraktalja. Az optikailag vastag €s kiterjedtében vékony HOE biztosi-
tasanak az egyik modja az interferencia csikrendszer bedllitdsa abba az iranyban, amely
a HOE hosszisaga iranyaba lejt. Az ilyen lejtds kiterjedt csikrendszer olyanna valtoz-
tatja a HOE-t, hogy az a bees6 fény beesési szoge €s a kilép6 fény kilépési szoge ko-
zOtt nagy szogii eltéritést okoz. Azonban a nagy szogii eltéritéssel rendelkez6 HOE
nem kifejezetten alkalmas szemlencséhez. Péld4ul, amikor egy ilyen HOE-t helyeziink
a szemre, akkor a latas irdnya jelentdsen elgorbiil a szem latdsanak normalis iranyatol.
Mint a jelen taldlmany elényds kiviteli alakjat, a HOE tervezésében ezt a szog korlato-
zast tobbrétegii osszetett HOE alkalmazasaval kezeljiik, kivaltképpen kétrétegii HOE-
vel. A 3. 4bra a jelen talalmanyt példazé 40 osszetett HOE-t abrazolja. Két kiterjedésé-
ben vékony HOE-t illesztettiink Ossze, igy alakitva ki az Osszetett HOE-t, olyan kiter-
jedésében vékony HOE biztositasahoz, amely kis szogi eltéritést okoz. A 40 tobbréte-
gli HOE a kiterjedésében vékony 42 elsé HOE-bdl és a vékony 44 masodik HOE-bol
all. A 42 elsé HOE tigy van megtervezve, hogy a beesé fényt ugy diffraktéalja, hogy
amikor a fény o szog alatt 1ép be a HOE-be a 42 HOE-b0l kilépd fény B hegyes kilépé-
si szoget alkosson, amely nagyobb, mint az a beesési sz6g, amint a 3A. dbra mutatja.
Elényosen az elsé HOE koriilbeliil 10 pm és koriilbeliil 100 pm kozotti vastagsaggal,
elényosebben koriilbeliil 20 pm és koriilbeliil 90 um kozotti vastagsaggal, legelonyo-
sebben koriilbeliil 30 um és koriilbeliil 50 pm kozotti vastagsaggal rendelkezik. A 3B.
abran lathatoé 44 masodik HOE ugy van megtervezve, hogy B aktivald beesési szoggel
rendelkezik, amely megegyezik a 42 elsé HOE P kilépési szogével. Tovabba a 44 ma-
sodik HOE gy van megtervezve, hogy a beesd fényt a 46 fokuszpontba gytjtse dssze,
amikor a fény a p aktivalo szogon beliil érkezik. A 3B. dbra a 44 masodik HOE-t mu-
tatja. Elényosen a masodik HOE koériilbeliil 10 pm és koriilbeliil 100 pm kozotti vas-
tagsaggal, elénydsebben koriilbeliil 20 pm és koriilbeliil 90 pm kozotti vastagsaggal,
legelénydsebben koriilbeliil 30 pm és koriilbeliil 50 pm kozotti vastagsaggal rendelke-
zik.
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Amikor a 42 elsé HOE-t a 44 masodik HOE mellé helyezziik és a beesd fény a
42 els6 HOE-be olyan szog alatt 1ép be, amely megfelel az a szognek, akkor a 40 6sz-
szetett HOE-t elhagy6 fény tvonala megvaltozik, és a fény a 46 fokuszpontba foku-
szalodik. Tobbrétegii 6sszetett HOE alkalmazasaval nagy diffrakcios hatasfokkal €s kis
szogli eltéritéssel rendelkezd kiterjedésében vékony HOE gyarthat6. Tovabba a nagy
diffrakcios hatasfok és kis szogii eltérités elonyei mellett a tobbrétegli 6sszetett HOE
alkalmazasa mas tovabbi elényoket is biztosit, amelyek kozé tartozik a kromatikus
aberraciok és a diszperzios aberraciok kijavitasa. Az egyszerli HOE diszperzi6s é€s
kromatikus aberraciokkal rendelkezd képeket alakithat ki, mivel a lathaté fény a kii-
16nboz6 hullamhosszisaggal rendelkezd elektromagneses hullimok spektrumabdl all,
és a hullamhosszsagbeli kiilonbségek az elektromagneses hullimok eltérd dirrakcigjat
eredményezhetik a HOE-n. Ugy talaltuk, hogy a tobbrétegii, kiillondsen a kétrétegii
HOE felléphet azoknak az aberracioknak a korrigalasara, amelyeket egy egyszeri HOE
réteg létrehozhat. Ennek megfelelden a tobbrétegii 6sszetett HOE elonyos.

A jelen taldlmany szemlencse készitd eljardsa egy nagyon rugalmas eljaras,
amely alkalmazhat6 a korrekcids képességek széles korével rendelkezd szemlencsék
gyartasara, és az eljaras olyan szemlencséket alakit ki, amelyeket a lencse visel kom-
fortjanak elésegitésére terveztek. A hagyoményos szemlencsékkel ellentétesen a jelen
szemlencse korrekcios képességét, vagy képességeit tigy biztositjuk, hogy a korrekcids
képességet, vagy képességeket a megfeleld képesség lencsébe illesztésével hozzuk lét-
re, anélkiill, hogy a lencse méreteinek megvaltoztatasara lenne szikkség. Tovabba a
gyart6 elrendezést nem kell alapvetden megvaltoztatni, amikor az elrendezést megval-
toztatjuk eltérd korrekciods képességgel rendelkezd lencsék gyartasahoz. Amint fentebb
targyaltuk, eltéré korrekcids képességek illeszthetdk a szemlencsébe, példaul megval-
toztatva a tavolsagat, és/vagy az elrendezését a targynyalabnak és a referencia nyalab-
nak. Ennek megfeleléen a lencse gyartd eljarast nagymértékben egyszeriisitettiik. A
tovabbi elényok kozé tartozik a tény, hogy a szemlencse gyartoknak nem sziikséges
kiilsnboz6 lencse gyartd berendezésekkel és eljarasokkal rendelkezniiik eltérd korrek-

cios képességgel rendelkezd kiilonboz6 lencsék széles korének gyartasahoz. Megfele-
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16en a szemlencse gyartoknak nem sziikséges eltérd elrendezéssel és/vagy méretekkel
rendelkez6 kiilonb6z6 szemlencsék nagy szamanak gyartasa €s tarolasa.

Megjegyezziik, hogy habar a jelen taldlmanyt a szemlencsékkel kapcsolatosan
targyaltuk, kiterjedt HOE-vel rendelkezd korrekcids szemiiveg lencsék készithetdk a
jelen taldlmanynak megfelelden. Példaul a HOE egy vékony kiterjedési filmje, amelyet
egy korrekcids képesség biztositasara szerkesztettiink, laminalhat6 egy sik szemiiveg
lencsére. Az ilyen szemiiveg lencsék tervezhetdk a viseld komfortjanak elGsegitésére,
anélkiil, hogy felaldoznank a lencsék korrekcids hatasfokat, mivel a HOE korrekcios
lencse nem a lencse vastagsaga alapjan biztositja a korrekcids képességét, amint azt
fentebb targyaltuk.

A jelen talalmanyt tovabba illusztraljuk a kovetkezd példaval. Azonban a példa

nem korlatozza a talalmanyt, amelyre vonatkozik.

Példa

Koriilbeliil 0,06 ml Nelfilcon A lencse monomer keveréket elhelyeziink a nega-
tiv szerszam fél kozépso részén és egy illeszkedd pozitiv szerszam felet helyeziink a
negativ szerszam fél folé, kialakitva a lencse szerszam egységet. A lencse szerszamot
sik lencse készitéséhez terveztiik. A pozitiv szerszam fél nem érinti a negativ szerszam
felet, és koriilbeliil 0,1 mm valasztja el 6ket. A lencse szerszam felek kvarcbol késziil-
tek és krommal vannak bemaszkolva, kivéve a kdzéps6 korkoros 15 mm atmérdjii len-
cse részt. Roviden, a Nelfilcon A egy térhaldsithatdo modositott polivinil alkohol ter-
méke, amely koriilbeliil 0,48 mmol/g akrilamid térhalositot tartalmaz. A polivinil alko-
hol kériilbeliil 7,5 mol% acetat tartalommal rendelkezik. A Nelfilcon A szilard dssze-
tevoje koriilbeliil 31 % és tartalmaz koriilbeliil 0,1 % Durocore® 1173 fotoiniciatort. A
bezart lencse szerszam egységet egy lézer elrendezésbe helyezziik. A 1ézer elrendezés
biztosit két koherens kollimalt 351 nm-es hullimhosszal rendelkezd U.V. 1ézer nyala-
bot, amelybdl az egyik nyalabot egy optikailag konvex lencsén vezetjiik at, ugy, hogy
az a lencse szerszam egységtol 500 mm tavolsigban alkosson fokuszpontot. A foku-
szalt fény szolgalja a pontforras targynyalab szerepét. A targynyalab és a referencia

nyalab utvonalai kozott bezart szog koriilbeliil 7°. Az elrendezés olyan HOE-t biztosit,
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amelyet ugy terveztiink, hogy 2 dioptria korrekcids képességével rendelkezzék. A len-
cse monomer keveréket koriilbeliil 0,2 wattos 1ézer nyalabokkal koriilbeliil két percig
exponaljuk a keverék teljes polimerizalasahoz és az interferencia csikrendszer kialaki-
tasahoz. Mivel a lencse szerszam a kozéps6 részt kivéve maszkolt, a lencse monomert
a szerszam kozépsd korkdros részén exponalodik be a targynyaldbnak €s a referencia
nyalabnak kitéve, és polimerizal6dik.

A szerszam egységet kinyitjuk a pozitiv szerszam félben hagyva az odaragadt
lencsét. Koriilbeliil 0,06 ml Nelfilcon A lencse monomer keveréket ismét elhelyeziink
a negativ szerszam fél k6zépso részén és a pozitiv szerszam felet az odaragadt lencse-
vel egyiitt helyezziik a negativ szerszam fél fol€. A pozitiv szerszam felet €s a negativ
szerszam felet koriilbeliil 0,2 mm valasztja el. Az Osszezart szerszam egységet ismét
exponaljuk a 1ézer elrendezéssel, kivéve, hogy a konvex lencsét eltavolitottuk a targy-
nyalab elrendezésbdl. A lencse monomer keveréket ismét koriilbeliil két percig expo-
naljuk a lézer nyalabokkal a keverék teljes polimerizalasahoz €s a masodik interferen-
cia csikrendszer réteg kialakitisahoz. Az igy kapott dsszetett lencse +2 dioptrias opti-

kai képességgel rendelkezik.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras ametropikus allapotok kiigazitasara valo optikai lencse gyartasa-
ra, az emlitett lencse egy elsd gorbiilettel és egy alap gorbiilettel rendelkezik, az eljaras
azzal jellemezve, hogy a kovetkez6 Iépéseket tartalmazza:

a, az optikai lencse gyartasahoz a polimerizalhat6 optikai alapanyag présforma-
ba valo behelyezése, €s

b, az emlitett présforméaban az emlitett polimerizalhat6 alapanyag elektromagne-
ses hullamokkal val6 besugarzasa, ahol az emlitett elektroméagneses hullamok interfe-
rencia csikok mintazatat alkotjak, mialatt polimerizaljak az emlitett polimerizalhato
anyagot, ezzel az emlitett mintazat rogziil az emlitett lencsében, kialakitva egy kiterjedt
csikrendszert, igy alkotva kiterjedt holografikus elemet,

ahol az emlitett mintazat diffraktalja az emlitett els6 gorbiileten belépd fényt az

emlitett ametropikus allapotok korrigalasara, amikor a szembe, elé vagy ra helyezziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett eljaras
tovabba tartalmazza egy jarulékos polimerizalhat6 optikai anyag réteg biztositdsanak
és az emlitett polimerizalhat6 anyag elektromagneses hullamokkal valé exponalasanak

lépéseit, hogy az emlitett lencse dsszetett kiterjedt holografikus elemet alkosson.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett elekt-

romagneses hullamok 1ézer nyalabok.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett lézerek

U.V. lézer nyalabok.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett eljaras

szemlencsék gyartasat szolgalja.

70.458/BT7°17°00.09.05



18 -
-

6. Lencse, azzal jellemezve, hogy az 1. igénypont eljarasanak megfeleléen
van legyartva.
7. Rugalmas eljaras korrekcios képességgel rendelkezd optikai lencse

gyartasara, az eljaras azzal jellemezve, hogy a kovetkezo Iépéseket tartalmazza:

a, az optikai lencséhez a polimerizalhaté optikai alapanyag présformaba vald
behelyezése, €s

b, az emlitett présformaban az emlitett polimerizalhat6 alapanyag exponalasa az
elektromagneses hullamok egy mintdzataval, ahol az emlitett elektroméagneses hulla-
mok polimerizaljak az emlitett polimerizalhat6 anyagot, és emlitett mintazat kiterjedt
csikrendszert okoz az emlitett szemlencsében, mialatt polimerizalja azt, igy alkotva
kiterjedt holografikus elemet,

ahol az emlitett kiterjedt csikrendszer az emlitett optikai lencse emlitett korrek-
cids képességének biztositasahoz illeszkedik, amikor az emlitett optikai lencsét egy

emlds szemébe, elé vagy ra helyezziik.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett eljaras
tovabba tartalmazza egy jarulékos polimerizalhat6 optikai anyag réteg biztositasanak
és az emlitett polimerizalhaté anyag elektromagneses hullamokkal val6 exponalasanak

1épéseit, hogy az emlitett lencse dsszetett kiterjedt holografikus elemet alkosson.

9. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett elekt-

romagneses hullamok lézer nyalabok.

10. A 9.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett lézerek

U.V. lézer nyalabok.

11. A 7.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett eljaras

szemlencsék gyartasat szolgalja.
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12.  Lencse, azzal jellemezve, hogy a 7. igénypont eljarasanak megfeleléen

van legyartva.

13.  Eljaras ametropikus allapotok kiigazitdsara valod szemlencse gyartasara,
az emlitett lencse egy elsé gorbiilettel és egy alap gorbiilettel rendelkezik, az eljaras
azzal jellemezve, hogy a kovetkez6 1épéseket tartalmazza:

a, holografikus tdrol6 anyag exponalasa elektromagneses hullamokkal, ahol az
emlitett elektromagneses hullamok egy kiterjedt csikrendszer interferencia csikjainak
mintazatat alkotjak, és az emlitett mintazat igy van megtervezve, hogy az els6é gorbii-
leten belépd fényt annak megfelel6en diffraktalja, hogy az emlitett ametropikus 4lla-
potokat legalabb részben korrigalja,

b, az exponalt holografikus tarol6 anyag kidolgozasa, €s

¢, a kidolgozott tarolé anyag betokozasa biokompatibilis optikai anyagba, ezzel

alakitva ki az emlitett optikai lencsét.

14. A 13.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett eljaras
tovabba tartalmazza az exponalt holografikus tarol6 anyag egy jarulékos rétegét bizto-
sitd 1épést, hogy az emlitett tarold anyag dsszetett kiterjedt holografikus elemet alkos-

son.

15. A 13.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett elekt-

romagneses hullamok l1ézer nyalabok.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett 1éze-

rek U.V. Iézer nyalabok.

17. Az 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett elja-

ras szemlencsék gyartasat szolgalja.
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18.  Lencse, azzal jellemezve, hogy a 13. igénypont eljarasanak megfeleléen

van legyartva.

19.  Eljaras a szem ametropikus allapotainak korrigalasara val6 lencse gyarta-
sara, az emlitett lencse egy els6 gorbiilettel és egy alap gorbiilettel rendelkezik, az elja-
ras azzal jellemezve, hogy a kovetkezd 1épéseket tartalmazza:

a, az optikai lencséhez a polimerizalhato optikai alapanyag présformaba valo
behelyezése, €s

b, az emlitett présformaban az emlitett polimerizalhat6 alapanyag exponalasa
elektromagneses hullimokkal, ahol az emlitett elektromagneses hullamok interferencia
csikok mintazatat alkotjak, mialatt polimerizaljak az emlitett polimerizalhat6 anyagot,
igy alkotva kiterjedt csikrendszert az emlitett lencsében,

ahol az emlitett mintazat médositja az emlitett lencsébe belépd fényt az emlitett

ametropikus allapotok korrigalaséahoz.

20. A 19. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett kiter-
jedt csikrendszer egy kiterjedt holografikus elemet alkot és az emlitett eljaras tovabba
tartalmazza egy jarulékos polimerizalhat6 optikai anyag réteg biztositasanak €s az em-
litett polimerizalhato anyag elektromagneses hullimokkal valé exponaldsanak lépéseit,

hogy az emlitett lencse Osszetett kiterjedt holografikus elemet alkosson.

21. A 19. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett elekt-

romagneses hullamok 1ézer nyalabok.

22. A 2l.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett 1éze-

rek U.V. lézer nyalébok.
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23. A 19.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett eljaras

szemlencsék gyartasat szolgalja.

24.  Lencse, azzal jellemezve, hogy a 19. igénypont eljarasanak megfelelden

van legyartva.

A meghatalmazott

= Dr. Bokorfamas
o~ szabada 1‘5gyx§vo S
azSB.G. & K Nemzellt:ozx
Szabadalmi Iroda tagja

Andrassy it 113
H-1062 Budapest, !
Telefon: 14-24-950, Fax: 34-24-32

e

70.458/BT*21°00.09.05



.ﬁﬁi@O

00523

PJ1

1/3




P01 00523
2/3

Bt
EUZZETETELY

_dhig: 2 24

22

26 \ ‘
AR

VWA A

AVAVAVAV. ©

\“"""‘uuaa':'
\/

"""AVAVAVAV‘
AVAVAVAVAYAVAVAY,
AAAATAATATLY,
TAAVAVAVATAVAVAY,
iy
VWY
Y
T
\

\
A
‘I‘!lll ‘

20

24



00523

PO

3/3

ITELY

FRrey
Vi “‘3 7y
Y

&
FAVN|

-
4

Sl L
2

S

AN NN NN VWY

L




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

