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(54) 음장 제어 정보 부호화 방법 및 이에 적합한 음장 처리 방법

요약

본 발명은 음원에 음장 제어 정보를 부호화하는 방법 및 이에 적합한 음장 처리 방법에 관한 것이다.

본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법은 음원의 음향학적 특성을 나타내는 음장 팩터, 음원이 채취된 환경을 나타내

는 음장 정보 등을 코드화하여 이진 데이터 형태의 음장 제어 정보를 얻는 과정; 및 비압축 음원에 상기 음장 제어 정보를

워터마크 부호화하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 음장 제어 부호화 방법에 의하면 음원의 특성을 나타내는 음장 제어 정보를 디지털 워터마킹 기술을 이용

하여 음원 자체에 부호화시키므로 사용자가 음장 제어 정보를 일일이 지정할 필요가 없게 되며, 압축 음원의 포맷 변환, 전

송 등에 의한 헤더의 손상에 상관없이 음장 제어 정보를 충실하게 전송할 수 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 음장 제어 방법을 보이는 흐름도이다.

도 2는 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법에 적합한 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 3은 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법을 보이는 것이다.

도 4는 음원의 음향학적 특성들을 보이는 음장 팩터들을 도식적으로 보이는 것이다.
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도 5는 도 3에 도시된 워터마크 부호화기의 부호화 동작을 도식적으로 보이는 것이다.

도 6은 부호화된 음원으로부터 음장 제어 정보를 추출하는 과정을 도식적으로 보이는 것이다.

도 7은 도 6에 도시된 워터마크 복호화 과정을 도식적으로 보이는 것이다.

도 8은 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 및 처리 방법을 보이는 흐름도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 음장 제어 방법에 관한 것으로서 더욱 상세하게는 음원에 음장 제어 정보를 부호화하는 방법 및 이에 적합한 음

장 처리 방법에 관한 것이다.

종래에 있어서 음장 처리를 위한 음장 제어 정보를 전달하기 위하여 사용자가 직접 음장 제어 정보를 지정하는 방법, 압축

음원을 가지는 패킷의 헤더에 음장 제어 정보를 포함시키는 방법, 그리고 음원 자체에서 음장 제어 정보를 추출하는 방법

등이 알려져 있다.

사용자가 직접 음장 제어 정보를 지정하는 방법은 음장 처리 프로세서를 구비하는 오디오 기기에 있어서 사용자가 입력 장

치를 통하여 음장 제어 정보를 지정하는 것으로서, 일반적으로 사용되는 대신에 음원의 특성에 맞추어 사용자가 매번 일일

이 음장 제어 정보를 지정하여야 한다는 불편함이 있다. 이를 개선시키기 위한 방법으로서 미디어 및 그에 수록된 트랙(곡

의 단위)에 관한 정보와 미리 입력된 음장 제어 정보를 매칭시키는 방법에 제안되었다.

도 1은 종래의 음장 제어 방법을 보이는 흐름도이다. 도 1에 개시된 음장 제어 방법은 대한민국 특허공개 1998-03133호

(1998. 7. 25 공개)에 개시된 것이다.

도 1을 참조하면, CD 고유 번호 또는 트랙에 대항 음장 정보를 설정 및 저장하는 과정(S21), 현재 재생되는 CD의 고유 번

호 및 트랙 정보를 입력하는 과정(S23), 기저장된 음장 정보가 존개하는 지를 판단하는 과정(S24), 그리고 해당 CD 및 트

랙에 대한 음장 정보가 있을 경우에는 그에 따라 음장 제어를 수행하는 과정(S25), 그리고 해당 CD 및 트랙에 대한 음장

정보가 없을 경우에는 사용자의 선택에 따른 음장 정보에 의해 음장 제어를 수행하며 또한 사용자의 선택에 따른 음장 정

보를 저장시키는 과정(S27)들이 개시된다

도 1에 도시된 바와 같은 종래의 음장 제어 방법은 CD에 적용되는 것으로서, CD 고유 번호 또는 트랙에 대한 음장 제어 정

보를 최초 재생시 혹은 미리 저장시켜두었다가 해당 CD 혹은 트랙이 재생될 경우 저장된 음장 제어 정보에 따라 음장을 제

어한다.

그렇지만, 도 1에 도시된 바와 같은 음장 제어 방법은 매번은 아니지만 적어도 한번은 사용자가 음장 제어 정보를 설정할

필요가 있으며, 트랙의 일부분에 있어서도 음장 특성의 변화가 있을 수 있음에도 불구하고 트랙 전체에 걸친 평균적인 음

장 특성에 대해서만 음장 제어 정보를 설정할 수 있을 뿐이며, 그리고 곡, 뮤비 타이틀 등과 같이 미디어 단위 혹은 트랙 단

위로 음원의 특성을 구분할 수 있는 음원을 저장하는 미디어에 있어서는 유용하지만 드라마, 영화 등과 같이 일정 단위로

음원의 특성을 구분지어 표현하기 어려운 음원을 저장하는 미디어에 있어서는 효용성이 떨어지는 문제점이 있다.

한편, MPEG 압축 방법 등에 의해 압축된 압축 음원을 가지는 오디오 패킷의 헤더에 음장 정보를 삽입하는 방법은 포맷 변

환, 전송 등과 같은 변형에 의하여 헤더가 손상될 경우 삽입된 음장 정보도 같이 손상되는 문제가 있다.

다른 한편으로 음원 자체로부터 능동적으로 음장 제어 정보를 추출하여 사용하는 방법은 정확성이 의심스럽고, 실시간 처

리가 곤란하며, 또한 대부분의 미디어에 있어서 음장 특성의 변화가 심하다는 등을 고려할 때 현재로서는 채택하기 어렵다

는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 비압축 음원에 해당 음원의 음장 특성을 나타내는 음장 제어 정보를 부호화시키는 방법을 제공하는 것을 그 목

적으로 한다.

본 발명의 다른 목적은 상기의 음장 제어 정보 부호화 방법에 적합한 음장 처리 방법을 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법은

음원의 음향학적 특성을 나타내는 음장 팩터, 음원이 채취된 환경을 나타내는 음장 정보 등을 코드화하여 이진 데이터 형

태의 음장 제어 정보를 얻는 과정; 및

비압축 음원에 상기 음장 제어 정보를 워터마크 부호화하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 음장 제어 정보는 코드화된 음장 팩터, 음장 정보를 말하며, 워터마크 부호화 방법에 의해 비압축 음원에 내장된

다. 또한, 비압축 음원은 일정 단위의 프레임들로 분할되고, 음장 제어 정보는 각 프레임마다 포함된다. 또한, 프레임의 분

할은 음장 특성의 변화가 있는 곳을 기준으로 수행된다.

본 발명에 따른 음장 제어 부호화 방법에 의하면 음원의 특성을 나타내는 음장 제어 정보를 디지털 워터마킹 기술을 이용

하여 음원 자체에 부호화시키므로 사용자가 음장 제어 정보를 일일이 지정할 필요가 없게 되며, 압축 음원의 포맷 변환, 전

송 등에 의한 헤더의 손상에 상관없이 음장 제어 정보를 충실하게 전송할 수 있다.

상기의 다른 목적을 달성하는 본 발명에 따른 음장 처리 방법은

워터마크 부호화된 음장 제어 정보를 가지는 음원을 유입하는 과정;

상기 음원으로부터 워터마크 부호화된 음장 제어 정보를 복호화하는 과정; 및

상기 복호화된 음장 제어 정보를 참조하여 상기 음원에 대한 음장 처리를 수행하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 음장 처리 방법에 따르면 현재 프레임의 음장 제어 정보와 다음 프레임의 음장 제어 정보를 참조하여 페이

드 인, 페이드 아웃 등의 처리를 행할 수 있으므로 보다 현장감 있는 음장 처리를 수행할 수 있다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 구성 및 동작을 상세히 설명하기로 한다.

본 발명의 실시예를 설명함에 있어서, 유사한 참조부호는 유사한 부재를 나타내며, 설명의 간략함을 위해 그 상세한 구성

및 동작에 관한 설명을 생략하기로 한다.

본 발명은 비압축 음원의 음장 특성을 나타내는 음장 제어 정보를 워터마크(water mark) 부호화에 의해 부호화시키는 것

을 특징으로 한다. 워터마크 부호화된 음원은 원음의 성질을 유지하며, 음장 제어 정보는 부호화 방법에 상당하는 복호화

방법에 의해 복호되어 음장 처리를 위하여 사용된다.

도 2는 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법에 적합한 장치의 구성을 보이는 블록도이다. 도 2에 도시된 장치는 워

터마크 부호화기(202) 및 음장 제어 정보 데이터베이스(204)를 포함한다. 워터마크 부호화기(202)는 원음 So에 대하여

음장 제어 정보를 워터마크 부호화한다. 음장 제어 정보는 음장 팩터, 음장 정보 등이 코드화된 데이터이다. 음장 팩터(SF

Factor)는 음원 자체의 음향학적 특성을 나타내는 것으로서, 잔향 시간(RT), 명료도(C), 초기 반향 패턴(PER) 등을 포함한

다. 한편, 음장 정보는 숲, 평원, 동굴 등과 같이 음원이 채취된 장소를 나타내는 음장 모드(SF Mode), 프로그램의 장면

(Scene), 프로그램의 장르(Genre) 등을 포함한다.

음장 팩터, 음장 모드, 신, 장르 등은 코드화되어 음장 제어 정보 데이터 베이스(204)에 저장된다. 음장 팩터는 음원 신호로

부터 직접 추출될 수 있으며, 음장 모드, 신, 장르 등은 음원 채취시 즉, 녹음 혹은 녹화시 사용자에 의해 지정된다.

도 3은 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법을 보이는 것이다.
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음원은 프레임 단위로 분할되고, 각각의 프레임에 대하여 음장 제어 정보가 부가된다. 프레임은 음장 특성이 뚜렷하게 구

분될 수 있는 위치를 기준으로 분할될 수 있다. 예를 들어 음장 모드, 신, 장르 등이 달라지는 곳이거나 음장 팩터가 현저하

게 구분될 수 있는 곳을 기준으로 프레임 분할이 이루어진다.

도 3을 참조하면 음원 So이 fo, f1, f2,, fN-1등의 프레임들로 분할되는 것이 도시된다. 각각의 프레임들 fo, f1, f2,, fN-1

에 대하여 음장 제어 정보 SFCF0, SFCF1, SFCF2, SFCFN-1 등이 부가된다.

음장 제어 정보 SFCF는 RT, C80, PER 등의 SF 팩터들과 기타 음장 정보들을 가지며, 코드화된 디지털 정보이다.

워터마크 부호화기(202)의 부호화된 결과로서 f'o, f'1, f'2,, f'N-1이 얻어진다.

도 4는 음원의 음향학적 특성들을 보이는 음장 팩터들을 도식적으로 보이는 것이다. 도 4를 참조하면, RT는 잔향 시간

(reverberation time)으로서 어떤 음이 발생한 시간으로부터 처음의 세기의 60dB 이하로 떨어지기까지의 시간을 나타내

며, 명료도(clearness)는 어떤 음이 발생한 시점으로부터 80mS까지의 에너지와 80mS부터 60dB 이하로 떨어질 때까지의

에너지의 비율을 나타내며, 초기 반사 패턴(pattern of early reflection)은 어떤 음이 발생한 시점으로부터 초기에 나타나

는 반사 패턴을 나타낸다.

도 5는 도 3에 도시된 워터마크 부호화기의 부호화 동작을 도식적으로 보이는 것이다. 본 발명에 있어서는 음장 제어 정보

를 에코 확산 방법에 의하여 부가한다.

도 5를 참조하면, 에코 확산 방법(Time-Spread Echo)의 커널은 다음의 식처럼 주어진다.

여기서, 은 dirac-delta 함수, 은 PN(Pseudo-Noise) 계열, 는 진폭, 는 시간 지연이다. 에코 확산 방법에서는 서로 다른

시간 지연 이나 서로 다른 PN 계열 에 의해 서로 다른 정보(이진 데이터)를 부가한다.

또한, 은 부가된 정보를 추출할 수 있는 비밀키 역항를 한다. 따라서, 시스템의 사양에 따라 비밀키 혹은 공개키 형식으로

설정할 수 있다.

도 5를 참조하면, 워터마크 부호화된 음원 은 다음과 같이 표현된다.

여기서, 은 선형 컨벌루션(linear convolution)을 나타낸다.

도 6은 부호화된 음원으로부터 음장 제어 정보를 추출하는 과정을 도식적으로 보이는 것이다.

현재 프레임 fpresent과 다른 프레임 fnext은 독립적인 복호화 과정들을 통해 복호화되어 현재 프레임의 음장 제어 정보

SFCFpresent, 다음 프레임의 음장 제어 정보 SFCFnext가 복호화된다. 복호화된 음장 제어 정보들은 음장 처리 프로세서

에 의해 참조된다.

음장 처리에 있어서 다음 프레임의 처리를 위하여 현재 프레임의 음장 제어 정보가 참조된다. 예를 들어, 현재 프레임의 SF

Mode가 동굴이고, 다음 프레임의 SF Mode가 평원일 경우 동굴에서 적용되는 잔향음에 의한 영향이 평원에 적용되지 않

도록 페이드 아웃(fade out) 처리가 행해진다.

도 7은 도 6에 도시된 워터마크 복호화 과정을 도식적으로 보이는 것이다.

본 발명에서는 도 5에 도시된 바와 같은 에코 확산 방법에 의해 부가된 음장 제어 정보를 복호화한다. 도 7을 참조하면, 워

터마크 부호화된 음원 은 켑스트럼 분석기(702)를 통하여 명료도를 증가시키게 된다. 도 7의 중간 부분에는 워터마크 부호

화된 음원 S'(n)의 시간-진폭 특성이 도시되고 있다.

도 7에 도시된 과정에 의해 얻어지는 복호화된 음원 은 다음과 같이 표현된다.

여기서, 과 는 각각 푸리에 변환과 역변환을 나타내고, 는 대수함수, 는 상호 상관(cross-correlation) 함수, 그리고 은 PN

sequence이다.
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음장 제어 정보는 으로부터 혹은 의 명확한 피크 위치를 조사하는 것에 의해 검출된다.

도 8은 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 및 처리 방법을 보이는 흐름도이다. 먼저, s802과정에서는 음장 제어 정보를

워터마크 부호화하여 음원에 내장시킨다. 음장 제어 정보는 음장 팩터 및 음장 정보들이 코드화된 데이터이며, 음장 제어

정보 데이터 베이스(204)를 참조하여 설정된다. 음장 제어 정보를 워터마크 부호화하는 것에 대헤서는 도 4 및 도 4를 참

조하여 설명되고 있다.

s804과정에서는 워터마크 부호화된 음원으로부터 음장 제어 정보를 복호화한다. 워터마크 부호화된 음원으로부터 음장

제어 정보를 복호화하는 것에 대해서는 도 6 및 도 7을 참조하여 설명되고 있다.

s806과정에서는 음장 제어 정보가 추출되었는지를 판단한다. 만일, 음장 제어 정보가 추출되었다면 음장 제어 정보 데이

터 베이스(204)를 참조하여 코드화된 음장 제어 정보에 해당하는 음장 팩터 및 음장 정보를 얻는다(s808).

S810과정에서는 s808과정을 통하여 얻어진 음장 제어 팩터 및 음장 정보를 참조하여 음장 처리를 행한다. S810과정에서

음장 처리를 행함에 있어서, 현재 프레임 및 다음 프레임의 음장 제어 정보를 참조하여 다음 프레임의 음장 처리를 제어한

다. 예를 들면, 현재 프레임의 음장 정보와 다음 프레임의 음장 정보를 참조하여 페이드 인(fade in), 페이드 아웃(fade

out) 등의 처리를 행하여 보다 현장감 있는 음장 처리가 이루어지게 한다.

한편, 사용자에게 편의성을 제공하기 위하여 s808과정에서도 복호에 의해 얻어진 음장 제어 팩터 음장 정보 이외에도 사

용자가 입력한 음장 팩터 및 음장 정보를 참조하여 음장 처리를 행할 수 있도록 한다.

S806과정에서 음장 제어 정보가 추출되지 않은 것으로 판단되면 s812과정으로 분기하여 사용자가 입력한 음장 팩터 및

음장 정보를 참조하여 음장 처리를 행한다.

본 발명에 따른 음장 제어 부호화 방법에 의하면 음원의 특성을 나타내는 음장 제어 정보를 디지털 워터마킹 기술을 이용

하여 음원 자체에 부호화시키므로 사용자가 음장 제어 정보를 일일이 지정할 필요가 없게 된다.

또한, 본 발명에 따른 음장 제어 부호화 방법에 의하면 압축 음원을 가지는 패킷의 헤더를 통하여 음장 제어 정보를 전달하

는 것이 아니라 비압축 음원 자치에 음장 제어 정보를 디지털 워터마킹 기술에 의하여 부호화하여 전달하므로 압축 음원의

포맷 변환, 전송 등에 의해 헤더가 손실되더라도 그에 상관없이 음장 제어 정보를 충실하게 전송할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 음장 제어 부호화 방법에 따르면 비압축 음원을 프레임 단위로 분할하고 프레임마다에 음장 제어 정

보를 부가함으로써 음원의 특성에 맞는 음장 제어 정보를 실시간으로 전달할 수 있게 된다. 더욱이, 프레임의 분할을 음장

제어 특성이 뚜렷이 구분되는 위치에서 수행하도록 함으로써 보다 효과적으로 음장 제어 정보를 전달할 수 있게 된다.

또한, 본 발명에 따른 음장 처리 방법에 따르면 현재 프레임의 음장 제어 정보와 다음 프레임의 음장 제어 정보를 참조하여

페이드 인, 페이드 아웃 등의 처리를 행할 수 있으므로 보다 현장감있는 음장 처리를 수행할 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 음장 제어 정보 부호화 방법에 따르면 비압축 음원 자체에 음원의 특성을 나타내는 음장

제어 정보를 디지털 워터마킹 기술을 이용하여 음질의 열화없이 부가하고, 재생시 이 음장 제어 정보를 추출하여 사용하도

록 함으로써 음원의 특성에 충실한 음장 처리가 이루어 질 수 있다.

본 발명에 있어서 도면을 참조하여 몇 가지 실시예가 제시되었지만 반드시 그러한 것은 아니며, 당업자는 본 발명의 청구

범위에 개시된 본 발명의 정신 및 범위, 그리고 그것들의 등가물들을 벗어나지 않으면서도 다양한 변형이 있을 수 있음을

주지하여 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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음원에 음장 제어 정보를 부호화하는 방법에 있어서,

음원의 음향학적 특성을 나타내는 음장 팩터, 음원이 채취된 환경을 나타내는 음장 정보 등을 코드화하여 이진 데이터 형

태의 음장 제어 정보를 얻는 과정; 및

비압축 음원에 상기 음장 제어 정보를 워터마크 부호화하는 과정을 포함하는 음장 제어 정보 부호화 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 워터마크 부호화 과정은 에코확산 부호화를 수행하는 것을 특징으로 하는 음장 제어 정보 부호화 방법.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 음장 제어 정보는 지연 시간 혹은 Pseudo Noise 계열에 의해 부호화되는 것을 특징으로 하는 음장 제어 정보 부호화

방법.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 비압축 음원은 프레임 단위로 하는 분할하는 과정을 더 구비하고,

상기 워터마크 부호화 과정은 프레임 단위로 상기 음장 제어 정보를 부호화하는 것을 특징으로 하는 음장 제어 정보 부호

화 방법.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 프레임 분할 과정은 음장 제어 정보에 포함되는 음장 제어 팩터 혹은 음장 정보가 현저하게 달라지는 곳을 기준으로

프레임 분할을 개시하는 것을 특징으로 하는 음장 제어 정보 부호화 방법.

청구항 6.

워터마크 부호화된 음장 제어 정보를 가지는 음원을 유입하는 과정;

상기 음원으로부터 워터마크 부호화된 음장 제어 정보를 복호화하는 과정; 및

상기 복호화된 음장 제어 정보를 참조하여 상기 음원에 대한 음장 처리를 수행하는 과정을 포함하는 음장 처리 방법.

청구항 7.
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제6항에 있어서,

상기 음장 제어 정보는 음원의 음향학적 특성을 나타내는 음장 팩터, 음원이 채취된 환경을 나타내는 음장 정보를 포함하

며,

상기 음장 제어 정보 및 그에 상응하는 음장 팩터 및 음장 정보를 가지는 음장 제어 정보 데이터 베이스를 참조하여 복호화

된 음장 제어 정보에 상응하는 음장 팩터 및 음장 정보를 상기 음장 처리 과정에 제공하는 과정을 더 구비하는 것을 특징으

로 하는 음장 처리 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서,

사용자로부터의 음장 팩터 및 음장 정보를 입력하여 상기 음장 처리 과정에 제공하는 과정을 더 구비하는 것을 특징으로

하는 음장 처리 방법.

도면
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도면1

도면2

공개특허 10-2006-0024567

- 8 -



도면3

도면4

도면5
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도면6

도면7
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도면8
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