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一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统

(57)摘要

一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统，

属于活性炭再生利用领域，其包括：模块化再生

炉、换热单元、除尘单元、热解气风机、锅炉、废气

处理单元及冷却单元；模块化再生炉上设有进料

口，用于投入经干燥处理后的饱和粉末活性炭并

对其高温再生；模块化再生炉上设有排气口，且

依次连接换热单元、除尘单元、热解气风机、锅炉

和废气处理单元；模块化再生炉上设有排料口且

与冷却单元连接。该系统结构简单，操作便捷，能

有效利用热解气的燃烧热能，整体能耗低，且再

生效率高、尾气达标排放，适用于连续大批量工

业化再生饱和活性炭。
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1.一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统，其特征在于，包括：模块化再生炉、换热

单元、除尘单元、热解气风机、锅炉、废气处理单元及冷却单元；模块化再生炉上设有进料

口，用于投入经干燥处理后的饱和粉末活性炭并对其高温再生；模块化再生炉上设有排气

口，且依次连接换热单元、除尘单元、热解气风机、锅炉和废气处理单元；模块化再生炉上设

有排料口且与冷却单元连接。

2.如权利要求1中所述粉末活性炭高效再生及废气处理系统，其特征在于：模块化再生

炉由多个高温加热输送模块自上而下规则叠放可拆卸的连接而成。

3.如权利要求1中所述粉末活性炭高效再生及废气处理系统，其特征在于：锅炉设置有

热解气烧嘴、主烧嘴及长明火烧嘴；热解气烧嘴与热解气风机连通，主烧嘴、长明火烧嘴燃

用气体燃料或液体燃料。

4.如权利要求1中所述粉末活性炭高效再生及废气处理系统，其特征在于：锅炉燃烧的

热能用于饱和粉末活性炭的干燥处理。

5.如权利要求1中所述粉末活性炭高效再生及废气处理系统，其特征在于：热解气风机

采用变频调速电动机。

6.如权利要求1中所述粉末活性炭高效再生及废气处理系统，其特征在于：废气处理单

元通过引风机与烟囱连接，引风机采用变频调速电动机。
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一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及活性炭再生利用领域，尤其是涉及一种粉末活性炭高效再生及废

气处理系统。

背景技术

[0002] 活性炭(Activated  Carbon，AC)是一种孔隙结构非常发达、比表面积极大、无毒无

味的吸附材料，对分子吸附能力很强，已作为吸附脱色剂广泛应用于医药、化工、轻工、食

品、环保等众多领域。在环保方面，活性炭吸附广泛应用于污染水源净化和城市污水、工业

废水的深度处理，是处理有机废水的重要手段之一。按活性炭的外观形状，可分为粉末活性

炭和颗粒活性炭。

[0003] 活性炭制造成本较高，废弃饱和活性炭不仅造成资源浪费，还会引起二次环境污

染，因此，从经济和环保的角度考虑，使活性炭有效再生、提高活性炭利用效率具有重要意

义。活性炭再生是指在不破坏活性炭原有结构的前提下，用物理或化学方法去除吸附于活

性炭微孔的吸附质，恢复其吸附性能的过程。热再生法是目前应用最广泛的活性炭再生方

法，具有再生效率高、再生时间短、适用范围广、通用性强的优点。

[0004] 通常，对液相吸附饱和的废活性炭的热再生是先干燥后再生，加热温度不同，对应

干燥阶段和高温再生阶段。在干燥阶段，需消耗大量的热能。在高温再生阶段，活性炭恢复

吸附性能的同时，也产生了相当数量的热解气。热解气具有高温、含尘(活性炭颗粒)、可燃

的特点。现有粉末活性炭高效再生和废气处理装置的适用范围存在一定的局限性：其热解

气的净化处理工艺采用适当混风以降低可燃物浓度，再进RTO蓄热式焚烧炉。没有有效利用

热解气的燃烧热能。

[0005] 因此，实有必要设计一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统，以克服上述问题。

实用新型内容

[0006] 为了避免上述问题，提供了一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统，结构简单，

操作便捷，能有效利用热解气的燃烧热能，整体能耗低，且再生效率高、尾气达标排放，适用

于连续大批量工业化再生饱和活性炭。

[0007] 本实用新型提供的一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统，包括：模块化再生

炉、换热单元、除尘单元、热解气风机、锅炉、废气处理单元及冷却单元；模块化再生炉上设

有进料口，用于投入经干燥处理后的饱和粉末活性炭并对其高温再生；模块化再生炉上设

有排气口，且依次连接换热单元、除尘单元、热解气风机、锅炉和废气处理单元；模块化再生

炉上设有排料口且与冷却单元连接。

[0008] 优选地，模块化再生炉由多个高温加热输送模块自上而下规则叠放可拆卸的连接

而成。

[0009] 优选地，锅炉设置有热解气烧嘴、主烧嘴及长明火烧嘴；热解气烧嘴与热解气风机

连通，主烧嘴、长明火烧嘴燃用气体燃料或液体燃料。
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[0010] 优选地，锅炉燃烧的热能用于饱和粉末活性炭的干燥处理。

[0011] 优选地，热解气风机采用变频调速电动机。

[0012] 优选地，废气处理单元通过引风机与烟囱连接，经废气处理单元净化处理达标的

废气，经引风机由烟囱排放，引风机采用变频调速电动机。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：该系统结构简单，操作便捷，能

有效利用热解气的燃烧热能，整体能耗低，且再生效率高、尾气达标排放，适用于连续大批

量工业化再生饱和活性炭。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型一优选实施例的粉末活性炭高效再生及废气处理系统的结构

图；

[0015] 图2为本实用新型一优选实施例的粉末活性炭高效再生及废气处理系统的结构示

意图；

[0016] 具体实施方式的附图标号说明：

[0017] 1、模块化再生炉，11、高温加热输送模块，2、换热单元，3、除尘单元，4、热解气风

机，5、锅炉，51、热解气烧嘴，52、主烧嘴，53、长明火烧嘴，6、废气处理单元，7、引风机，8、烟

囱，9、冷却单元。

具体实施方式

[0018] 下面将结合附图对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述。在本实用新型

的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“内”、“外”

等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新

型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位

构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。此外，术语“第一”、“第二”、“第三”仅用

于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。

[0019] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安

装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，

可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术

语在本实用新型中的具体含义。

[0020] 如图1至图2所示，本实施例提供的一种粉末活性炭高效再生及废气处理系统，包

括：依次连通的模块化再生炉1、换热单元2、除尘单元3、热解气风机4、锅炉5、废气处理单元

6、引风机7和烟囱8。其中，模块化再生炉1还与冷却单元9连通。

[0021] 饱和粉末活性炭经干燥处理后，通过进料口输入模块化再生炉1中高温再生，再生

完成后的粉末活性炭从排料口经冷却单元9冷却后收料，再生过程中产生的热解气通过排

气口经换热单元2降温、除尘单元3除尘后，输入锅炉5中燃烧，产生的废气经废气处理单元6

净化处理达标，经引风机7和烟囱8后排放。其中，锅炉5吸收的热能用于饱和粉末活性炭的

干燥处理，有效利用热解气的燃烧热能，且能大大减少废气中有害物质，节能环保。

[0022] 如图2所示，模块化再生炉1由六个高温加热输送模块11自上而下规则叠放组成，
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且每个高温加热输送模块11是可拆卸的，可根据实际需求设置高温加热输送模块11的个

数，以达到最佳性价比，灵活实用。

[0023] 本实施例中，换热单元2使用水冷蛇形管换热器，除尘单元3为布袋除尘器，热解气

风机4及引风机7均采用变频调速电动机进行驱动。同时，在锅炉5上设置热解气烧嘴51、主

烧嘴52、长明火烧嘴53，其中，热解气烧嘴51与热解气风机4连通，主烧嘴52、长明火烧嘴53

燃用气体燃料或液体燃料，除了热解气的燃烧热能利用，也可通入其它气体燃料或液体燃

料进行燃烧利用，灵活实用。

[0024] 同时，废气处理单元6由两级喷淋塔组成，喷淋液为亚氯酸钠和氢氧化钠溶液。冷

却单元9为水冷螺旋输送机。

[0025] 该系统结构简单，操作便捷，能有效利用热解气的燃烧热能，整体能耗低，且再生

效率高、尾气达标排放，适用于连续大批量工业化再生饱和活性炭。

[0026] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限

制；尽管参照前述各实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当

理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部

技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新

型各实施例技术方案的范围。
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图1

图2
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