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Vynédlez se tykd epoxidovych Kkompozic
modifikovanych kumaronindenovymi prysky-
ficemi na bdzi epoxidovych pryskyiic, tvr-
didel, modifikujicich latek a dalSich aditiv
ze skupiny zahrnujici pigmenty, barviva, pl-
niva a termoplastické ¢i tvrditelné makro-
molekularni latky. Tyto kompozice se vy-
znabuji dobrymi fyzikdlné mechsmickymi
vlastnostmi. Aplikuji se jako lici a poléva-
ci hmoty, podlahoviny, tmely, lepidla a na-
térové hmoty.

Z&akladni epoxidové pryskyf.ce v nevylvr-
zeném stavu, s vyjimkou vysokomolekulér-
nich typf, majl jen velmi omezené aplikac-
ni vlastnosti. Tvoii kapalné aZ pevné termo-
plastické hmoty, kteté jsou navlhave, roz-
pustné v tadé organickych rozpouftédel a
pro bézné aplikace nepouZitelné. Teprve vy-
tvrzenim epox‘dovych pryskylic se ziskdva-
ji vlastnosti, které jsou diivodem pro jejich
Siroké aplikacdni vyuZiti. Stdle s rostoucimi
poZadavky ritiznych zpracovatelskych odvét-
vi mesta¢i vSak vlastnosti epoxidovych prys-
kyFic ovliviiovat pouze vhodnou volbou tvr-
didla, nybrZ i jej.ch modifikaci, nap¥. este-
rifikaci monomernimi €i polymernimi mast-
nymi kyselinami, nebo pridavkem monoepo-
xidovych slouCenin a nenasycenych polyme-
race schopnych monomert. Obmeény vlast-
nosti téchto pryskyfic lze dosdhnout i je-
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jich vzéjemnou kombinaci s Fadou latek, me-
zi Kkteré patfi napf. polyesterové pryskyfi-
ce, polyvinylbutyral, polyvinylacetat, rtzné
typy kautuku a podobné,.

V posledni dob& se prozatim v mensi mi-
Fe zataly objevovat kombinace epoxidovych
a kumaronindenovych pryskyfic (sov. AO &.
411 057]), pripadné& jejich kombinace s kala-
funou {sov. AO €. 499967) v pritomnosti
rozpoustédel. Prednosti v§Se uvedenych
kompozic je pouhé sniZeni jejich ceny, za-
timco zlepSeni jejich vlastunosti je relativng
velmi malé, dokonce v nékterych pripadech
jak uvadi (N. S. Moos: JOOCA 56, &. 1, str.
34—35, 1973) dochézi pfi t8chto kombina-
cich i ke zhorSeni vlastnosti, pfedeviim pak
ke sniZeni odolnosti viéi vedé. Piznivéjsich
koneénych viastnos'i se dosdhne kombinaci
styrenbutadienového kopolymeru, kumaron-
indenové pryskyfice spolu s glycidylmetha-
kryldtem (jap. pat. €. 7 4018 103). Ten pod-
statné sniZuje viskozitu reakcni smési, takZe
se nemusi pouZivat pomocnych rozpousté-
del. Nevyhodou uvedeného sloZeui této kom-
pozice je pomérng vysokd ekonomickéd né-
rotnost na vychozi suroviny.

Vy8e uvedené nevyhody odstratiuje pred-
loZeny vynélezu, jehoZ predmétem jsou epo-
xidové kompozice na bdzi epoxidovych prys-
kyfic, tvrdidel, modifikujicich latek a dal-
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gich aditiv ze skupiny zahrnujici pigmen-
ty, barviva, plniva a termoplastické ¢i tvre-
ditelné makromolekularni latky. Pods*ata tto-
hoto vynédlezu spodiva v tom, Ze na 100 hmot.
dild epoxidové pryskyiice bisfenolového ty-
pu o molekulové hmotnosti 380 aZz 1600 ob-
sahujl tyto kompozice jako modifikator 1
a7z 100 hmot. dild kumaronindenové prysky-
Fice s teplotou méknuti az 150 °C.

Pfednosti uvedeného vyndlezu jsou ve
znatné mife zlepSené vlastnosti vytvrzenych
produktfi, jako napi. vyssi rdzova houZevna-
tost u lepenych spojli, dobra pevnost v od-
lupovéni, lep8i odolnost vii¢i vodé a povs-
trmostnim vlivim. Ve srovnédni s dosud zné-
mymi kombinacemi uvedenymi v patentové
literatufe je predevi3im odstranéno pouZiti
rozpoustédel, coZ ve znatné mife ovliviiuje
ekologické vlastnosti, zdroveii se zlepSi hy-
gienické podminky p¥i préci s t&€mito kom-
pozicemi. Dale 1 dostupnost vychozich suro-
vin je daleko lepSi, neZ je uvedeno v pied-
chazejicim, €¢imZ jsou tyto kompozice zvy-
hodnény i po strance ekonomické.

Pro pfipravu epoxidovych kompozic po-
dle tohoto vyndlezu jsou vhodné epoxidové
pryskyfice o molekulové hmotnosti 380 a¥
1600. Jedn& se o nizkomolekuldrni a st¥ed-
némolekuldrni epox:dové sloufeniny, pie-
dev3im zikané alkalickou kondenzaci epiha-
lohydrinfi, zejména epichlorhydrinu a je-
jich derivat &i dihalohydrinii {dichlorhyd-
rinu) s latkami, jejichZ funk&ni skupiny ob-
sahujl dva aktivni vodikové atomy. Pat¥i sem
predevSim epoxidové pryskyfice ma bézi po-
lyfenold, hlavné& 2,2-bis(p-hydroxyfenyl}pro-
panu (bisfenolu A), 2,2-bis(p-hydroxyfenyl)-
sulfonu (bisfenolu S), 2,2-bis(p-hydroxyfe-
nyl)methanu (bisfenolu F), tris- a tetrakis-
{hydroxyfenyl)alkanfi apod.

Jako kumaronindenové pryskyrice se po-
uZivaji smési polymeril indenu a kumaronu
nebo jejich homologh ziskdvané polymeraci
vySevroucich benzenovych frakci a oddesti-
lovanim mnezpolymerovanych podild. Jsou to
v podstaté kapalné a% pevné latky s teplo-
tou méknuti aZ 150 °C. Jejich hustota se po-
hybuje v rozmezi 1050 aZ 1200 kg . m™3, p¥i-
temZ obsah vody je do 1,3 % hmot. obsah
popela aZ 0,8 % hmot. a islo kyselosti je
do 2 mg KOH/g. Pro ¥adu aplikaci je vyhod-
n&j81 pouZiti kapalnych kumaronindenovych
pryskyfic, které pro aplikace, jako napf. le-
pidla, tmely, lici hmoty, pojiva pro sklem
ztuZené plasty apod., poskytuji kompozice s
priznivéjSimi rheologickymi vlastnostmi.

Je moZné zpracovdvat tyto kompozice s
tvrdidly reaktivnimi za studena a kone&né
produkty pak maji velmi dobré mechanické
vlastnosti, v pfipad& slept zlepSenou pevnost
v odlupovani, dobfe odoldvajl vods. Pokud
se pouZiji kumaronindenové pryskyfice v
pevném stavu jsou pFedeviim vyhodnd 2 hle-
diska technologick4, kdy jsou materidly zpra-
covavany ve formé préasku, jako nap¥. pras-
kové ndtérové hmoty, lisovaci hmoty a le-
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pidla, pfipadné& mohou byt materidly zpra-
covivany ve formé f£&lii.

Produkty se vytvrzuji b&Znymi typy tvrdi-
del vhodnych pro vytvrzovani epoxidovych
pryskyfic, a to jak adi¢nimi {nap¥. aminy,
anhydridy), tak i iontovymi (map¥. komple-
xy fluoridu boritéhe, tercidrnimi aminy
apod.}. Z alifatickych aminl se pouZivail,
nap¥, diethylentriamin, triethylentetramin,
dipropylentriamin ‘'apod., dédle pak xylylen-
diaminy. Z cykloalifatickjch aminii, napf.
cyklohexylaminopropylamin, déle se pouZi-
vd dikyandiamid a jeho derivaty, biguanidy,.
z aromatickych aminfi, nap¥. 4,4'-diamino-
difenylsulfon, 4,4'-diaminodifenylmethan,
apod.

Z dalsich se pouZivaji produkty priprave-
né z riznych amind, jako jsou napi. aduk-
ty a kondenzaty s epoxidovymi sloudenina-
mi, alkylenoxidem, akrylonitrilem, dimerizo-
vanymi mastnymi kyselinami apod. Z an-
hydr:dli se pouZivd pFedevSim ftalanhydrid,
tetrahydroftalanhydrid, hexahydroftalanhyd-
rid, methylhexahydroftalanhydrid apod.

Jako plniva se pouZivaji ancrganické lat-
ky, napf. Zivec, dolomit, mikroazbest, mletd
slida, mlety taveny kfemen, cement, porce-
lanovd moulka, koloidni kyslicnik kiemidi-
ty, pro vodivé systémy praskovd méd, pras-
kovd mé&d postFibfend, zlaiy prasek, grafit
apod. Pro specidlni aplikace lze nap¥. po-
uzit nitrid bér, ktery zvysuje tvarovou stalost
za tepla, coZ je vyhodné v piipadé lepidel
a tmelli. Mohou se pouZivat i préaSkové po-
lymery, jako nap¥. polyvinylchlorid, poly-
amid, polyetylén apod.

Tyto kompozice nachézeji Siroké aplikac-
ni vyuZiti v fadé prlimyslovych odvétvi pro
své vyborné fyzikdin& mechanické vlastnos-
ti, zérovenn i z hlediska ekologického a e-
konomického.

Predmét vynélezu je dale doloZen piikla-
dy provedeni.

Priklad 1

100 hmot. dild epoxidové pryskyiice dia-
niového typu o molekulové hmotnosti 380,
pFipravené alkalickou kondenzaci 2,2-his-(4-
-hydroxyfenylpropanu) s epichlorhydrinem,
se smisi ve sklenéné baiice obsahu 300 ml
opatfené michadlem & uloZené na vodné
lazni se 20 hmot. dily kapalné kumaronin-
denové pryskyfice o viskozité 3,22 MPa.s
a s Cislem kyselosti 0,1 mg KOH/g a obsa-
hujici 18 % hmot. podilu t&kajiciho do 260
stupiit Celsia a s 10 hmot. dily dibutylma-
leindtu. Tato smés se zahfeje na 60 °C a
michad se po dobu 1 hodin. Takto pfiprave-
néd kompozice se vytvrdi 13 hmot. dily di-
ethylentriaminu. :

P#i hodnoceni jako lepidlo poskytuje pev-
nost ve smyku 18 MPa. Kompozice ie vhod-
na i pro tmeleni. Pro tuto aplikaci se prida
na 100 hmot. dild pryskyfice 60 hmot, dild
praSkového dolomitu a 3 hmot. dily koloid-
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niho kysli¢niku k¥emifitého. Lze ji pouZit i
jako plastbetonu na piisady 6 hmot. dild
pisku na 1 dil pojiva, 2 % hmot. rozlivoveé-
ho &inidla na bézi polybutylakrylatu a 2 %
hmot. pigmentové pasty ze sazi a titanové
béloby. Ve srovnéni této kompozice s kom-
pozici bez kumaronindenové pryskyiice ma-
ji tyto kompozice o 25 a¥% 30 % niZ& mavl-
havost a razovd houZevnatost konecnych
produktdl je 25 kJ/m>.

Priklad 2

100 hmot. dild epoxidové pryskyfice dia-
nového typu o molekulové hmotnosti 380 se
smisi pfi 80 °C s 20 hmot. dily dibutylftala-
tu, 5 hmot. dily kresylglycidyletheru, 15
hmot. dily kapalné kumaronindenové prys-
kyFice a 40 hmot. dily Zivce. Hmota se vy-
tvrdi 30 hmot. dily aduktu pfipraveného z
epoxidové prysky¥ice o molekulové hmotnos-
ti 380 a diethylentriaminu ve hmotovém po-
meéru sloZek 1 : 1 o aminovém Cisle 760 mg
KOH/g. Jako plnivo se p¥ida 40 hmot. dild
mleté slidy. Pripravené kompozice se pouZi-
je jako zalévaci izola¢ni hmota pro zaléva-
ni kabelovych koncovek a spojek. Odlitky
maji rdzovou houZevnatost 26 k]/m?2, elektric-
kou pevnost 25 kV/mm, nasdkavost po 7
dnech p¥i 20 °C 0,2 %.

P¥iklad 3

100 hmot. dild epoxidové pryskyfice dia-
nového typu o molekulové hmotnosti 1500
a s obsahem epoxyskupin 0,095 ekv./100 g
se za michéani roztavi pri 130 °C. P¥ida se 20
hmot. dild kumaronindenové pryskyfice o
bodu méknuti 70 °C, isle kyselosti 1 mg
KOH/g, 10 hmot. dild Zivce a 5 hmot. dild
titanové bé&loby. Tato smés se zahfiva na
130 °C po dobu 1 hodiny, poté se ochladi,
podrti a pomele na velikost ¢astic pod 50
um. Stejnym zpliscbem se pomele adukt p¥i-
praveny roztavenim epoxidové pryskyfice o
mol. hmotnosti 900 a 4,4'-diaminodifenylsul-
fonu ve hmot. poméru sloZek 125 : 80 a za-
hieje se na 120 °C po dobu 5 hodin. Opét se
smés podrti, pomele na velikost ¢dsti 50 ym.
Takto upravené sloZky se smisi ve hmot. po-
méru 100 : 14. Ziskanad praSkovd hmota se
zpracovdva Zarovym postfikem, fluidnim na-
naSenim nebo elektrostitickym mnandSenim.
Vytvrdi se b&hem 15 minut p¥i 150 °C. Posky-
tuje filmy s vybornou houZevnatosti podle
Erichsena (9 mm) a dobrou odoinosti viéi
vodé.

Priklad 4

100 hmeot. dild epoxidové pryskyrice dia-
nového typu o molekulové hmotnosti 400, s

obsahem epoxyskupin 0,50 ekv./100 g se
smisi p¥ 60 °C s 25 hmot. dily kapalné ku-
maronindenové pryskyrice. Nechd se michat
20 minut pfi uvedené teploté, pak se pfida
40 hmot. dil& praskového polyvinylchlori-
du. Ochladi se ma 20 °C a prida se 25 hmot.
dilfi aduktu nizkomolekuldrni epoxidové
pryskyFice s diethylentriaminem v pomeéru
1 : 1 o aminovém ¢isle 700. Reakéni smés
se pouZije pro lepeni duralovych plechd, pfi-
SemZ pevnost ve smyku pii zatdZovani v ta-
hu je 18,3 MPa podle CSN 66 8510 a pevnost
v odlupovdni 1,6 N/mm podle CSN 66 8516.
Tyto hodnoty se nezmé&nily ani po 1 roce ulo-
7eni spojl ve vodé.

Pf¥iklad 5

100 hmot. dilt epoxidové pryskyrice dia-
nového typu o molekulové hmotnosti 900, s
obsahem epoxyskupin 0,2 ekv./100 g se smi-
si na kalandru p¥i teplot& 60 °C se 30 hmot.
dily kumaronindenové pryskyfice o bodu
méknuti 140 °C a &isle kyselosti 0,3 mg KOH/
/g, s 10 hmot. dily polyvinylbutyralu a 6
hmot. dily dikyandiamidu po dobu 20 mi-
nut. Po vychladnuti se hmota podrti a pome-
le na prasek o velikosti &astic 70 aZ 100 uym.
PouZivd se k lepeni kovil, skla a porcelanu.
Poskytuje pii 20 °C pevnost ve smyku na
duralu 29 MPa, pri 83 °C 32 MPa, p¥i —75 °C
25 MPa. Lepené spoje maji velmi dobrou
odolnost vidi vod8&, pevnost ve smyku se po
uloZeni spojit ve vodé po dobu 1 roku ne-
méni.

Pfiklad 6

100 hmot. diléi epoxidové pryskyfrice dia-
nového typu o molekulové hmotnosti 400, s
obsahem epoxyskupin 0,50 ekv./100 g se smi-
si pfi 60 °C s 60 hmot. dily kapalné kuma-
roindencvé pryskytice. Po zhomogenizova-
ni se zane postupné b&hem 60 minut pfida-
vat 40 hmot. dili pevné kumaroindenové
pryskyfice o bodu méknuti 70 °C. Teplota se
postupné zvysi na 80 °C. Hmota po ochlaze-
ni se vytvedi 12 hmot. dily diethylentriami-
nu. PouZivd se jako zalévaci hmota.

Priklad 7

100 hmot. dild epoxidové pryskyfice na
bézi bisfenolu F o molekulové hmotnosti 400,
s obsahem epoxyskupin 0,52 ekv./100 g se
smisi pfi 60 °C s 60 hmot. dily kapalné ku-
maroindenové pryskytice a miché se po do-
bu 20 minut. Pak se pFidd 120 hmot. dild
Zivce, smés se ochiadi na 20 °C a prida se
15 hmot. dild dipropvlentriaminu. Kompo-
zice je vhodnd pro tmeleni.
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PREDMET VYNALEZU

Epoxidové kompozice modifikované kuma- nostmi, vyznatujici se tim, ¥e na 100 hmot.
roindenovymi pryskyficemi na bézi epoxido- dild epoxidové pryskyfice bisfenolového ty-
vych pryskyfic, tvrdidel, modifikujicich 14- pu o molekulové hmotnosti 380 aZ 1600 ob-
tek a dalSich aditiv ze skupiny zahrnujici sahuji jako modifikator 1 aZ 100 hmot. di-
pigmenty, barviva, plniva a termoplastické li kumaroindenové pryskyfice s teplotou
¢i tvrditelné makromolekuldrni sloudeniny, mé&knuti aZ 150 °C.

s dobrymi fyzikdln& mechanickymi vlast-

Severografia, n. p., zévod 7, Most Cena 2,40 K&s
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