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£t af en centralstation (IS) o8 flere understationer (USO - US15)
bestiende dialogsystem anvender en bus med tre ledninger, hvor to
ledninger (LS1, LS2) ferer en vekselspanding, og en tredie ledning
(D) tjener til dataoverferingen. Over vekselspandingsledningerne
bliver dataledningen koblet i ring, og samtidig kan der fra veksel-
spmdings]edningen ke en strsmforsyning af understationerne samt en
aktivering af indstillingselementer i disse understationer.

fortsaettes
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Den foreliggende opfindelse angar et dia16gsystem af den'i krav 1’s

indledning angivne art. -

Et sadant dialogsystem er kendt fra US-A-4.328.586. Det kendte
system anvender en bus med tre ledninger mellem en centralstation og
flere understationer, hvor den ene ledning tjener til dataoverfs-
ringen i begge retninger mellem centralstationen og understationer-
ne, og de to yderligere ledninger til spandingsforsyningen ligger pa
et forudgivet potential henholdsvis er sluttet til jord. Samtlige
sende- og modtageanordninger savel i centralstationen som i under-
stationerne Tigger parallelt med dataledningen. Dataledningen er en
"fremad/tilbageoverfgringsbus", dvs. denne bus overfgrer data i
begge retninger mellem centralstationen og understationen eller
understationerne. Spandingsforsyningen sker som anfgrt med en
jevnspending ved hjzlp af en potentialfgrende ledning og en stel-
ledning. Af disse to ledninger deltager i bedste fald den ene i
dataoverferingen, idet data eksempelvis affgles ved hjzlp af

potentialandringer i forhold til stel.

Med udgangspunkt i dette kendte dialogsystem er det formalet med den
foreliggende opfindelse at forbedre dette pa en sddan mide, at savel
en dataoverfgring mellem stationerne som en strgmforsyning af
understationerne henholdsvis en aktivering af i disse understationer
indeholdte styreelementer er mulig med simple midler. Ifglge opfin-
delsen opnis dette ved hjelp af de i krav 1l's kendetegnende del
angivne foranstaltninger. I modsztning til det ovenfor omtalte
kendte system findes der ved systemet ifglge opfindelsen foruden en
dataledning to vekselspendingsfgrende ledninger, som stationerne er
sluttet til over respektive dioder, hvorved begge vekselspzndings-
ledninger er inddraget i dataoverfgringen, sa at dataoverfgringen
kan ske i ringen og i én retning. Samtidig kan vekselspzndingen
tjene til drift af indstillingselementer henholdsvis efter ensret-
ning til fedning af stationerne. Herved bliver dataoverfgringen
forenklet, og systemet bliver universelt anvendeligt. Yderligere
fordelagtige videreudformninger af dialogsystemet ifolge opfindelsen
er angivet i underkravene.

Opfindelsen skal herefter forklares nzrmere under henvisning til

tegningen, hvor
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fig. 1 viser den principielle opbygning af en udfgrelsesform for
dialogsystemet ifglge opfindelsen, -

fig. 2 mere detaljeret opbygningen af en understation,

fig. et diagram til visning af businitialiseringen og

fig. 4 et bustidstaktdiagram.

w

I henhold til fig. 1 bestdr dialogsystemet af en centralstation ZS
og en razkke af understationer USO til US15, som er forbundet med
hinanden over en bus bestdende af tre ledninger LD, LS1 og LS2.
Ledningen LD tjener til dataoverfgring mellem centralstationen ZS og
understationerne US, og ledningerne LS1 og LS2 fegrer en vekselspan-
ding pa fortrinsvis 24V, af hvilken vekselspzndingforsyningsspan-
dingen for understationerne sikres, og som desuden sammen med
dataledningen LD danner en ringledning for dataoverfgringen. Desuden
kan denne vekselspznding anvendes til drift af her ikke viste
styreelementer. Dioder D’S1 til D’Sl15 samt D’S2 til D’SZ15 sikrer
under hver halvbglge af vekselspandingen, at ringledningen for
dataoverfgringen er sluttet.

Centralstationen ZS har en konstantspzndingskilde Ub og en dertil i
serie koblet strgmkilde C, hvis konstante strgm IQ kan moduleres
sivel af centralstationen ZS som af understationerne US i overens-
stemmelse med et bitmgnster ved hjelp af tilsvarende sendeanordnin-
ger. Sendeanordningen i centralstationen ZS bestar af en optokobler,
der omfatter en lysemitterende diode DmB og en fototransistor TmB,
hvor fototransistoren med sin hovedstrgmvej ligger i dataledningen
LD, og den lysemitterende diode styres af en mikroprocessor p pm i
centralstationen ZS. Det af centralstationen sendte bitmgnster kan
modtages af modtageanordninger i understationerne, idet disse
Tigeledes er udformet som optokoblere og omfatter en lysemitterende
diode DOA til D15A i dataledningen LD og en fototransistor TOA til
T15A. Fototransistorerne er her sluttet til modtageindgangen RxD i
hver mikroprocessor pp0 til pgpl5 i understationerne.

Hver understation USO til US15 har en sendeanordning i form af en
optokobler, som omfatter lysemitterende dioder DOB til D15B og
fototransistorer TOB til T15B. De lysemitterende dioder er her
sluttet til dataudgangen TxD pd mikroprocessorerne pgp0 til ppl5, og
fototransistorerne TOB til1 T15B forbinder hver for sig dataledningen
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LD med ledningerne LS1 henholdsvis LS2 over dioderne DSl og DS2.
Understationerne kan ved hjelp af disse sendeanordninger sende
information til centralstationen, idet de modulerer den gennem
tvergrenen Tgbende strgm tilsvarende. Til dette formal skal sende-
anordningen DmB, TmB i centralstationen 25 vare sluttet, sa at en
hermed i serie liggende modtageanordning bestdende af en yderligere
optokobler kan detektere det udsendte bitmgnster og fore det til
mikroprocessoren ppm i centralstationen pa dens indgang RxD.

Det i fig. 1 viste dialogsystem arbejder pa den made, at sendean-
ordningen T15B i den sidste understation US15 til at begynde med er
sluttet, si at centralstationen ZS kan modulere den gennem alle
understationer i den langsgiende gren lgbende strgm. Nir central-
stationen adresserer en understation og krazver data fra denne, &bner
fototransistoren T15B i den sidste understation US15 kaden, og det
pa et vilkirligt sted verende og adresserede modul USx kan nu, efter
at det blev kaldt over sin adresse, ved hjelp af taktstyret slutning
af sin sendeanordning TxB, modulere den af centralstationen klar-
gjorte strgm, idet modtageanordningen i centralstationen modtager
den udsendte information. Fototransistoren TmB i centralstationen er
herved permanent sluttet. Nir en pa et vilkirligt sted varende -
understation USx overferer hvilke som helst data, kan alle under-
stationer med hgjere adresse ikke lzse de udsendte data.

Ved det her foreliggende dialogsystem er indtil 16 understationer
sluttet til centralstationen. Tildelingen af adresserne til under-
stationerne sker automatisk under initialiseringen af systemet i den
rekkefglge, i hvilken understationerne er sluttet til bussen. Dette
forhindrer ved 1ille installations- og tidsforbrug en falsk manuel
adressering og sparer omkostninger til hardware. Denne adressetil-

deling bliver senere beskrevet nzrmere.

Fig. 2 viser den narmere opbygning af en vilkirlig understation USx.
Denne understation kan adresseres over dataledningen LD, idet en
forste optokobler OK1 bestaende af den lysemitterende diode DxA og
fototransistoren TxA modtager adressesignalet og fgrer dette til
mikroprocessoren gpx pa dens dataindgang RxD. Mikroprocessoren ppx
bliver herved over en ensretterbro RBx, som er sluttet til veksel-
spendingsledningerne LSl og LS2, forsynet med spanding.
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Mikroprocessoren ppx kan over optokob]ereh 0K1 1ige]edes'fé tﬂfa-rtj
en kodet styreinformation fra centralstationen, pa grundlag af
hvilken den afgiver et styresignal til et styreelement, f.eks.
motoren Mx. Afgivelsen af styresignalet sker ligeledes over opto-
koblere OK3 og OK4, der omfatter tilsvarende lysemitterende dioder
DxC, DxD og fototransistorer TxC, TxD og aktiverer Triags TRxC og
TRxD for motorens hgjre- og venstrelgb.

Endvidere kan understationen USx overfgre information til central-
stationen, idet f.eks. de pd malepunkter P1 og P2 mdlte analogsig-
naler efter analog/digitalomsetning tilfgres mikroprocessoren ppx,
og denne afgiver pa sin dataudgang TxD et kodet signal, hvormed en
optokobler OK2 bestiende af den lysemitterende diode DxB og foto-
transistoren TxB aktiveres, hvorved det fra dataledningen LD til
vekselspendingsledningerne LS1 henholdsvis LS2 1gbende javnstregms-
signal moduleres tilsvarende.

Styreelementet i form af motoren Mx og malepunkterne P1,P2 tjener
kun som eksempler. Ialt har hver understation op til 16 analoge og
16 digitale ind- og udgange.

De i fig. 2 yderligere viste komponenter, som eksempelvis modstande
R1 ti1 R3 og dioder D1 til D5, hgrer til et beskyttelseskredslgb og
er jkke af nazrmere betydning for den foreliggende opfindelse.

De anvendte mikroprocessorer er 8-bit-mikroprocessorer. Da analoge
milevardier imidlertid kodes med 12 bit, sker den digitale malevar-
dioverfgring ved hjzlp af to databytes pa 8 bit plus en kontrol-
sumbyte, der dannes af ler-komplementet af databyte 1 og databyte 2.
Adresseringen af understationerne sker over en af centralstationen
afgivet styrebyte, hvis bit med hgjeste vardi er sat pa "1", og hvis
fire bit af laveste vaerdi kodet forud fastsztter adressen for de 16
understationer. Yderligere detaljer vedrgrende busprotokollen er
ikke af interesse i denne forbindelse.

Businitialiseringen skal forklares i det fglgende ved hjzip af fig.
3. Efter spandingsindkoblingen henholdsvis efter et spandingsudfald
frembringer alle mikroprocessorer 1 understationerne en reset,
hvorpd alle sendetransistorer TOB til T15B sluttes. Derpa sender
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centralstationen en anvisning "sazt US-adresse 0". Kun understationen
USO, som stgder umiddelbart op til centralstationen ZS, erkender
denne anvisning. Den ggr adressen for denne anvisning til sin egen
og udkobler sin sendetransistor TOB i 10ms efter den anden stopbit i
ZS anvisningen. Dette betyder, at strgmmen nu lgber gennem den naste

understation USI.

I det tilfzlde hvor en understation har udkoblet sin sendetransistor
TxB og ikke mere detekterer nogen strgm med sin modtagediode DxA,
ved denne understation USx, at den er den sidste station pa bussen.

I dette tilfelde skal den klarggre rammerne for fem bytes og med den

faldende flanke af strgmafbrydelsen som startbit sende en bekraf-
telse til centralstationen. Derefter overtager denne understation
styringen af bussen.

Nir det ikke drejer sig om den sidste understation pa bussen, venter
centralstationen, efter at den har udsendt anvisningen “sa&t US-
adresse x", i 15 ms pd en meddelelse. Nar centralstationen ikke
modtager den forannzvnte bekrzftelse indenfor denne tid, afgiver den
efter yderligere 60ms anvisningen "set US-adresse x+1". Denne
adressering fortsztter, indtil den sidste understation i kaden er

adresseret.

Fig. 4 viser set fra centralstationen tidstaktdiagrammet for bussen.
Det skal her endnu engang forudskikkes, at altid den sidste under-
station pad bussen overtager busstyringen og efter en anvisning fra
centralstationen ved en foran 1iggende understation skal abne bussen
over sendetransistoren TxB og ved slutning af denne sendetransistor
skal frembringe fem startbit. Dette tillader den forlangte under-
station at sende maksimalt fem databytes. De feérste to bytes er her
tilstandsendringsbytes (COS = Change of State), hvor understatio-
nerne USO ti1 US7 i den ferste COS-byte kan sztte en bit pa passende
sted for at indikere overfor centralstationen adressenummeret for
den forlangte understation. P& samme mide kan understationerne US8
ti1 US15 sztte en bit pi passende sted i den anden COS-byte for at
angive overfor centralstationen adressenummeret for den forlangte
understation. Efter de to COS-bytes fglger de forlangte data i to
databytes og en kontrolsumbyte.



10

15

20

25

30

35

DK 169652 B1

6

Efter en anmodning fra centralstationen, som ender efter den anden-
stopbit pad tidspunktet TO, skal understationen (den sidste i _kaden),
som overtager styringen af bussen i ventetiden tw i henhold til fig.
4 vente 10ms for derpa i varigheden tb pa 9 bit at &abne den af
bussen forudgivne strgmslgjfe. Herved bliver den faldende flanke
kaldt frem pa tidspunktet T1. Efter forekomsten af denne flanke kan
understationerne USO til US7 saztte deres tilsvarende COS-bit i den
forste COS-byte. Efter 9 bit slutter den sidste understation i kaden
bussen i en varighed af 2 bit (2 stopbit). Derefter abner denne
understation bussen pény i varigheden af 9 bit, hvorpa understatio-
nerne US8 til US 15 ved sztning af en COS-bit pd passende sted i den
anden COS-byte kan angive overfor centralstationen, hvilken under-
station der forlanger en behandling. Pa denne made tillader den
sidste understation i kaden frembringelse af 5 bytes ved hjzlp af
den pégeldende adresserede understation. Disse 5 bytes omfatter to
COS-bytes, to databytes og en kontrolsumbyte. Fgr hver byte kommer
der en startbit, og efter hver byte fglger der to stopbit.
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PATENTKRAV.

1. Dialogsystem bestdende af en centralstation (ZS) og flere under-
stationer (US), som er forbundet med hinanden over en bus, hvor
bussen har en dataledning (LD) og to spandingsforsyningsledninger
(LS1,LS2), kendetegnet ved, at spandingsforgynings]ed-
ningerne (LSI1,LS2) farer en vekselspanding, og at disse vekselspan-
dingsledninger slutter ringen for dataledningen (LD), at central-
stationen (ZS) i dataledningen (LD) i seriekobling har en datasen-
deanordning (DmB, TmB) og en datamodtageanordning (DmA,TmA), og at
understationerne (USO - US15) i dataledningen (LD) hver har en
datamodtageanordning (DOA,TOA til D15A,T15A), og mellem datalednin-
gen (LD) og de to vekselspandingsledninger (LS1,LS2) hver har en
datasendeanordning (DOB-D15B, TOB - T15B), som hver over dioder
(DSI0 - DSllS, DSZ0 - 05215) er sluttet til vekselspendingslednin-

gerne (LS1,LS2).

2. Dialogsystem ifglge krav 1, kendetegnet veden jevn-
strgmskilde (I,) i centralstationen (ZS), hvis strgm er modulerbar
ved hjelp af datasendeanordningerne (TmB, TOB - T15B) svarende til
et kodet ord for at overfgre adresse- og datainformation.

3. Dialogsystem ifglge krav 2, kendetegnet ved mikropro-
cessorer (upm, pp0 - ppl5) savel i centralstationen (ZS) som i
understationerne (USO - US15), som er sluttet til datasendeanord-
ningerne og datamodtageanordningerne.

4. Dialogsystem ifslge krav 3, kendetegnet ved, at
fedespandingen (Vdd) for mikroprocessorerne (upm, pp0 - ppld) fas
ved ensretning af vekselspandingen.

5. Dialogsystem ifglge krav 4, kendetegnet ved indstil-
lingselementer (Mx) i understationerne (USX), som fgdes af veksel-
spendingen, og hvis styring sker ved hjzlp af mikroprocessoren

(epx).

6. Dialogsystem ifglge et hvilket som helst af kravene 1-5, ke n -
detegnet ved optokoblere som sende- og modtageanordninger
for adresserne henholdsvis dataene og som styreanordninger for
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indstillingselementerne.

7. Dialogsystem ifgige et hvilket som helst af kravene 1-6, ke n -
detegnet ved, at den sidste understation (USx) i kaden
overtager styringen af bussen, idet den over sin sendeanordning
(TxB) slutter slgjfen og ved en anmodning fra en foran liggende
understation ved hjzlp af centralstationen tillader informations-
overfgringen ved abning af slgjfen for denne foran liggende under-
station.

8. Dialogsystem ifglge et hvilket som helst af kravene 1-6, ke n -
detegnet ved, at alle sendeanordninger (TOB - TI5B) er
sluttet ved initialiseringen af bussen, sd at adressetildelingen til
understationerne sker i rzkkefglgen for deres anbringelse, idet
sendeanordningen i en adresseret understation hver gang sparres,
sifremt modtageanordningen konstaterer en strgmgennemgang.
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