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Vyndlez sa tyka prostriedku pre zniZenie
aglomerdcie a hygroskopitnosti préskovych,
krystalickych alebo granulovanych latok,
priom vyber a mnoZstvo protispiekavého
aditiva je volené tak, Ze tendencia aglome-
racie sa zniZuje, respektive plne potladuje.

Prdskové, kryStalické a granulované lat-
ky maja Siroké priemyselné uplatnenie naj-
mé& v chemickom priemysle pri vyrobe hno-
jiv, vybu8nin, plastov, hasiv, gumdérenskych
chemikélii a podobne. Po ich vyrobe a pred
pcuZitim sa skladuji vo vreciach, sudoch,
alebo kontejneroch. V pripade velkého
mnoZstva ¢&istych latok v hore uvedenych
forméch pofas takého skladovania je pozo-
rovand aglomericia, alebo spiekanie sa ta-
kym spdsobom, Ze skladovany material sa
konvertuje na relativne tuhd masu, napri-
klad vo forme aglomerovanych hrid, opro-
ti poZadovanému sypkému materidlu.

NeZiaddca vlastnost spiekanie spOsobuje
rdzne tazkosti pri mechanickych operéciach
s tymito latkami, &i uZ ako medziprodukta-
mi, alebo findlnymi produktami.

Stupeii spefenia je podmieneny rdznymi
faktormi okrem kvality latky, najtastejie
v8ak obsahom vlhkosti (vnutornd, vonkaj-
Sia], skladovacou teplotou a jej kolisanim,
tlakom, pod ktorym sa produkt skladuje, do-
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bou skladovania, velkostou &astic [kry$t4-
lov) a ich tvarom atd.

Za mejdobleZitejsi faktor sa povaZuje vni-
tornd a vonkajSia vlhkost. Ziskany prasko-
vy, kryStalicky alebo granulovany materiél
mé po odchode z findlneho stupiia vyroby
vndtornu vihkost, ktorej obsah je zédvisly na
pouZitej findlnej operécii. Po vystipeni vol-
nej vody na povrch tieto la4tky poskytujd na-
sytené roztoky, ktoré si bud v prvej féaze
pridinou premostenia ¢astic, alebo podsobia
na kapildrnu adhéziu. VonkajsSia vlhkest sa
prejavuje pri prekrofeni kritickej relativnej
vlhkosti, kedy dochédza k absorpcii vlhkos-
ti, o je spojené s rozpuStanim povrchovych
vrstiev &astic za vzniku nasjteného roztoku
a neskor, pri poklese vlhkosti ovzduSia, do-
chddza k jej odpareniu a spefeniu ¢astic,
to je k hrudkcvaniu masy. Potrebné je u-
viest, Ze rychlost pohlcovania vody zévisi
od viacerych podmienok, ako napriklad od
velkosti a povrchu &astic, diftznych a ab-
sorpénych pochodov, na vymene vzduchu w
systéme a podobne.

Skladovacia teplota mé vplyv na aglcme-
riciu aspoti z dovodu, Ze jej stdpnutim sa
zvysi podiel, respektive rychlost celého ra-
du chemickych reakcii, ktoré prispievaji na
aglomerciu.
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Tlak, pod ktorym sa latky skladujd, pri-
spieva k aglomerdcii vzhladom k zlepSeniu
dokonalého styku povrchov, respektive pri
pripadnej deformécii astic sa rovnako zvy-
8i stykové plocha.

Doba skladovania je spojend, ako je zjav-
né v niektorych pripadoch s rozkladnymi
reakeciami, ktorych rychlost koreiponduje s
hodnotami skladovacej teploty, a v pomer-
ne krdtkej dobe dochddza k aglomeréacii.
Oproti tomu rozpdstacie a rekrystaliza&né
cykly vyZaduja dlh8iu dobu pre spOsobenie
aglomeracie, ale prejavujui sa v priebehu ce-
lej doby skladovania. Na druhej strane sa
moZu rychle vytvorit pritazlivé kapildrne
sily. K masyteniu roztoku obvykle doché&dza
velmi rychle, len vymenou vlhkosti s ovzdu-
§im. DlZkou &asu, zvla$t vplyvom tlaku, sty-
kové plochy &astic st mcdifikované, ako uZ
bolo uvedensé. ,

Nezanedbatelnym faktorom je aj velkost
tastic, zvlaSt ked produkt obsahuje rdzne
frakcie, €o evidentne podporuje aglomera-
ciu.

Navrhnutie vhodného mechanizmu spie-
kania prdSkovych, krystalick§ch alebo gra-
nulovanych latok je velmi obtiaZne vzhla-
dom  k existencii Sirokej varidcie fyzik&l-
nych a chemickych vlastnosti povrchov, &o
je zjavné z predchédzajiiceho vykladu.

ZjednoduSené vysvetlenie mechanizmu je
také, Ze vplyvom adsorbovanej vlhkosti sa
vytvori na povrchu &astic nasyteny roztok,
ktory sa v dfsledku kapildrnych sil hroma-
di na miestach styku d&astic. Kvapalinové
mostiky, ktoré takto vznikaju, spat kapildr-
nymi silami pritahuji k sebe dalSie &astice,
8im vznikaji v#&8ie zhluky. Pod vplyvom
vonkaj§ich podmienok vyhodnych pre krys-
talizaciu -jednotlivych 1latok z nasytenych
roztokov tvoriacich kvapalinové méstiky,
dochédza k rekrystalizdcii a k aglomer4cii,
respektive k ,spiekaniu” utvorenych aglo-
merdtov. Tento dualitny pohlad je postave-
ny na zéklade tedrie premostenia &astic a
kapildrnej adhézie, ktoré preZili mnoho dis-
kuzil a kritik.

Vela je moZné urobit pre zabrénenie spie-
kavosti pri konStruovani vyrobnych jedno-
tiek. DdleZity je tieZ vyber surovin a po-
mocnych l4tok, ako aj metddy ich spraco-
vania. Jednym zo zrejmych postupov pre za-
brédnenie spiekavosti by bolo balenie dobre
vysuSeného produktu v suchej atmosfére a
zamedzenie k nemu pristupu vonkajSieho
vzduchu pocas skladovania. Tento stav je
v3ak z prevddzkovych dévodov prakticky
neuskuto&niteIny. Dal3im postupom, ktorym
je moZné manipula&ne potladit spiekavost,
je vysuSenie horticeho produktu a jeho rych-
le ochladenie pred zabalenim.

V praxi je vo vd&8ine pripadov vZdy nut-
né pouZit urdity druh aditiva pre koneéni
ochranu proti aglomerécii. Vyrobcovia sa
snaZia tiito nutnost obist, ale v sidasnosti
sa to javi nemoZné.

Z vyskumov pouZitia réznych prisad je
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tieto mcZné rozdelit na dve skupiny. Do pr-
vej skupiny patria latky, ktoré st schopné
adsorbaovat, ¢i absorbovat vlhkost a zdroveit
zniZovat podet kontaktov medzi Sasticami s
tendenciou aglomeréacie. Ide hlavne o inert-
né typy antiaglomera&nych praskov, ktoré
sa vyznacuji jemnostcu. a vysokou mernou
plochou povrchu. Po ich aplikécii v potreb-
mom mnoZstve pokryji jednotlivé &astice
latky. KedZe netvoria spojity inertny film
okolo kry$télu, tieto procesy vedice k aglo-
merdcii mdZu dalej pokrafovat. Napriek tc-
mu modifikuja Struktiru medzikry$talické-
ho spojenia vzniklého v priebehu rozpuista-
co-rekrystalizatného cyklu, do sa prejavi na
krehkosti vzniklého spojenia. V priebehu
toho tieZ absorbuji velké mnoZstvo nasyte-
nych roztokov a takto oslabuji kapildrne
sily. Dalej do urditej miery md%u posobit
ako regulatory vlhkosti a brzdit jej vyme-
nu. Najdo6leZitejS§imi fyzikdlnymi vlastnosta-
mi protispiekavych €&inidiel tejto skupiny je
granulometria, tvar ¢astice, respektive krys-
talu a jeho Struktdra.

Dalgia skupina zahriiuje hlavne povrcho-
voaktivne a vodovzdorné Krycie substancie
vytvarajice na povrchu &astice hydrofébny
film chréniaci stykovd plochu, najm# od
pristupu vody.

Vzhladom na uréitd podobnost predloZe-
ného vyndlezu je potrebné uviest, pouZitie
k protispiekavej tprave latok, prostriedkov
na béze kondenzétov zli&enin s pohyblivym
atobmom vodika zo skupiny amidov, tioami-
dov alebo amidinov s formaldehydom, re-
spektive vy35imi aldehydmi samostatne ale-
bo spolu so sulfonovanymi zla&eninami lig-
ninu (&s. autorské osveddenie 220964, &s.
AO 227 902, &s. AO 225026, &. AO 229 961.

RozSirenie doposial pouZivanych prostried-
kov riedi tento vyndlez, podla ktorého ako
prostriedku pre zniZenie aglomerdcie a hyg--
roskopi¢nosti praSkovych, krystalickych ale-
bo granulovanych latok je pouZité polyform-
aldehydu v mnoZstve 0,005 aZ 25 % hmot.,
s vyhodou 0,5 aZ 3 % hmot., vzhladom na
celkovih hmotnost upravovanej latky.

Vyhodou vynélezu je t4 skutoénost, Ze zis-
kané vyrobky obsahuji G&inné aditivum,
ktoré nezvySuje obsah popola. Dlhé sklado-
vanie nespdsobuje taZkosti pri mechanic-
kych operécidch. Naviac dosiahnutym zloZe-
nim produktov, u ktorych horné hranica ob-
sahu polyformaldehydu nie je zvl48t obmed-
zend, sa ziska v mnohych pripadoch, napri-
klad u dusi¢nanu aménneho a hexametylén-
tetraminu cely rad aplika&nych vyhod.

Ako protispiekavé prostriedky sa osved-
¢ili nizkomolekuldrne polyméry, napriklad
triox4n, tak aj polyméry s vysSSou priemer-
nou molekulovou hmotnostou, s vyhodou v
rozmedzi 20 000 aZ 150 000.

Je zname, Ze ked absorbuje naprosto suchy
polyformaldehyd vlhkost, roztiahne sa pri
prechode do stavu, kedy je dosiahnuté rov-
novazneho obsahu vlhkosti (0,2 % pri 50 %
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relativnej vihkosti a teplote 22,8°C) a 0,1 %
alebo 0,001 mm na 1 mm. Pri ponoreni po-
lyformaldehydu pri uvedenej teplote do vo-
dy zvidsi sa rozmer o 0,4 % alebo o 0,004
milimetra na 1 mm diZky. Tieto skuto&nosti
sCasti vysvetluji priaznivé pdsobenia poly-
formaldehydu ako protispiekavého aditiva.
Vynalez je ilustrovany, vSak nie obmedze-
ny nasledujicimi prikladmi prevedenia.

Priklad 1
Do homogeniza¢ného apardtu je predkla-

dané 900 kg dusi¢nanu aménneho s nasle-
dujicimi akostnymi parametrami:

Dusik celkovy, % 33

Vlhkost, % 1,1
Granulometria:

zbytok ma site 5 mm, % 6

prepad sitom 0,6 mm, % 6.

K predkladanému dusi¢nanu amoénnemu
sa v jednotlivjch 3arZiach pridava 0,1, 0,5,
1,1, 2,9 a 25,0 % hmot. trioxdnu (vlhkost
0,8 %) a velkost astic:

65 % hmot.
35 % hmot.

Frakcie do 0,04 mm
Frakcie 0,04 — 0,071 mm

Po 25-minitovej homogenizacii sa zmes
bali do vriec s polyetylénovou vloZkou po
cca 30 kg. Vrecia sa uloZia na palety asi
po 30 kusoch a takto st skladované 180 dni
pri 20 aZ 24°C. Po tejto dobe sa posudzuje
spiekavost vzhladom k dusi¢nanu aménne-
mu bez pridavku tricxénu.

Vysledky prezentuje tabulka:
Vzorka dusinanu

amoénneho s obsa-
hom trioxanu

Stav po skladovani

{% hmot.)
0,0 aglomerécia dokonaléa
kompaktny kus
0,1 zlahnuty (rézom sa
rozpadol na krystaly)
0,5 sypky nepatrny néznak
zlahnutia
11 sypky
2,9 sypky
25,0 sypky

Priklad 2

Do homogenizdtora sa predloZi 900 kg
mletého hexametyléntetraminu (HMT) s na-
sledujidcimi parametrami:

Obsah HMT, % 99,5
Vihkost, % 0,5
Velkost €astic, mm <0,5

K predloZenému HMT sa prida 0,5 % hmot.
polyformaldehydu s blokovanymi koncovy-
mi hydroxylovymi skupinami anhydridom
kyseliny octovej (to je 4,5 kg aditiva) s na-
sledujicou Specifikaciou:

24 % hmot.
76 % hmot.

Frakcie do 0,04 mm
Frakcie 0,04 — 0,071 mm

Po 25-minutovej homogeniz4cii sa produkt
bali do vriec s polyetylénovou vloZkou po
cca 25 kg. Vrecia st uloZené na paletdch
po asi 30 kusoch a takto skladované 180 dni
pri teplote 20 aZ 25°C. Po tejto dobe skla-
dovania kontrolovany produkt je sypky, bez
ndznaku aglomeréacie oproti porovndvacie-
mu Standardu bez protispiekavej prisady,
ktory tvori kompakiny blok.

PREDMET VYNALEZU

PouZitie polyformaldehydu ako prostried-
ku pre zniZenie aglomericie a hygroskopit-
nosti préSkovych kry3talickych alebo gra-
nulovanych l4tok v mnoZstve 0,005 aZ 25 %

hmot., s vfhodou 0,5 aZ 3 % hmot., vzhla-
dom na celkovii hmotnost upravovanej 14t-
ky.
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