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本发明公开了一种高散热干式变压器，包括

变压器箱体、固定设于变压器箱体内的变压器主

体、设于变压器箱体上端的进风口、设于变压器

箱体底部的出风口、设于进风口处的冷风装置、

设于变压器箱体上用于对冷风装置固定的安装

装置；本发明先通过水冷对空气进行热交换，并

对空气进行气液分离，再通过冷却的风对变压器

冷却，使变压器冷却效果大大提高，从而提高变

压器的工作效率。
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1.一种高散热干式变压器，其特征在于：包括变压器箱体（1）、固定设于变压器箱体内

的变压器主体（2）、设于变压器箱体上端的进风口（3）、设于变压器箱体底部的出风口（4）、

设于进风口处的冷风装置（6）、设于变压器箱体上用于对冷风装置固定的安装装置（5），所

述冷风装置（6）包括罩壳（61）、固定设于罩壳上的水箱（62）、转动设于水箱上的喷水组件

（63）、固定设于水箱内的第一挡水环（64）、固定设于水箱上的风箱（65）、设于风箱上的进气

管（66）、一端转动设于风箱中心处的主动轴（67）、用于驱动主动轴转动的第一电机（68）、固

定套设于主动轴上的风扇（69）、转动设于罩壳内的布气组件（610）、转动套设于主动轴上且

固定设于罩壳内的第一锥形板（611）、等距环形分布设于第一锥形板上的多个锥形孔

（612）、位于第一锥形板下方设于罩壳内的气水分离组件（613）、固定设于变压器箱体上的

水泵（614）、固定设于水泵上且与水泵连通的制冷器（615）、用于制冷器和水箱连通的第一

连接管（616）、用于水泵与气水分离组件连通的第二连接管（617）。

2.根据权利要求1所述的一种高散热干式变压器，其特征在于：所述喷水组件（63）包括

与水箱连通且转动设于水箱上的旋转喷嘴（631）、固定设于旋转喷嘴内的第二挡水环

（632）、等距环形分布设于第二挡水环上的多个第一通水孔（633）、固定设于第一通水孔处

的空心管（634）、固定套设于旋转喷嘴上的第一齿轮（635）、固定设于罩壳内的支撑板

（636）、设于支撑板上的环形槽（637）、等距环形分布转动设于第一齿轮上且位于环形槽内

的多个第一滚珠（638）、等距环形分布转动设于支撑板上且与第一齿轮啮合的多个第二齿

轮（639）、用于驱动其中一个第二齿轮转动的第二电机（640）、由内向外设于旋转喷嘴底部

的多组喷水孔组，所述喷水孔组由等距环形分布的多个第二通水孔（641）组成，所述相邻两

个喷水孔组交叉设置，所述第二通水孔朝主动轴方向倾斜设置。

3.根据权利要求1所述的一种高散热干式变压器，其特征在于：所述布气组件（610）包

括转动套设于主动轴上的第二锥形板（6101）、等距环形分布固定设于第二锥形板上的多个

波浪型导风板（6102）、固定设于第二锥形板上的第三锥形板（6103）、等距环形分布转动设

于第三锥形板上的多个第二滚珠（6104）、等距环形分布设于第三锥形板上的多个第三通水

孔（6105）、等距环形分布且一端固定设于主动轴上的多个支杆（6106）、套于主动轴外侧且

固定设于支杆另一端上的弧形导风环（6107）、固定设于第二锥形板上的第一内齿轮

（6108）、固定套设于主动轴上的第三齿轮（6109）、一端转动设于第一锥形板上第一从动轴

（6110）、固定套设于第一从动轴上且分别与第一内齿轮和第三齿轮啮合的第四齿轮

（6111）。

4.根据权利要求1所述的一种高散热干式变压器，其特征在于：所述气水分离组件

（613）包括转动设于罩壳内的第一转环（6131）、固定设于第一转环上的第二内齿轮（6132）、

固定设于罩壳内的基座（6133）、固定套设于主动轴上的第五齿轮（6134）、一端转动设于基

座上的第二从动轴（6135）、固定套设于第二从动轴上且分别与第二内齿轮和第五齿轮啮合

的第六齿轮（6136）、转动套设于主动轴上的第二转环（6137）、等距环形分布一端固定设于

第二内齿轮上另一端固定设于第二转环上的连接杆（6138）、等距环形分布一端固定设于第

二转环上的多个导向杆（6139）、可移动套设于主动轴上且可移动设于多个导向杆上的移动

环（6140）、套设于导向杆上且两端分别固定设于第二转环和移动环上的弹簧（6141）、等距

环形分布设于移动环上的多个滚珠槽（6142）、套于主动轴外侧且固定设于罩壳内壁上的套

环（6143）、与多个滚珠槽一一对应转动设于套环上的多个第三滚珠（6144）、固定设于第一
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转环和移动环上的气液过滤网（6145）、设于罩壳侧壁上的积水腔（6146）。

5.根据权利要求1所述的一种高散热干式变压器，其特征在于：所述安装装置（5）包括

套于罩壳外侧的齿盘（51）、等距环形分布转动设于变压器箱体上且与齿盘啮合的多个第七

齿轮（52）、等距环形分布且一端转动设于齿盘上的多个锥形辊（53）、等距环形分布固定设

于变压器箱体上的多个下固定座（54）、固定设于下固定座上的上国定座（55）、套于齿盘上

且转动设于下固定座和上固定座上的第三内齿轮（56）、一端固定设于第三内齿轮上的两个

卡板（57）、固定设于卡板另一端上的圆形凸块（58）、与第三内齿轮一一对应固定设于罩壳

上的多个卡座（59）、设于卡座上的弧形槽（510）、与其中一个第七齿轮同轴心固定设于其上

的棘轮（511）、一端固定设于棘轮上的扳手（512）、一端转动设于变压器箱体上的转轴

（513）、固定设于转轴另一端上的滑轨（514）、可移动设于滑轨上的顶板（515）、设于滑轨上

用于固定顶板的螺丝（516）、套于转轴上且两端分别固定设于滑轨和变压器箱体上的扭簧

（517）。
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一种高散热干式变压器

技术领域

[0001] 本发明涉及电力设备技术领域，尤其是涉及一种高散热干式变压器。

背景技术

[0002] 干式变压器广泛用于局部照明、高层建筑、机场、码头CNC机械设备等产所，简单的

说干式变压器就是指铁芯和绕组不浸渍在绝缘油中的变压器，因变压器内部热量很大，散

热不及时，影响变压器的工作效率，需对其进行冷却，冷却方式分为自然空气冷却和强迫空

气冷却，自然空冷时，变压器可在额定容量下长期连续运行，强迫风冷时，变压器输出容量

可提高50%，综上所述散热对干式变压器的重要性，强迫风冷还有待提高，从而能够再次提

高变压器的工作效率。

发明内容

[0003] 本发明为了克服现有技术的不足，提供一种高散热干式变压器，先通过水冷对空

气进行热交换，并对空气进行气液分离，再通过冷却的风对变压器冷却，使变压器冷却效果

大大提高，从而提高变压器的工作效率。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种高散热干式变压器，包括变压

器箱体、固定设于变压器箱体内的变压器主体、设于变压器箱体上端的进风口、设于变压器

箱体底部的出风口、设于进风口处的冷风装置、设于变压器箱体上用于对冷风装置固定的

安装装置，所述冷风装置包括罩壳、固定设于罩壳上的水箱、转动设于水箱上的喷水组件、

固定设于水箱内的第一挡水环、固定设于水箱上的风箱、设于风箱上的进气管、一端转动设

于风箱中心处的主动轴、用于驱动主动轴转动的第一电机、固定套设于主动轴上的风扇、转

动设于罩壳内的布气组件、转动套设于主动轴上且固定设于罩壳内的第一锥形板、等距环

形分布设于第一锥形板上的多个锥形孔、位于第一锥形板下方设于罩壳内的气水分离组

件、固定设于变压器箱体上的水泵、固定设于水泵上且与水泵连通的制冷器、用于制冷器和

水箱连通的第一连接管、用于水泵与气水分离组件连通的第二连接管；出风口与进气管通

过管道连通，通过第一电机驱动主动轴转动，使风扇转动，使进气管产生吸力，使变压器箱

体内的空气通过出风口排出，排出的空气通过进气管进入风箱内，风箱内的空气先经过布

气组件，通过第一连接管向水箱内注入水，水箱内的水通过喷水组件喷出，对均匀分布的空

气进行冷却，经过水冷却后的空气通过第一锥形板上的多个锥形孔，喷水组件喷出的水也

同时通过多个锥形孔，最后通过气水分离组件对空气与水分离，并对水进行收集，启动水

泵，对收集后的水通过第二连接管进入水泵内，水泵内的水再进入制冷器内进行冷却，冷却

后的水重新回到水箱内，经气水分离组件分离的空气通过进风口进入变压器箱体内，对变

压器箱体内的变压器主体进行冷却。本发明通过第一电机驱动主动轴转动，使风扇转动，使

进气管产生吸力，使变压器箱体内的空气通过出风口排出，排出的空气通过进气管进入风

箱内，风箱内的空气先经过布气组件，使空气能够均匀的分布，便于后续的热交换，通过第

一连接管向水箱内注入水，水箱内的水通过喷水组件喷出，对均匀分布的空气进行冷却，使
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空气与水充分的接触，提高空气冷却的效率，经过水冷却后的空气通过第一锥形板上的多

个锥形孔，喷水组件喷出的水也同时通过多个锥形孔，再次使空气和水充分的接触，提高其

换热的效果，最后通过气水分离组件对空气与水分离，并对水进行收集，启动水泵，对收集

后的水通过第二连接管进入水泵内，水泵内的水再进入制冷器内进行冷却，冷却后的水重

新回到水箱内，使水能够循环利用，确保水的温度，从而控制其空气的温度，经气水分离组

件分离的空气通过进风口进入变压器箱体内，对变压器箱体内的变压器主体进行冷却，确

保变压器箱体内空气的干燥，避免空气中有水造成变压器主体腐蚀，综上所述先通过水冷

对空气进行热交换，并对空气进行气液分离，再通过冷却的风对变压器主体冷却，使变压器

主体冷却效果大大提高，从而提高变压器的工作效率。

[0005] 所述喷水组件包括与水箱连通且转动设于水箱上的旋转喷嘴、固定设于旋转喷嘴

内的第二挡水环、等距环形分布设于第二挡水环上的多个第一通水孔、固定设于第一通水

孔处的空心管、固定套设于旋转喷嘴上的第一齿轮、固定设于罩壳内的支撑板、设于支撑板

上的环形槽、等距环形分布转动设于第一齿轮上且位于环形槽内的多个第一滚珠、等距环

形分布转动设于支撑板上且与第一齿轮啮合的多个第二齿轮、用于驱动其中一个第二齿轮

转动的第二电机、由内向外设于旋转喷嘴底部的多组喷水孔组，所述喷水孔组由等距环形

分布的多个第二通水孔组成，所述相邻两个喷水孔组交叉设置，所述第二通水孔朝主动轴

方向倾斜设置。

[0006] 所述布气组件包括转动套设于主动轴上的第二锥形板、等距环形分布固定设于第

二锥形板上的多个波浪型导风板、固定设于第二锥形板上的第三锥形板、等距环形分布转

动设于第三锥形板上的多个第二滚珠、等距环形分布设于第三锥形板上的多个第三通水

孔、等距环形分布且一端固定设于主动轴上的多个支杆、套于主动轴外侧且固定设于支杆

另一端上的弧形导风环、固定设于第二锥形板上的第一内齿轮、固定套设于主动轴上的第

三齿轮、一端转动设于第一锥形板上第一从动轴、固定套设于第一从动轴上且分别与第一

内齿轮和第三齿轮啮合的第四齿轮。

[0007] 所述气水分离组件包括转动设于罩壳内的第一转环、固定设于第一转环上的第二

内齿轮、固定设于罩壳内的基座、固定套设于主动轴上的第五齿轮、一端转动设于基座上的

第二从动轴、固定套设于第二从动轴上且分别与第二内齿轮和第五齿轮啮合的第六齿轮、

转动套设于主动轴上的第二转环、等距环形分布一端固定设于第二内齿轮上另一端固定设

于第二转环上的连接杆、等距环形分布一端固定设于第二转环上的多个导向杆、可移动套

设于主动轴上且可移动设于多个导向杆上的移动环、套设于导向杆上且两端分别固定设于

第二转环和移动环上的弹簧、等距环形分布设于移动环上的多个滚珠槽、套于主动轴外侧

且固定设于罩壳内壁上的套环、与多个滚珠槽一一对应转动设于套环上的多个第三滚珠、

固定设于第一转环和移动环上的气液过滤网、设于罩壳侧壁上的积水腔。

[0008] 所述安装装置包括套于罩壳外侧的齿盘、等距环形分布转动设于变压器箱体上且

与齿盘啮合的多个第七齿轮、等距环形分布且一端转动设于齿盘上的多个锥形辊、等距环

形分布固定设于变压器箱体上的多个下固定座、固定设于下固定座上的上国定座、套于齿

盘上且转动设于下固定座和上固定座上的第三内齿轮、一端固定设于第三内齿轮上的两个

卡板、固定设于卡板另一端上的圆形凸块、与第三内齿轮一一对应固定设于罩壳上的多个

卡座、设于卡座上的弧形槽、与其中一个第七齿轮同轴心固定设于其上的棘轮、一端固定设
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于棘轮上的扳手、一端转动设于变压器箱体上的转轴、固定设于转轴另一端上的滑轨、可移

动设于滑轨上的顶板、设于滑轨上用于固定顶板的螺丝、套于转轴上且两端分别固定设于

滑轨和变压器箱体上的扭簧。

[0009] 本发明具有以下优点：先通过水冷对空气进行热交换，并对空气进行气液分离，再

通过冷却的风对变压器主体冷却，使变压器主体冷却效果大大提高，从而提高变压器的工

作效率。

附图说明

[0010] 图1为本发明的结构示意图。

[0011] 图2为本发明的正面示意图。

[0012] 图3为图2中的A‑A线的剖视图。

[0013] 图4为图3中的A处放大图。

[0014] 图5为图3中的B处放大图。

[0015] 图6为图3中的C处放大图。

[0016] 图7为图3中的E处放大图。

[0017] 图8为图3中的B‑B线的结构剖视图。

[0018] 图9为图8中的D处放大图。

[0019] 图10为图8中的F处放大图。

[0020] 图11为图3中的C‑C线的部分剖视图。

[0021] 图12为图3中的D‑D线的部分剖视图。

具体实施方式

[0022] 为了使本技术领域的人员更好的理解本发明方案，下面将结合本发明实施例中的

附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整的描述，显然，所描述的实施例仅仅是

本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人

员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都应当属于本发明保护的范

围。

[0023] 如图1‑12所示，一种高散热干式变压器，包括变压器箱体1、固定设于变压器箱体

内的变压器主体2、设于变压器箱体上端的进风口3、设于变压器箱体底部的出风口4、设于

进风口处的冷风装置6、设于变压器箱体上用于对冷风装置固定的安装装置5，所述冷风装

置6包括罩壳61、固定设于罩壳上的水箱62、转动设于水箱上的喷水组件63、固定设于水箱

内的第一挡水环64、固定设于水箱上的风箱65、设于风箱上的进气管66、一端转动设于风箱

中心处的主动轴67、用于驱动主动轴转动的第一电机68、固定套设于主动轴上的风扇69、转

动设于罩壳内的布气组件610、转动套设于主动轴上且固定设于罩壳内的第一锥形板611、

等距环形分布设于第一锥形板上的多个锥形孔612、位于第一锥形板下方设于罩壳内的气

水分离组件613、固定设于变压器箱体上的水泵614、固定设于水泵上且与水泵连通的制冷

器615、用于制冷器和水箱连通的第一连接管616、用于水泵与气水分离组件连通的第二连

接管617；出风口与进气管通过管道连通，通过第一电机驱动主动轴转动，使风扇转动，使进

气管产生吸力，使变压器箱体内的空气通过出风口排出，排出的空气通过进气管进入风箱
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内，风箱内的空气先经过布气组件，使空气能够均匀的分布，便于后续的热交换，通过第一

连接管向水箱内注入水，水箱内的水通过喷水组件喷出，对均匀分布的空气进行冷却，使空

气与水充分的接触，提高空气冷却的效率，经过水冷却后的空气通过第一锥形板上的多个

锥形孔，喷水组件喷出的水也同时通过多个锥形孔，再次使空气和水充分的接触，提高其换

热的效果，最后通过气水分离组件对空气与水分离，并对水进行收集，启动水泵，对收集后

的水通过第二连接管进入水泵内，水泵内的水再进入制冷器内进行冷却，冷却后的水重新

回到水箱内，使水能够循环利用，确保水的温度，从而控制其空气的温度，经气水分离组件

分离的空气通过进风口进入变压器箱体内，对变压器箱体内的变压器主体进行冷却，确保

变压器箱体内空气的干燥，避免空气中有水造成变压器主体腐蚀，综上所述先通过水冷对

空气进行热交换，并对空气进行气液分离，再通过冷却的风对变压器主体冷却，使变压器主

体冷却效果大大提高，从而提高变压器的工作效率。

[0024] 所述喷水组件63包括与水箱连通且转动设于水箱上的旋转喷嘴631、固定设于旋

转喷嘴内的第二挡水环632、等距环形分布设于第二挡水环上的多个第一通水孔633、固定

设于第一通水孔处的空心管634、固定套设于旋转喷嘴上的第一齿轮635、固定设于罩壳内

的支撑板636、设于支撑板上的环形槽637、等距环形分布转动设于第一齿轮上且位于环形

槽内的多个第一滚珠638、等距环形分布转动设于支撑板上且与第一齿轮啮合的多个第二

齿轮639、用于驱动其中一个第二齿轮转动的第二电机640、由内向外设于旋转喷嘴底部的

多组喷水孔组，所述喷水孔组由等距环形分布的多个第二通水孔641组成，所述相邻两个喷

水孔组交叉设置，所述第二通水孔朝主动轴方向倾斜设置；通过第一挡水环设置使水箱内

的水均匀的进入旋转喷嘴内，通过第二挡水环及其上的多个第一通水孔，使进入旋转喷嘴

内的水均匀的分布，分布的水通过空心管进入第二挡水环下方的腔内，最终从第二通水孔

喷出，通过上述设置能够使多个第二通水孔喷出水的力相同，确保后续对空气水冷均匀，通

过第二电机驱动第二齿轮转动，使第一齿轮转动，从而使旋转喷嘴转动，使从第二通水孔喷

出的水均匀的分布且分布密集，更好的与空气接触，通过支撑板设置对旋转喷嘴进行支撑，

通过第一滚珠设置且位于环形槽内滚动能够减少旋转喷嘴与支撑板的磨损，同时使旋转喷

嘴转动过程中更平稳，所述相邻两个喷水孔组交叉设置再次使水均匀的分布，所述第二通

水孔朝主动轴方向倾斜设置使水喷射方向与空气流动方向相反，避免空气流动过程使水偏

离不能更好的与水接触，相当于空气经过均匀、密集且较宽的水帘，对空气更好的换热。

[0025] 所述布气组件610包括转动套设于主动轴上的第二锥形板6101、等距环形分布固

定设于第二锥形板上的多个波浪型导风板6102、固定设于第二锥形板上的第三锥形板

6103、等距环形分布转动设于第三锥形板上的多个第二滚珠6104、等距环形分布设于第三

锥形板上的多个第三通水孔6105、等距环形分布且一端固定设于主动轴上的多个支杆

6106、套于主动轴外侧且固定设于支杆另一端上的弧形导风环6107、固定设于第二锥形板

上的第一内齿轮6108、固定套设于主动轴上的第三齿轮6109、一端转动设于第一锥形板上

第一从动轴6110、固定套设于第一从动轴上且分别与第一内齿轮和第三齿轮啮合的第四齿

轮6111；风扇转动过程中通过弧形导风环设置使空气分为两部分流动，使空气能够更好的

均匀四散开来，主动轴转动过程中带动第三齿轮转动，第三齿轮转动使第四齿轮转动，使第

一内齿轮转动，从而使第二锥形板转动，使多个波浪型导风板公转，使通过第二锥形板上方

的空气改变方向，带动上方的空气和水一起旋转，使水与空气更好接触，通过波浪型导风板
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设置能够提高空气和水的旋转速度，且形成旋转差，再次使空气与水更好的接触，提高二者

的换热效果，换热后的水和空气通过第三锥形板上的第三通水孔下移，使水和空气均匀的

下移，通过第二滚珠设置使第二锥形板和第三锥形板转动过程中更稳定，使水和空气均匀

的落在第一锥形板上，并通过第一锥形板上的锥形孔继续下移，第四齿轮齿数多于第三齿

轮齿数，从而通过第三齿轮带动第四齿轮转动，起到很好的减速效果，再通过第四齿轮带动

第一内齿轮转动，能够再次起到很好的减速效果，且起到了很好的省力作用，避免第二锥形

板和第三锥形板转速过快造成磨损严重。

[0026] 所述气水分离组件613包括转动设于罩壳内的第一转环6131、固定设于第一转环

上的第二内齿轮6132、固定设于罩壳内的基座6133、固定套设于主动轴上的第五齿轮6134、

一端转动设于基座上的第二从动轴6135、固定套设于第二从动轴上且分别与第二内齿轮和

第五齿轮啮合的第六齿轮6136、转动套设于主动轴上的第二转环6137、等距环形分布一端

固定设于第二内齿轮上另一端固定设于第二转环上的连接杆6138、等距环形分布一端固定

设于第二转环上的多个导向杆6139、可移动套设于主动轴上且可移动设于多个导向杆上的

移动环6140、套设于导向杆上且两端分别固定设于第二转环和移动环上的弹簧6141、等距

环形分布设于移动环上的多个滚珠槽6142、套于主动轴外侧且固定设于罩壳内壁上的套环

6143、与多个滚珠槽一一对应转动设于套环上的多个第三滚珠6144、固定设于第一转环和

移动环上的气液过滤网6145、设于罩壳侧壁上的积水腔6146；主动轴转动过程中带动第五

齿轮转动，第五齿轮转动使第六齿轮转动，从而使第二内齿轮转动，使第一转环转动，通过

连接杆设置使第二转环一同转动，第二转环移动过程中使多个导向杆进行公转，从而带动

移动环转动，从而使气液过滤网转动，使气液过滤网上的水离心运动，使水向积水腔内移

动，通过套环上的第三滚珠与转动的移动环上的滚珠槽设置，及弹簧设置使移动环边转动

边上下震动，从而使气液过滤网震动，气液过滤网震动过程中使其上的水快速的分离向积

水腔内移动，同理第五齿轮驱动第六齿轮转动起到减速效果，第六齿轮驱动第二内齿轮转

动再次起到减速效果，从而避免第一转环转速过快造成磨损严重。

[0027] 所述安装装置5包括套于罩壳外侧的齿盘51、等距环形分布转动设于变压器箱体

上且与齿盘啮合的多个第七齿轮52、等距环形分布且一端转动设于齿盘上的多个锥形辊

53、等距环形分布固定设于变压器箱体上的多个下固定座54、固定设于下固定座上的上国

定座55、套于齿盘上且转动设于下固定座和上固定座上的第三内齿轮56、一端固定设于第

三内齿轮上的两个卡板57、固定设于卡板另一端上的圆形凸块58、与第三内齿轮一一对应

固定设于罩壳上的多个卡座59、设于卡座上的弧形槽510、与其中一个第七齿轮同轴心固定

设于其上的棘轮511、一端固定设于棘轮上的扳手512、一端转动设于变压器箱体上的转轴

513、固定设于转轴另一端上的滑轨514、可移动设于滑轨上的顶板515、设于滑轨上用于固

定顶板的螺丝516、套于转轴上且两端分别固定设于滑轨和变压器箱体上的扭簧517；通过

移动顶板，使顶板卡在棘轮上，通过转动螺丝使顶板与滑轨固定，通过转动扳手使棘轮转

动，使顶板以转轴为轴心转动，通过扭簧设置使顶板始终贴在棘轮上，使棘轮只能朝一个方

向转动，棘轮转动过程中带动第七齿轮转动，使齿盘转动，使齿盘上的多个锥形辊公转，并

依次通过第三内齿轮，使第三内齿转动，从而使两个卡板转动，使卡板朝卡座方向转动，使

卡板上的圆形凸块卡入卡座上的弧形槽内，通过圆形凸块和弧形槽设置提高卡板与卡座之

间的接触面积，同时对罩壳进行限位固定，拆卸时转动螺丝放松顶板与滑轨的固定，使顶板
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脱离棘轮，从而使棘轮方向转动，转动棘轮反向转动，使第七齿轮反向转动，从而使齿盘反

向转动，从而使卡板反向转动，放松对罩壳的固定，通过上述设置操作简单，一个驱动完成

对罩壳的固定，对罩壳固定效率高且方便，及固定牢固可靠。

[0028] 上述第一电机、第二电机、水泵、制冷器为市场上购买得到的。
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