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Oppslemmet sprengstoff samt fremgangsmate for fremstilling derav.

Denne oppfinnelse angdr nye oppslemmede sprengstoffer
og fremgangsmate til fremstilling av dem.

Sprengstoffer i form av oppslemminger som omfatter
oksyderende salter, brensel, sensibiliseringsmidler og vann,
eventuelt sammen med vanlige additiver er kjent. Mens slike
preparater i hovedsaken har vart tilfredsstillende for bruk som
sprengstoffer, er det funnet at de lider av den ulempe at deres
fglsomhet for detonasjon tenderer til & vare variabel fra for-
skjellige produksjonscharger. Spesielt avtar f@glsomheten for
detonasjon for slike preparater fra originalverdiene under
blanding, forlenget lagring eller etter pumping inn i borehull.

Blant materialer som har vart foresldtt tidligere for
bruk i oppslemmet sprengétoff er metaller, spesielt findelte
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metaller, for & tilfgre energi til sprengstoffet. Det tidligere
kjente har foresldtt bruk av forskjellige metaller med hgy
termisk energi omfattende aluminium, silisium, ferrosilisium,
ferrofosfor, magnesium, titan, bor og blandinger av dem, f.eks.
blandinger av aluminium med ferrosilisium, Disse metaller er
blitt foreslatt bade som brensel og sensibiliseringsmidler.
vanligvis har disse metaller hovedsakelig blitt brukt som brensel.
Ndr imidlertid disse metaller er i meget findelt form, f.eks. i
form av et pulver som passerer en 300 mesh sikt eller fremstilt
slik at det har et stort overflateareal pr. vektenhet som f.eks.
opp til 2,5 og sd mye som 10 eller flere kvadratmeter pr. gram,
visse av disse metaller opptrer i sprengstoffer som sensibiliserings-
midler for detonering sdvel som brenselmaterialer. Som et typisk
eksempel pa disse metaller i findelt form kan nevnes det sakalte
"malingsfine" aluminium, som er et fint aluminiumpulver som
vanligvis brukes for pigmente:ingsformél. Mens disse findelte
metaller er sarlig godt egnet som sensibiliseringsmidler, er det
tidligere kjent at deres effektivitet som sensibiliseringsmidler

i visse vandige oppslemmede sprengstoffer gradvis reduseres med
tiden enten fordi preparatet blir stdende eller fordi den blir
blandet eller pumpet eller pd annen mdte utsatt for skjzrkrefter.
Det er ogsa kjent at oppslemmede sprengstoffer tenderer til & bli
mindre f@glsomme for detonering ndr de utsettes for vann i et vatt
borehull. Det har blitt antatt at slike vandige preparater som
inneholder meget findelte metaller mister sin fglsomhet med tiden
fordi mer og mer av metalloverflaten blir vat. For a redusere
fukteeffekten er det blitt foreslatt at de findelte metallene kan
behandles med forskjellige belegg eller overflateaktive materialer
som vil gj@gre dem hydrofobe. Slike materialer er f.eks. paraffin,
stearinsyre, kalsiumstearat eller et talgamin. Mens disse
materialer var effektive i korte tidsperioder, ble de ineffektive
etter forlengede perioder. Spesielt har sgkeren ogsd observert
at slike hydrofobt behandlede metaller i oppslemmede sprengstoffer
blir fuktet nar et vanlig tilsetningsmiddel som f.eks. guargummi
er tilstede. ’

Det er et formdl med foreliggende oppfinnelse & forbedre
f@glsomheten for detonering hos oppslemmede sprengstoffer og
spesielt & redusere hastigheten med hvilken slike sprengstoffer
blir desensitivert ved lagring eller etter a ha blitt blandet
eller pumpet. Det er et ytterligere trekk ved foreliggende opp-
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finnelse & tilveiebringe oppslemmede sprengstoffer som har gket
vannmotstand sammenlignet med tidligere-kjente sprengstoffer. Det
er videre et ytterligere trekk ved foreliggende oppfinnelse a
tilveiebringe fortykkede oppslemmede sprengstoffer hvor for-
tykningssystemet ikke omfatter et vanlig kryssbindingsmiddel.

Sgkerne har nd oppdaget at tilsetning av ikke-kryssbundne
biopolymere materialer til et oppslemmet sprengstoff reduserer
hastigheten for desensitiveringen for detonering hos nevnte spreng-
stoff til en hastighet som er lavere enn hva som hittil har vert
mulig. Under visse omstendigheter reduseres tapet av sensitivitet
mot detonering hos oppslemmede sprengstoffer betydelig eller kan
ogsd elimineres helt. Sgkerne har ogsd oppdaget at tilsetning av
slikt materiale tilveiebringer fortykkede oppslemmede sprengstoffer
som har forbedret vannmotstand ndr det sammenlignet med tidligere
kjente oppslemmede sprengstoffer.

Naturen av de oppslemmede sprengstoffer som biopélymeren
tilsettes til er ikke kritisk. Slike oppslemmede sprengstoffer
er vel kjente og kan omfatte minst et oksygenavgivende salt, vann
og minst et brensel. Eventuelt kan slike oppslemmede spreng-
stoffer omfatte sensitiveringsmidler som f.eks. findelte metaller
eller gasser eller andre vanlige additiver som f.eks. kryss-
bindende retarderingsmidler, antiskummidler eller overflateaktive
midler.

Sgkerne har overensstemmende med dette tilveiebragt et
oppslemmet sprengstoff omfattende minst ett oksygenavgivende salt,
vann og minst ett brensel i kombinasjon med minst ett ikke-
kryssbundet biopolymert materiale. ‘

Med biopolymert materiale menes polymere materialer som
fremstilles ved en fremgangsmdte som omfatter den mikrobiologiske
omdannelse av karbohydratmateriale. Et slikt materiale kan frem-
stilles ved f.eks. & omsette et karbohydrat med en mikroorganisme
slik at det oppnas et polymert materiale som adskiller seg
fundamentalt fra utgangspolymermaterialet nér det gjelder sammen-
setning, egenskaper og struktur. Egnede karbohydrater omfatter
sukkere som f.eks. pentoser eller heksoser, f.eks. glukose,
sukrose, fruktose, maltose, laktose, galaktose og stivelser, f.eks.
lgselig stivelse, maisstivelse og lignende. Siden slike karbo-
hydrater ikke behgver & vere i renset tilstand, kan mange ra-
produkter med hgyt karbohydratinnhold benyttes. Blant egnede

materialer kan nevnes rdsukker, ramelasse o.l. Mikroorganismer
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som er egnet for i utfgre omdannelsen av karbohydratene kan f.eks.
vere plantepatogene bakterier som f.eks. plantepatogener som
produserer eksudater pd sarsteder hos infiserte planter. Typiske
for slike mikroorganismer er arter av slekten Xanthomonas.
S3ledes kan f.eks. et heteropolysakkarid fremstilles fra glukose
ved plantepatogenet Xanthomonas campestris for a gi et produkt
omfattende D-mannose, D-glukose og D-glukoronsyre som natrium-
eller kaliumsaltet. Lignende ekstracellul@re polysakkarider av
lignende struktur som den ovenstdende kan fremstilles fra glukose
eller sukrose ved de plantepatogene mikroorganismer Xanthomonas
oryzae eller Xanthomonas phaseoli. Det er av interesse & notere
at polysakkaridet fra X. oryzae ligner det fra X. campestris
siden begge inneholder kombinert branndruesyre. Selv om brann-
druesyrens strukturelle betydning i disse polysakkarider er
uklar, later den til & vere til stede som en ketalgruppe, som i
tilfellet med polysakkaridene i rgde alger. Blant andre arter av
slekten Xanthomonas fra hvilke det kan fremstilles egnede bio-
polymerer, kan nevnes X. malvacearum, X. translucens f. sp.
hordeiavenae, X. translucens f. sp. undulosa, X. cafotae,
X. hederae, X. papavericola, X. incannae, X. vesicatoria,
X. begoniae og X. vasculorium. Biopolymerer kan ogsa fremstilles
fra andre organismer enn slike av slekten Xanthomonas. Sdledes
kan nevnes blant de bakterielle polysakkaridene dekstran fremstilt
fra Leuconostoc mesenteroides og beslektede arter, og glukosanet
fremstilt fra Agrobacterium tumefaciens. En biopolymer som er
typisk for dem som er egnet for bruk i oppfinnelsen er materialet
"Biopolymer" XB 23 som markedsfgres av General Mills Inc.,
Minneapolis, Minnesota, U.S.A. Dette materiale omfatter et
biopolymert materiale oppnddd fra en polymer som var blitt
omsatt med X. campestris. Et annet egnet materiale er den vann-
lgselige polymer som er kjent som XC-polymer i handelen fra
Esso Production Research Co., Houston, Texas, U.S.A. Denne
polymer fremstilles ved innvirkning av bakterier av slekten
Xanthomonas pa karbohydrater og gir en biopolymer av meget
kompleks kjemisk struktur.

Det tilveiebringes sprengstoffer som beskrevet ovenfor
hvori det biopolymere materiale omfatter stoffer fremstilt fra
et karbohydratlsom er omsatt med en mikroorganisme av arten
Xanthomonas campestris.

Mengden av biopolymer som kan inkorporeres i sprengstoffet
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avhenger av dens natur og av sammensetningen av sprengstoffet som
den er tilsatt til. Tilstrekkelig biopolymer bgr vere til stede
for 4 sikre at alt ulgselig materiale er passe dispergert og
bibeholdt tvers gjennom hele oppslemmingen. P& den annen side

bgr ikke mengden av biopolymer i sprengstoffet vere sa stor at det
pker viskositeten for preparatet forbi det punkt hvor preparatet
ikke kan helles, pumpes eller blandes uten f;r mye skjervirkning,
ved temperaturen for fremstilling eller overfgring av spreng-
stoffet. Biopolymerer som med hensikt er blitt kryssbundet ved
fremstilling av preparatet, tenderer til 3 danne preparater som

er faste geler og som ved henstand gker i fasthet. Bruken av
slike kryss-bundne biopolymerer er ikke ¢gnskelig i sprengstoffene
ifglge oppfinnelsen. Den ¢gnskede mengde biopolymer som skal brukes
i sprengstoffene kan bestemmes ved et enkelt eksperiment og
vanligvis er det funnet at mengder fra s& lite som 0,1 vekt¥%

til sa mye som 5 vekt% av totalvekten av sprengstoffet er brukbart,
og at mengder fra 0,5 til 3 vekt% av totalvekten av sprengstoffet
er tilfredsstillende for de fleste formdl.

De oksygenavgivende salter som passer for bruk i
sprengstoffene er av de typer som vanligvis brukes i oppslemmede
sprengstoffer. De kan saledes vare f.eks. uorganiske nitrater,
klorater og perklorater og blandinger av dem. Det foretrekkes at
det oksygenavgivende saltmaterialet velges fra nitrater av alkali-
og jordalkalimetaller eller ammonium, og av disse foretrekkes
natriumnitrat og ammoniumnitrat. Mengden av oksygenavgivende salt
i sprengstoffene ifglge oppfinnelsen er ikke strengt kritisk.

Det er funnet at sprengstoffer som inneholder mengder av oksygen-—
avgivende salter pa fra 50 til 90 vekt% av totalblandingen er
tilfredsstillende, og mengder fra 65 til 85 vekt% er foretrukket.
Partikkelstgrrelsen og formen pad det oksygenavgivende saltet er
ikke kritisk og er vel kjent fra ammoniumnitratfremstillingen.
Pulver og "prillede" partikler er tilfredsstillende.

Mengden av vann i preparatene if@glge oppfinnelsen bgr vare
tilstrekkelig til & opplgse minst en del av det oksygenavgivende
saltet og minst en del av et vannlgselig brensel som kan vare
tilstede, og ogsa vere tilstrekkelig til & hydratisere minst en
del, fortrinnsvis alt det biopolymere materiale. Passende kan
mengden av tilstedevarende vann utgjgre fra 5 til 35 vekt% av
totalblandingen, men mengden bgr ikke vere over den eksplosive

grensen for blandingen. Det foretrekkes at vannet er i omradet fra
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5 til 25 vekt% av totalblandingen og mer foretrukket i omradet
fra 12 til 17 vekt% av totalblandingen.

N3r det refereres til brensel eller brenselmaterialer i
denne sgknad, menes substanser som er stabile i sprengstoffene
ifglge oppfinnelsen, dvs. er kjemisk inert til systemet fgr
detonering, under fremstilling og lagring. De nevnte substanser
md vaere brennbare, og deres fysikalske natur bgr vare slik at de
kan innf@gres i sprengstoffene ifglge oppfinnelsen pd en slik mate
at de fordeles jevnt i dem. Slike brensler er velkjente i faget, og
de kan vere organiske eller uorganiske og kan ogsd stamme fra dyr
eller planter.

De brensler som anvendes i sprengstoffene 1 denne opp-
finnelse kan f.eks. v&re, selveksplosive brensler, ikke-eksplosive
karbonholdige, ikke-metalliske og metalliske brensler eller
blandinger av de forannevnte typer brensel. De kan variere meget.
Eksempler pa selv-eksplosive brensler omfatter ett eller flere
organiske nitrater, nitroforbindelser og nitraminer som f£.eks.
trinitrotoluen, cyklotri (eller tetra) metylentri (eller tetra)-
nitramin, tetryl, pentaerytritoltetranitrat, eksplosiv nitro-
cellulose og nitrostivelse. ]

Det selv-eksplosive brensel kan f.eks. vare i en av de
velkjente former, flak, krystaller eller pellets. Vanligvis kan
det brukes opp til 35 og fortrinnsvis fra 10 til 30 vekt%
selv-eksplosivt brensel basert pa vekten av preparatet.

Egnede vannlgselige brensler er organiske vannlgselige
substanser som f.eks. urea, karbohydrater som f.eks. sukkere eller
melasse, vannlgselige alkoholer eller glykoler, lim eller
blandinger av disse. Egnede mengder vannlgselige brensler i
sprengstoffene ifglge oppfinnelsen er i omrddet fra 0,8 til
8 vekt% av totalblandingen. Mengder fra 4 til 7 vekt¥% av
totalblandingen er foretrukket.

Egnede vannulgselige eller lite vannlgselige brensler kan
velges fra uorganiske materialer som f.eks. svovel, aluminium,
silisium, ferrosilisium, ferrofosfor, magnesium, titan, bor,
blandinger av dem f.eks. blandinger av aluminium med ferrosilisium,
eller organiske materialer som f.eks. findelt trekull, antrasitt,
gilsonitt, asfalt, cellulose-materialer som f£.eks. sagspon, eller
kornprodukter som f.eks. mel, dekstrin eller stivelser. N&r det
uorganiske brenslet er et metall er det fortrinnsvis i granulert

eller pulverform varierende i partikkelstgrrelse fra grov,
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for eksempel tilbakehol&t péd en 30 mesh sikt, til meget fin som
passerer for eksempel en 325 mesh sikt. Slikt granulert eller
pulverformet metall kan vere i form av adskilte regul#rt formede
partikler, men metallpulvere hvor metallet er i form av irregulert
formede partikler eller som flak eller i form av aggregater av
partikler eller flak er ogsa tilfredsstillende. Foretrukne
brensler er de metalliske pulverne. Det mest foretrukne metall er
aluminium. Mengden av vannulgselige eller lite vannlgselige ikke-
metalliske brensler i sprengstoffene ifglge oppfinnelsen kan
passende vere i1 omradet fra 1 til 10 vekt% av totalblandingen og
mengder fra 4 til 7 vekt% av totalblandingen er foretrukket.
Mengden av metalliske vannulgselige brensler i sprengstoffene ifglge
oppfinnelsen kan v®re sa hgy som 25 vekt% og mengder i omradet

fra 0,5 til 20 vekt% av totalblandingen ‘er foretrukket.

Som nevnt tidligere opptrer noen av de metalliske materialene
som ovenfor er referert til som brenselmaterialer dessuten ogsa
i sprengstoffene ifglge oppfinnelsen som sensitiveringsmidler for
detonering ndr de nevnte materialer er i findelt form, med hvilket
det menes et metall eller metaller som passerer en 300 mesh, og
fortrinnsvis en 325 mesh sikt. Vanligvis er slike findelte
materialer tilstede i oppslemmede sprengstoffer i en relativt
liten mengde ndr de brukes som sensitiveringsmidler. Saledes er
mengder i omradet fra 0,2 til 5% av vekten av totalblandingen
brukbare og mengder i omradet fra 1 til 3% av vekten av preparatet
vanlig brukt. Findelt aluminium, spesielt findelt aluminium belagt
med et hydrofobt materiale, er spesielt nyttig i1 sprengstoffene
ifglge oppfinnelsen som sensitiveringsadditiv.

Overensstemmende med dette tilveiebringes i en yt%erligere
utfgrelsesform av oppfinnelsen oppslemmede sprengstoffer som
tidligere beskrevet, som videre er karakterisert ved at nevnte
preparat omfatter minst ett metallisk materiale i findelt form.

Hvor det er ¢nskelig, passer det 3 tilsette til preparatet
ifglge oppfinnelsen i mengder uttrykt i vektdeler pr. 100 vektdeler
av sluttblandingen, andre additiver som f.eks. vanlige kryss- -
bindingsretarderingsmidler, f.eks. vinsyre, i mengder varierende
fra O til 0,1 del, vanlige antiskummidler, £.eks. etylheksanol i
mengder varierende fra O til O,1 del eller vanlige sensitiverende
overflateaktive midler, f.eks. ikke-ioniske overflateaktive midler
som f.eks. alkylenoksydkondensater av fenoler eller amider, fra

0 til 5 deler. Nar det gnskes kan det tilsettes sensitiveringél
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midler i form av gass eller en blanding av gasser som f.eks. luft
til preparatene if@glge oppfinnelsen. Saledes kan de tilsettes

i form av injisert eller innrgrt luft eller gass eller de kan
tilsettes som luft eller gass innkapslet i eller festet til
overflaten av partikkelformig materiale. Alternativt kan en gass
som f.eks. nitrogen eller karbondloksyd om ¢nsket genereres i
preparatet pa kjent mate.

Det er ogsad tilveiebragt en fremgangsmdte for fremstilling
av oppslemmede sprengstoffer ifglge oppfinnelsen som omfatter fgrst
fremstilling av en blanding (I) omfattende alt vannet i preparatet
og en del av det oksygenavgivende saltet eller saltene, for det
andre tilsetning av det biopolymere materiale til nevnte blanding (I)
og & tillate nevnte biopolymere materiale & hydratisere i det
minste delvis for & danne en opplgsning (II), for det tredje &
blande nevnte opplgsning (II) med en blanding omfattende resten
av det oksygenavgivende salt eller salter og brenselmaterialet
slik at blanding (III) dannes og eventuelt for det fjerde & tilsette
til nevnte blanding (III) et findelt metallisk materiale og
dispergere det i preparatet. o

Preparatene ifglge oppfinnelsen er oppslemminger eller
dispersjoner som kan helles eller pumpes. De er fordelaktlge i
det at de har en mer konstant sensitivitet sammenllgnet med . L
lignende sprengstoffer som ikke inneholder blopolymert materlale.
Preparatene if@glge oppfinnelsen tillater sprengning i smd hull
ned til en diameter pd 2,54 cm eller mindre, de beholder
sensitiviteten mer ner konstant enn det er mulig med tidligere ° ... “;:"
kjente preparater, de utvider den brukbare lagringstiden og gker
graden av skj®rpdkjenning -som oppslemmede sprengstqffer‘kah ’
utsettes for under fremsﬁilling uten for stort tap av fglsomhet
for detonering. Det gkede bibehold av sensitivitet hos spreng-
stoffene ifglge oppfinnelsen under blanding eller pumping eller
under lagring er et stort fremskritt i teknologien for oppslemmede
sprengstoffer. Siledes kan sprengstoffene ifglge oppfinnelsen
pumpes til ¢@gnskede steder fgr detonering med et tap i sensitivitet
som er mindre enn det hittil har vert mulig. Slikt bibehold av
sensitivitet hos preparatene ifglge oppfinnelsen tillater inn-
sparing fordi det behgves mindre fenghetter for & initiere
detonering og forbedrer ogsa sikkerheten ved bruk av oppslemmede
sprengstoffer siden muligheten for ikke~detonering og de etter-
f¢lgend; farer ved 4 korrigere slike ikke-detoneringssituasjoner
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reduseres derved.

Preparatene ifglge oppfinnelsen er ogsd fordelaktige i det
at de har gket vannmotstandsevne sammenlignet med tidligere
kjente preparater. Saledes kan de brukes pa vdte sprengnings-
steder, f.eks. i borehull som er vdte eller til og med under vann,
og det er blitt funnet at detonering av sprengstoffene ifglge
oppfinnelsen oppnds selv etter forlenget lagring under vate
betingelser i borehull. Det er kjent at oppslemmede sprengstoffer
som omfatter vanlige kryssbundne materialer, f.eks. guargummi,
kan fremstilles og at slike preparater har en viss vannmotstands-
evne. Slike preparater har imidlertid ofte en s& hgy viskositet
at de er vanskelige & pumpe inn i borehull med liten diameter.
Forsgk pd & bruke ikke-kryssbundne guargummier og sdledes redusere
viskositeten for preparatene har vist seg & vare utilfredsstillende
ndr slike preparater har befunnet seg i vadte borehull siden graden
av vannmotstandsevne har vert sd liten at preparatene har lgst
seg opp i vannet i borehullet og sdledes var det umulig & detonere
dem. Det er blitt funnet at sprengstoffene ifglge oppfinnelsen
ﬁéé passende viskositets- og vannmotstandsegenskaper kan frem-
stilles ndr det i tillegg innfgres ikke-kryssbundne materialer i
dem, idet de nevnte materialer er de som i kryssbundet form virker
ébm.fortykningsmidler‘eller som vannmotstahdsmidléf; _S&ledes kan
f.eks. ikke—kfyssbundet guargummi innfgres i sprengstoffet ifglge
oppfinnelsen som fortykningsmiddel forutsatt at det er tilstrekkelig
biopolymert materiale tilstede til & skaffe adekvat vannmotstands-
evne til preparatene.

Oppfinnelsen skal nd illustreres av. de
fglgende eksempler hvor deler og prosenter er uttrykt.pé;&éktbas;s
om ikke annet er anfgrt. Eksemplene 1, 4 og 13 er ikke if%i@e‘ A
oppfinnelsen og er medtatt for sammenligningsformal. '

Eksempel 1
For sammenligningsformal ble en liten mengde findelte

aluminiumpartikler som gikk gjennom en 300 mesh sikt og som var
blitt behandlet med et hydrofoberingsmiddel, spredd sa jevnt som. .
mulig pa overflaten av hver av 50 ml 0,5% vekt/volum opplgsninger
‘i vann av gluten, stivelse og "Guartec" F i 100 ml begerglass
("Guartec" F er handelsbetegnelsen for en guargummi). Aluminium-
partikler sank til bunnen av begerglasset etter 20 minutter hvor
det ble brukt gluten, etter 8 timer i begerglasset med stivelse og
etter 7 timer med "Guartec" F. Dette eksempel demonstrerer at
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tidligere kjente materialer, skj¢gnt de skaffer noen beskyttelse
mot fukting av findelt aluminium, bare er effektive i relativt
korte tidsperioder.

Eksempel 2
Den generelle fremgangsmate fra eksempel 1 ble gjentatt,

men det vandige medium der ble erstattet av en 0,2% vekt/volum
oppldsning av "Biopolymer“ XB 23 i vann. Innholdet i begerglasset
ble observert i 5 dager, i lgpet av hvilken tid aluminiumpartiklene
forble i det vesentlige pa overflaten av oppl@gsningen. Dette
eksempel demonstrerer effektiviteten for biopolymere materialer

nar det gjelder & hindre fukting av findelte metaller i n®rvar av
vann og demonstrerer ogsd overlegenheten for biopolymert materiale
i dette henseende overfor tidligere kjente materialer.

I eksemplene 3 og 5 til 12 ble den generelle fremgangsmate
vist for fremstilling av oppslemmede sprengstoffer. Omtrent
halvparten av mengden av oksygenavgivende salter ble tilsatt til
vannet. Den resulterende blanding ble omrgrt, det biopolymere
materiale ble tilsatt og fikk hydratisere i 20 minutter. Denne
blanding ble s3 tilsatt til en t@grr blanding bestdende av resten
av det oksygenavgivende saltet eller saltene og brenselmaterialet.
Etter omrgring for a sikre homogenitet, vanligvis i en tid av
3 til 5 minutter, ble det findelte metalliske materiale tilsatt
og dispergert ved omrgring i preparatet i kort tid av stgrrelses-
orden 2 minutter.

I eksempel 14 ble det ikke tilsatt noe findelt materiale
til preparatet.

Eksempel 3

Et sprengstoff bestdende av 72 deler ammoniumnitrat,
5 deler sukker, 3 deler svovel, 5 deler forstgvet aluminium,
2 deler malingsfint aluminium, 12,5 deler Qann og 0,5 del
"Biopolymer" XB 23 ble fremstilt i en vanlig blandeinnretning for
fremstilling av oppslemmede sprengstoffer. En del av preparatet
ble laget til patroner i 2,54 cm diameters pappsylindere.
Minimumsmengden av pentolit for & detonere en saledes fremstilt
patron var 5 g. En annen del av dette preparatet ble pumpet
gjennom en "Mono'"-pumpe f@dr det ble laget patroner. ("mono" er et
registrert varemerke - denne pumpe er av den positive forskyvnings-
typen utstyrt med en mateskrue). Etter denne behandling ble det
pumpede sprengstoff detonert i cylindere med 2,54 cm diameter ved
4 bruke 8 g pentolit. En ytterligere del fikk std i 14 dager,
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omblandet for & sikre homogenitet og patroner fremstilt i

sylindere med 2,54 cm diameter. Mengden pentolit for & detonere
det behandlede sprengstoff var 10 g. Dette eksempel demonstrerer
at innfgring av biopolymert materiale i oppslemmede sprengstoffer
omfattende findelte metaller gjgr det mulig & bibeholde f@glsomheten
for detonering for slike preparater hovedsakelig konstant etter

at slike preparater er blitt pumpet eller er blitt lagret over
lengere perioder.

Eksempel 4

Et lignende prepafat som i eksempel 3 ble fremstilt, men
det biopolymere materiale ble erstattet av en lik mengde guargummi.
Den generelle fremgangsmdte i eksempel 3 ble gjentatt,
Minimumsmengden av pentolit for & detonere den nylig fremstilte
patron var 10 g. Den pumpede og lagrede komposisjon kunne
detoneres bare ved bruk av 60 g og 100 g pentolit respektive.
Dette eksempel demonstrerer at i fraver av biopolymert materiale
i oppslemmede sprengstoffer omfattende findelte metaller reduseres
fglsomheten for detonering etter pumping, blanding eller lagring

av slike oppslemminger.

Eksempel 5

Ved bruk av Xanthomonas malvacearum ble det fremstilt et
biopolymert materiale pd vanlig mdte ved hel kulturfermentering
av et medium inneholdende glukose, "distillers' dry solubles",
dikaliumhydrogenfosfat og magnesiumsulfat. Den saledes frem-
stilte biopolymer ble utvunnet ved utfelling i .metanol av den
klargjorte l¢gsning fra fermenteringen. Den generelle fremgangs-
mdte i eksempel 3 ble gjentatt, men de 0,5 del "Biopolymer" XB 23
som ble brukt i det eksempelet, ble erstattet med 1 del av def
biopolymere fremstilt ovenfor og mengden ammoniumnitrat ble
redusert til 71,5 deler. Minimumsmengden pentolit som behgvdes
for & detonere en nylaget patron var 10 g, mens de pumpede og

lagrede preparater detonertes med 35 og 50 g pentolit respektive.

Eksempel 6

90,8 kg av et oppslemmet sprengstoff bestdende av 55,4
deler ammoniumnitrat, 13 deler natriumnitrat, 13 deler vann,
4 deler sukker, 13 deler forstgvet aluminiumpulver i handelen fra
Alcoa of Australia Ltd. under betegnelsen "Aluminium powder 123"“
1 del aluminiumpulver nr. 408 (et malingsfint aluminiumpulver

som passerer hovedsakelig én 325 mesh sikt og faes fra
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‘Alcoa of Australia Ltd.) og 0,6 del "Biopolymer" XB 23 ble frem-

stilt i en vanlig blandeinnretning for fremstilling av oppslemmede
sprengstoffer. Preparatet ble overfgrt gjennom en 9,1 m lang
slange med 1,9 cm indre diameter ved bruk av en pneumatigsk laste-
innretning til horisontale borehull som er 3,65 m lange med 3,6 cm
diameter i et undervannsskjer. Preparatet fikk lov & wvere i bore-
hullene i 3 timer hvoretter de individuelle ladningene ble deto-
nert med hell ved 32°C ved & bruke en aluminiumdetonator nr. 8.
Dette eksempel viser at sprengstoffer omfattende biopolymert ma-
teriale kan detoneres under vite betingelser.
Eksempel 7

Et sprengstoff likt det i eksempel 6 ble fremstilt unntatt
at mengden "Biopolymer" XB 23 ble gket til 1 del og mengden ammoni-
umnitrat ble redusert til 55 deler. En del av dette preparat ble
overfgrt gjennom 9,1 m av en slange med 1,9 cm indre diameter ved
a4 bruke en pneumatisk lasteinnretning inni stdlrgr som er 1,8 m
lange og med 3,8 cm indre diameter og som ble holdt i en vinkel
pa +30° mot horisontalen. Preparatet i rgrene ble holdt ved en
temperatur av 35°%¢ i 3 dager i hvilken tid preparatene var selv-
bzrende i rgrene. Preparatet i hvert rgr ble sa med hell detonert
ved hje p av en aluminiumdetonator nr. 8. Lignende resultater ble
oppnadd med en ytterligere del av preparatet som ble pumpet gjennom
en "Mono"-pumpe i 15 minutter fg@gr overfgring av det til stdlrgrene.
Dette eksempel demonstrerer at oppslemmede sprengstoffer som ikke
inneholder et kryssbindingsmiddel kan brukes i hulrom som har en
helning mot horisontalen, dvs. de kan brukes i de sdkalte "uphole".
Det viser ogsd at slike preparater ikke blir desensitivert ved

~pumping fgr bruk.

Eksempel 8
68 kg av et oppslemmet sprengstoff bestaende av 60,7 deler

ammoniumnitrat, 12 deler natriumnitrat, 12 deler vann, 5 deler suk-~-

ker, 5 deler "Aluminium powder no. 123", 2 deler "Aluminium powder
no. 408", 2 deler svovel, 1 del gilsonit og 0,3 deler "Biopoly-

mer" XB 23 ble fremstilt i en blandeinnretning som vanligvis brukes
for fremstilling av oppslemmede sprengstoffer. Av en fgrste porsijon
av dette nylagede preparat ble det ladet patroner i pappsylindre med
2,54 cm diameter (A). En andre porsijon av preparatet ble pumpet fra
og resirkulert til en beholder ved en temperatur av 24 til 27°%C med
en hastighet av 22,8 kg/minutt i 15 minutter gjennom en "Mono"-pumpe

vedlruk av en slange som var 30mlang og med 2,54 cm indre diameter. Det
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sidledes behandlede preparat ble s3 lagret i 24 timer og lagef til
patroner i pappsylindre med 2,54 cm diameter (B). En tredje
porsjon av preparatet ble lagret ved en temperatur av 35% i

4 maneder og etter denne periode ble det laget patroner i papp-
sylindre med 2,54 cm diameter av preparatet (C). Patronene som
sdledes er fremstilt fra hver porsjon ble si detonert i l¢gpet av
to timer etter fremstillingen. Fra de patroner som ovenfor var
betegnet med (A) ble det funnet at detonering av en enkelt patron
kunne tilveiebringes med en kobberdetonator nr. 6. Det ble ogsd
funnet at enkeltpatroner betegnet (B) og (C) ovenfor ogsa kunne
detoneres med en kobberdetonator nr. 6. Dette eksempel viser

den konstante fg@glsomheten for detonering for sprengstoffet ifglge
oppfinnelsen etter pumping og forlenget 1a§ring.

Eksempel 9
Fremgangsmaten fra eksempel 6 ble gjentatt unntatt at

mengden ammoniumnitrat i preparatet ble ¢gket til 55,5 deler,
mengden "Biopolymer" XB 23 ble redusert til 0,2 deler og ukryss-
bundet guargummi ble tilsatt i en mengde av O,3 del. Preparatet
ble detonert ved bruk av en vanlig aluminiumdetonator nr. 8.

Eksempel 10

Et oppslemmet sprengstoff bestdende av 83,7 deler ammonium-
nitrat, 6 deler dietylenglykol, 2 deler "Aluminium powder 408",
8 deler vann og 0,3 del "Biopolymer" XB 23 ble fremstilt i en vanlig
blandeinnretning for fremstilling av'oppslemmedé sprengstoff. Av
preparatet ble laget patroner i pappsylindre med 10,1 cm diameter.
Enkeltpatroner som var fremstilt slik ble detonert ved bruk av
120 g pentolit. Preparatet ble lagret ved omgivelsestemperatur
i fire maneder. Lignende patroner ble fremstilt fra det lagrede
preparatet og detonert. Det ble funnet at f@glsomheten hos
preparatet fof detonering ikke var merkbart redusert etter denne
lagringstid. A

.

Eksempel 11
Et oppslemmet sprengstoff bestdende av 55 deler ammonium-

nitrat, 4 deler sukker, 2 deler "Aluminium powder 408", 35 deler
vann og 4 deler "Biopolymer" XB 23 ble fremstilt i en vanlié
blandeinnretning for fremstilling av oppslemmede sprengstoffer.
Av en porsjon av preparatet ble det laget paironer i pappsylindre
med 10,1 cm diameter. Enkle patroner som var fremstilt slik ble

detonert ved hjelp av 150 g pentolit. En annen del av preparatet
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ble pumpet fra og resirkulert til en beholder med en hastighet av
22,8 kg/minutt i 15 minutter gjenndm en "Mono"-pumpe ved & bruke
en slange som var 15 meter lang og med en diameter av 5,1 cm. Det
sdledes behandlede preparat ble si lagret i 24 timer og det ble
laget patroner i pappsylindre med 10,2 cm diameter. Enkle slike
patroner ble detonert med 175 g pentolit. Dette eksempel viser

at fglsomheten for detonering hos preparatene ifglge oppfinnelsen
som omfatter en relativt stor mengde vann, ikke blir uheldig

pavirket etter & vare blitt utsatt for en pumpeoperasijon.

Eksempel 12
Et oppslemmet sprengstoff bestdende av 69 deler ammonium-

nitrat, 4 deler silisiumpulver av hvilket 95% passerte en 30 mesh
sikt, 90% passerte en 100 mesh sikt og bare 20% passerte en

200 mesh sikt, 4 deler sukker, 3 deler "Aluminium powder 408",

17 deler vann og 3 deler "Biopolymer" XB 23 ble fremstilt i en
vanlig blandeinnretning for fremstilling av oppslemmede spreng-
stoffer. En del av preparatet ble plassert i pappsylindre med
7,6 cm diameter. En enkelt patron fremstilt pd denne mite ble
detonert ved bruk av 125 g pentolit. Preparatet ble lagret i en
maned, laget til patroner som ovenfor og detconert. Ingen merkbar
endring i mengden pentolit som behgvdes for detoneringen ble

observert.

Eksempel 13
For sammenligningsformal ble det i laboratorieskala frem-

stilt et preparat hvor det ble brukt de mengder av ingredienser

som ble brukt ved fremstillingen av preparatet i eksempel 6

unntatt at 0,6 del "Biopolymer" XB 23 i det preparatet ble

erstattet med 0,6 del guargummi. 10 deler av det saledes fremstilte  —-
preparat ble suspendert i et stdltridbur i 200 deler vann ved 38%

i 75 minuttér i lgpet av hvilken tid 90% av de oksygenavgivende

saltene som opprinnelig var til stede i preparatet ble lutet ut

av vannet. I motsetning til dette var mengden av oksygenavgivende
salter som ble lutet ut fra preparatet som ble fremstilt ifglge

eksempel 6, nar dette ble behandlet pa samme mate, bare 40%.

Fksempel 14 )
Et sprengstoff bestdende av 69 deler av "prilled" ammonium-—

nitrat, 2,5 deler natriumnitrat, 9 deler aluminiumpulver, 1 del
silisiumpulver, 5 deler sukker, 13 deler vann, 0,01 del vinsyre og

0,5 del "Biopolymer" XB 23 ble fremstilt i en vanlig blande-
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innretning for fremstilling av oppslemmede sprengstoffer. Av en
del av dette preparatet ble det laget patroner i pappsylindre med
10,2 cm diameter. Individuelle patroner fremstilt pd denne maten
detoneres ved hijelp av 200 g pentolit. En annen del av preparatet
ble pumpet gjennom en "Mono'-pumpe f@gr det ble laget patroner i
lignende sylindre. Individuelle patroner som var fremstilt pa
denne maten ble detonert. Ingen tydelig forandring i mengden av
pentolit som behgvdes for & detonere det pumpede preparatet kunne
obgerveres,

PATENTIEKRAYV

1. Oppslemmet sprengstoff, karakterisert

ved at det omfatter minst ett oksygenavgivende salt, vann og minst
ett brensel i kombinasjon med minst ett ikke-kryssbundet biopoly-
mert materiale.

2. Sprengstoff som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at det biopolymere materiale omfatter et stoff som

er fremstilt ved omsetning av et karbohydrat med en mikroorganisme
av slekten Xanthomonas, fortrinnsvis av arten Xanthomonas campes-
tris.

3. Sprengstoff som angitt i ett av de foregaende krav,
karakteriserxrt ved at det biopolymere materiale ut-
gjgr fra 0,1 til 5 vekt% av totalpreparatet, fortrinnsvis fra 0,5
til 3 vekt% av totalpreparatet.

4. Sprengstoff som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at det omfatter for det fgrste minst ett oksygenav-
givende salt valgt fra gruppen bestdende av ammoniumnitrat, -klorat
og -perklorat, alkalimetallnitrater, -klorater og -perklorater og
jordalkalimetallnitrater, -klorater og -perklorater i en mengde

av fra 50 til 90 deler, for det annet vann i en mengde av fra 5 til
35 deler, for det tredje minst ett brenselmateriale valgt fra grup-
pen bestdende av vannlgselige brensler i en mengde av fra 0,8 til 8
deler, ikke-metalliske, lite vannlgselige brensler og ikke-metal-
liske, vannulgselige brensler i en mengde av fra 1 til 10 deler og
‘metalliske, vannulgselige brensler i en mengde av fra 0,5 til 20
deler, og for det fjerde minst ett biopolymert materiale som defi-
nert tidligere i en mengde av fra 0,1 til 5 deler, idet alle meng-
der angis i wvektdeler pr. 100 vektdeler av preparatet.
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5. Fremgangsmate for fremstilling av oppslemmede sprengstof-
fer gsom angitt i hvilket som helst av de foregdende krav, k a r a k -
terisert ved for det fgrste & fremstille en blanding (I)
omfattende alt vannet i preparatet og en del av det oksygenavgi-
vende saltet eller saltene, for det annet & tilsette til nevnte blan-
ding (I) det biopolymere materiale og tillate newvnte biopolymere ma~-
teriale a hydratisere minst delvis for & danne en opplgsning (II),
for det tredje a blande nevnte opplgsning (II) med en blanding om-
fattende resten av det oksygenavgivende saltet eller saltene og
brenselmaterialet for & danne blandingen (III), og eventuelt for det
fjerde a tilsette til nevnte blanding (III) findelt metallisk ma-

teriale og digspergere det i preparatet.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3326733 (149-20)
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