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Zespdét do intensyfikaéji wymiany masy i ciepta

Przedmiotem wynalazku jest zespét do intensyfikacji wymiany masy i ciepta stosowany jako wypelnienie
aparatéw do wymiany masy i ciepla, jak np. aparatéw do absorpcji, desorpcji, destylacji, ekstrakcji, rektyfikacji,
chtodzenia cieczy lub gazu, nasycania gazu parg,oczyszczania, mieszania itp.

W znanych dotychczas bezprzeponowych urzadzeniach, w ktérych czynniki wymieniajace maseg i ciepto
stykaja si¢ bezposrednio ze sobg — stosuje si¢ w celu intensyfikacji procesu wymiany elementy obrotowe
spelniajace role turbulizatorow. Elementy te montowane s3 w rurach z przeptywajacym czynnikiem isa
napedzane z zewnatrz za pomocsg silnikdw elektrycznych. Takie rozwiazania zapewniaja wprawdzie lepsze
zaburzenie przeplywu w poréwnaniu z urzadzeniami, w ktérych powierzchni¢ wymiany rozwija za pomoca
elementéw nieruchomych zwanych wypelniaczami — jednak maja one skomplikowana budowe, a koszt ich
eksploatacji jest wysoki.

Znany jest teZ z polskiego opisu patentowego 76962 wktad intensyfikujacy proces wymiany ciepta. Wktad
ten stanowi zwinigta srubowo tasma z elementami kierujacymi (fopatkami) osadzona obrotowo w osi rury lub
w przestrzeni mi¢dzyrurowej i obracajaca si¢ pod wplywem przeplywajacego czynnika zaburzajac warstwe
przyscienng na wewnetrznej powierzchni rury lub przeptyw w przestrzeni migdzyrurowej.

PowyZszy wkiad ma zastosowanie wytgcznie w wymiennikach przeponowych, w ktérych wymiana ciepta
zachodzi poprzez scianke, natomiast nie nadaje si¢ do procesow zwiazanych z bezposrednim zetknigciem si¢ dwu
czynnikéw (np. dwu faz), awigc w wymiennikach bezprzeponowych, w ktérych intensyfikacje wymiany
(gt6wnie wymiany masy) uzyskuje si¢ poprzez rozwinigcie powierzchni kontaktu faz na drodze ich dyspersji.
Ponadto wkiad nie bedzie si¢ obracat przy przeciwpradzie, ktéry ma miejsce w wymiennikach bezprzepono-
wych, za$§ wprzeptywach wspotpradowych przy malych predkosciach przeptywu — wystapia zahamowania
z uwagi na opory tarcia rolek na sciankach rur i male powierzchnie topatek nie zapewniajace odpowiednip
duZego momentu obrotowego.

Istota zespotu do intensyfikacji procesu wymiany masy i ciepta wedtug wynalazku polega na tym, Ze
powylszy zespdl stanowi kanat przeplywowy czynnikéw z osadzonymi w nim obrotowo lub w sposéb staty
znanymi turbulizatorami typu wirnikowego. Osie kolejnych turbulizatoréw sa skrecone wzgledem siebie pod
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katem w granicach 0-90°. Pod kazdym turbulizatorem osadzona jest w kanale przeptywowym kierownica
‘usytuowana pod katem do $ciany kanatu, przy czym krawedZ sptywu kolejne) kierownicy jest najkorzystniej
réwnolegla do osi turbulizatora potozonego bezposrednio na ta kierownice. Kierownice maja otwory przelotowe
lub dyszz do przeptywu czynnikéw.

Zaleta zespotu wedtug wynalazku jest dobre wymieszanie i rozproszeme czynnikéw ( gazu w cieczy) oraz
wyréwnanie ich temperatury, a ponadto wydtuZenie drogi przeptywu i uzyskanie duzej pr¢dkosci co intensyfiku-
je proces wymiany masy i ciepta przy matych oporach hydraulicznych.

Powyiszy zesp6t mozna stosowaé w przeciwpradzie, wsp6tpradzie oraz w przeptywach krzyZzowych.

Budowa zespotu jest prosta i tania umozZliwiajaca zestawienie Zadanej wielkosci wypetnienia z wyelimino-
waniem martwych przestrzeni,

Koszt eksploatacji takich wypelnien jest niski z uwagi na brak napedu z zewnatrz.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
zesp6! do intensyfikacji wymiany masy i cieptaw przekroju wzdtuznym, fig. — 2 ten sam zesp6t w w1doku z géry
~ ifig. 3 — schemat powyzZszego zespotu z turbulizatorami w jednej ptaszczyZnie.

Jak uwidoczniono na rysunku zesp6t do intensyfikacji wymiany masy i ciepta sktada sie z pionowego,
szesciokatnego kanatu 1, w ktérym osadzone sa obrotowo turbulizatory wirnikowe 2. Pod kazdym turbulizato-
rem 2 zamocowana jest kierownica 3 usytuowana pod katem do $ciany kanatu 1, przy czym krawe¢dZ sptywu
kierownicy jest w przyblizeniu réwnolegta do osi przynaleznego do niej turbulizatora 2. Nad pierwszym od gory
turbulizatorem 2 umieszczona jest kierownica 3a. W ten.sposéb w kanale 1 umieszczona jest pewna ilo$¢ (zaleznie
od przewidywanego procesu wymiany) par kierownic 3 i turbulizatoréw 2. Kolejne pary tych elementéw
osadzone s3 na innych bokach szesciokatnego kanatu 1 uzyskujac przez to skrgcenie sasiednich par wzgledem
siebie.

Osie turbulizatoréw 2 moga by¢ tez poltozone wjednej plaszczyZnie pionowej i wéwczas kole]ne
kierownice 3 i 3a usytuowane s3 w kanale 1 naprzemianlegle (fig. 3).

_ W kierownicach 3 wykonane s3 otwory przelotowe 4 lub zaopatrzone s3 one w dysze 5 o osiach
najkorzystniej prostopadtych do ptaszczyzny . kierownicy. Gérna kierownica 3a nie ma otworéw 4 ani dysz 5.
' W czasie przeptywu mediéw (faz) w przeciwpradzie ciecz (oznaczona linia petna na fig. 3) — sptywa po
gémnej kierownicy 3a na poloZony poniZej niej wirnik turbulizatora 2 wprowadzajac go w ruch obrotowy.
Jednoczesnie gaz (oznaczony linia przerywana) doptywa réwniez na wirnik otworami 4 lub dyszami 5 oraz -
czeéciowo kanatem 1 wywotujac razem z ciecza zgodny obrét turbulizatora 2 w wyniku czego nastepuje znaczne
rozwinigcie powierzchni kontaktowej fazy cieklej i gazowej zapewniajac dobra wymian¢ masy i ciepta.

Z gérnego wirnika turbulizatora 2 ciecz sptywa na potoZona poniZej kierownice 3, a nast¢pnie na kolejny
wirnik, a z nich na kolejna kierownice itd. za$ wprzecnwprqdzne doptywa gaz co wywoluje wyzej opisane
zjawisko.

W przypadku przeptywu wspéipradowego faza ciekta i gazowa doprowadzana jest od géry kanatu 1 i
splywa po kolejnych kierownicach 3 i turbulizatorach 2, ktére wprowadzone w ruch obrotowy wytwarzaja
zwig¢kszona powierzchni¢ kontaktu faz intensyf{ikujac proces wymiany masy i ciepla.

Moiliwe jest réwniez przeprowadzanie procesu w przeciwpradzie, lub wspGlipradzie lub o przeplywie
krzyZowym przy zastosowaniu turbulizatoréw 2 obrotowych, lub nieruchomych wspéipracujacych z kierownica-
mi 3 zotworami 4 lub bez otworéw wzglednie dysz 5 albo kombinacji powyzszych elementéw zaleznie od.
przewidywanego rodzaju wymiany.

Z opisanych zespoléw intensyfikacji wymiany masy iciepta zloZzy¢ mozna, odpowiednio do
potrzeb — zblokowane wypetnienie konstrukcyjne do aparatéw, w ktérych prowadzone s3 procesy wymiany
masy i ciepta.

Kanaty 1 w takim wypetnieniu mogg do siebie przylega¢ scifle swoimi zewngtrznymi $cianami, lub moze
by¢ zachowana wolna przestrzeii migdzy tymi $cianami.

Kanaty 1 moga mie¢ otwory wykonane w ich §cianach oraz moga mie¢ tez cz¢$é wspélnych scian.

Zastrzezenia patentowe
1. Zespdt do intensyfikacji wymiany masy i ciepta, stosowany jako wypetnienie aparatéw do wymiany

masy i ciepta, jak np. aparatéw do absorpgji, desorpcji, destylacji, ekstrakcji, rektyfikacji, chtodzenia cieczy lub
gazu, nasycania gazu parg, oczyszczania, mieszania itp., skladajacy si¢ z kanalu przeptywowego i elementéw
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zaburzajacych przeptyw czynnikéw, znamienny tym, Ze wkanale przeplywowym (1).usytuowane sa
znane turbulizatory (2) typu wirnikowego oraz kierownice (3) z otworami przelotowymi (4) lub dyszami (5),
rozmieszczone w kanale (1} skosnie do jego Scian. _ .

2. Zesp6t wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze turbulizatory (2) osadzone s3 obrotowo, przy czym
osie kolejnych turbulizatoréw (2) sa skrgcone wzgledem siebie pod katem w granicach od 0—90°.

3. Zesp6t wedtug zastrz. 1, znamienny ty m Ze turbulizatory (2) osadzore sa w kanale przeptywo-
wym (1) nieruchomo, przy c¢zym ich osie sa skrecone wzgledem siebie pod katem 0—90°.

4, Zesp6t wedtug castrz. 1, znamienny tym, Ze krawgdZ sptywu kolejnej kierownicy (3) jest
réwnolegta do osi turbulizatora (2) potoZonego bezposrednio nad ta kierownica.
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