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pradu statego i pulsujacego, sterowanych dyskretnie
oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb linearyzacji
charakterystyk tyrystorowych wzmacniaczy prag-
du statego i pulsujgcego, sterowanych dyskretnie
oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu.

Dotychczasowe sposoby linearyzacji charakte-
rystyk wzmacniaczy tyrystorowych . polegaly na
stosowaniu ujemnego sprzezenia zwrotnego w tych
wzmacniaczach. Sposoby ‘te ograniczone byly w
zastosowaniach do ukladéw sterujgcych o sygnale
cigglym i posiadaly te wade, ze prowadzily do od-
tlumienia wyj$cia wzmacniacza. Wada ta w przy-
padku obcigzenia o charakterze indukcyjnym po-
wodowala wzrost stalej czasowej elektrycznej
ukladu sterowania, co odbijalo sie ujemnie na
charakterystyce dynamicznej ukladu.

Celem wynalazku jest umozliwienie uzyskania
proporcjonalnych zaleznosci wielkosci wejSciowej
i wyjsciowej takich wzmacniaczy, co stanowi cen-
ng wlasno$¢, szczegblnie w ukladach automatyki
elektromaszynowej.

Sposob wedlug wynalazku posiada tg zalete, ze
pozwala na uzyskanie w drodze nieskomplikowa-
nej operacji funkcjonalnej wykonanej na wpro-
wadzonym do ukladu zaplonowego sygnale steru-
jacym proporcjonalnej zalezno$ci wielkoSci wyj-
$ciowej np. napiecia wyjSciowego wzmacniacza, od
pierwotnego sygnatu, przy czym nie tworzy sie
jakichkolwiek sprzezen ujemnych we wzmacnia-
czu, oditlumiajacych jego wyjscie, za§ osiggalna li-
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nearyzacja opisanej zalezno$§ci moze by¢ znacznie
dokladniejsza od osigganych dotychczas.

Sposdb wedlug wynalazku polega na przeksztai-
ceniu sygnalu sterujgcego wzmacniacz, wyrazo-
nego np. transformatg liczbows, zgodnie z taka za-
lezno$cig, ze uzyskany w ten spos6b sygnal po-
$redni po przejS$ciu przez wzmacniacz o nieliniowe]
charakterystyce daje w wyniku wielko§é wyjscio-
wa proporcjonalng do warto§ci sygnalu pierwot-
nego.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia uklad wzmac-
niacza, fig. 2 charakterystyki wzmacniacza i fig. 3
schemat tlokowy urzgdzenia do wykonania sposo-
ku wediug wynalazku.

Napiecie wyjSciowe wzmacniacza W jest funkcjag
nieliniowg sygnalu wejSciowego tego wzmacniacza,
stanowigcego wedlug wynalazku sygnal posSredni:
U,y = f(N).

Realizacje wymagania, aby napiecie wyjSciowe
U,y bylo proporcjonalne do sygnalu pierwotnego
N, mozna przedstawi¢ w formie zalezno$ci

’

U,y =K-N,

gdzie: K jest wspoiczynnikiem stalym.
Wedlug wynalazku uklad sterowania dyskretne-
go T realizuje takg funkcje: \

Nw =@ (Ns)
f [‘P (Ns)] == Uwy =K- Ns
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Przykladowe charakterystyki
oraz ukladu sterujacego T s3 przedstawione na
Fig. 2. Wykres W, Uy = f (N) (linia ciagla) przed-
stawia przykladowg charakterystyke  wzmacniacza
W, za§ wykres T° charakterystyke ukladu sterujsz-
cego, przeksztalcajgcego sygnat sterujacy N, na sy-
gnal po§redni N, wedlug funkeji N, = ¢ (Ny).

Na Fig. 2 oznaczono przez Ni;, Ny, i Ns; dwie
przykladowe i maksymalng warto§é N,, przez Ny,
Nge i N; odpowiadajgce im warto$ei sygnatu po-

’Eéredniego. Wypadkowa charakterystyka zostala
:¢ .fegedstawiona na wykresie W, Fig. 2 linig prze-
Ijgana, jako zaleino$é proporcjonalna Uy, = K -

- Ng. .
Spos6b wedlug wynalazku moze byé stosowany
nie tylko do wzmacniaczy tyrystorowych, lecz ré6w-
niez do linearyzacji wszelkich nieliniowych. urza-
dzen sterowania przerywanego, wykazujgcych nie-
liniowodci w stanie, statycznym np. uklady na-
pedowe prostownikowe. =

* Zasada budowy urzgdzenia wedlug Fig. 3 stano-
wi jedng z odmian Tealizacji sposobu wedlug wy-
nalazku, w ktérej zadany zwigzek funkcjonalny
tworzy sie w postaci iloczynu funkcji sygnatu

flg N)l=¢ (N,)-f(N,)=K-N;

Na fig. 3 przedstawiono uklad sterujacy T zlozo-
ny z synchronizatora 8, rejestréw L; i Ly oraz pro-
gramowego ukiadu bramkujacego B, wzmacniacz
tyrystorewy W obcigiony na wyjSciu impedancja

Zobe i zasilany z sieci pradu zmiennego U, przy
czym liczbami od 1 do 12 oznaczono schematycznie
poszczegblne polaczenia elektryczne blokéw ukla-
du, zaznaazajac strzatkami kierunki przeptywu sy-
gnatu.

Polgczenie 1 stanowi wejscie sygnatu; 2., —
rejestru watepnego L, i bramkami B; 3., —
bramki B: rejestru koncowego L, 4 — wejscie sy-
gnaluy zegara kwarcowego, 5 — rejestru L, i ukla-
du zaptonowego wzmacniacza W, 6 — wzmacnia-

cza W z obcigzeniem Zobc, 7 — wzmacniacza W
z siecig zasilajgcg U, 8 i 9 — zasilanie synchroni-
zatora S z sieci U oraz 10, 11 i 12 polgczenia syn-
chronizatora 8 z rejestrem L,, bramkg B i reje-
strem L,. .

.Na schemacie wedlug Fig. 3 rejestr L, sluzy do
przyjmowania i zapamietywania w takcie odpo-
wiednim do czestotliwo§ci repetycji przewodzenia
wzmacniacza W sygnalu sterujacego 'w postaci za-
kodowanej liczby, ktérej noS$nikiem jest sygnal
elektryczny dopiywajgcy przewodem 1.

Wyjécie rejestru L, stanowi zbiér polgczen 2,,
2 ....2, o lieznoéci n odpowiedniej do pojemnosci
rejestru, przy czym stan wyjécia obrazuje liczbe
zapisang w rejestrze, stanowigcg odpowiednik sy-
gnalu sterujgcego. Liczba ta jest transformowana
przez programowy uklad bramkujgcy B zgodnie z
ustalong uprzednio zaleZnoécig: '

N,w =@ (Ng)

i odpowiednio do przekazywanego polgczeniem 11
taktu synchronizatora 8, pedawana na wejscie
ustawiajace rejestr L, za pofrednictwem polgczeh
-3, 3.3, 0 licznoSci odpowiedniej do pojemnofci
rejestru Le. )

wzmacniacza W-
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Rejestr L, jest w takim samym jak uklad bram-
kujacy takcie, op6Znionym o pewien czas dapelnia-
ny impulsami z zegara kwarcowego przykladany-
mi na wejscie szeregowe 4 rejestru L,. Pojemnos$é
rejestru jest tak dobrana, aby jego napemienie
impulsami zegara kwarcowego dla braku sygnalu
trwato tyle, ile wynosi dopuszczalny okres prze-
wodzenia sterowanego tyrystora. .

W chwili, gdy rejestr L, zostanie wypelniony —
sygnal wypelnienia zostaje przeslany polgczeniem
5 do urzadzenia zaplonowego wzmacniacza tyry-
storowego W. :

W innej odmianie urzadzenia wedlug wynaldazku
rejestr Ly jest wstepnie ustawiany liczbg odpowia-
dajacg liczbie impulséw zegara kwarcowego 0 cza-
sie trwania réwnym okresowi przewodzenia stero-
wanego tyrystora, a mnastepnie po odjeciu liczby
dostarczanej przez uklad bramkujacy B wypelnia-
ny impulsami zegara kwarcowego do uzyskania
liczby, dla ktérej jest produkowany impuls zaplo-
nowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb linearyzacji charakterystyk tyrystoro-
wych wzmacniaczy pradu stalego i pulsujacego,
sterowanych dyskretnie, znamienny tym, ze dy-
skretny sygnal sterujacy wzmacniacza poddaje
sie wstepnej transformacji wedlug funkcji sta-
nowigcej funkcje dopelniajaca do linii prostej
w stosunku do charakterystyki wzmacniacza,
tak iz wynikiem przejécia sygnalu transformo-
wanego przez wzmacniacze jest liniowa zalei-
no§é wielko§ci wyijsciowej do sygnalu steru-
jacego.

2. Sposdb wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
stqpna transformacje sygnalu tworzy sie przez
liniowe zaprogramowanie jednego z czlonéw
liczbowych przenoszacych sygnat.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze
sygnal transformowany w przypadku wzmacnia- -
cza tyrystorowego o wiekszej niz jeden liczbie
wejdé sterujacych rozdziela sie na te wejécia
z dodaniem na kazdym z nich liczby odpowia-
dajgcej przesunieciu fazowemu charakterystyki
sterowania dla tego wejscia.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1—3 znamienny tym, zZe
impuls zaplonowy sterowanego wzmacniacza
stanowi sygnal! wypelnienia czlonu liczacego o
pojemnos$ci réwnej sygnalowi pelnego wystero-
wania, zawierajacego w chwili pamieci liczbe
odpowiadajgcg warto§ci sygnalu sterujgcego.

5. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1—4, znamienne tym, ze posjada na dro-
dze sygnalu czlon pamieciowy w postaci reje-
stru, licznika, sumatora, matrycy lub ukladu
bramkujgcego itp., ktérego budowa zawiera sta-
belowang funkcje korekcyijng w formie pamieci
trwatlej, w wyniku czego sygnat wyjéciowy czlo--
nu stanowi transformate podanej warto$ci licz-
bowej sygnatu wejSciowego zgodnie z odpowie-
dnia warto$ciag funkcji korekcyjnej.

6. Urzgdzenie wedlug zastrz. 5 znamienne tym, ze
posiada zegar kwarcowy, ktérego wyjscie jest,
przylaczone do wej$cia czlonu liczgcego poprzez
uklad bramkujgcy, sterowany synchronicznie z
okresami przewodzenia wzmacniacza.
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