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(54) DACHDECKUNGSELEMENT AUS BETON

(57) Bei einem Dachdeckungselement, insbesondere bei
einem Betondachstein von verschiedenen Ausfihrungsfor-
men und Farben, bestehend aus natarichen Zuschiagen
und aus einem Bindemittel, hergestelit durch GieBen in eine
stehende Form, gegebenenfalls unter Zugabe von Betonzu-
satzmitteln und von Faserstoffen, ist vorgesehen, daB die
Nasen zur Verankerung und die Nageliocher (22) zur Befe-
stigung ganzlich durch aus einer der Stimssiten (11) heraus-
ragenden Halteelemente (2), wie Laschen oder Haken aus
Metall oder aus Kunststoff, die im Beton des Betonformkor-
pers (1) eingebettet sind und damit eine kraftschlGssige Ver-
bindung aufweisen, ersetzt werden.
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Die Erfindung betrifit ein Dachdeckungselement aus Beton, mit einem Betonformkdrper, in dem
zumindest ein vorzugsweise verformbares Halteelement, vorzugsweise eine Lasche oder ein Haken aus
Metall oder Kunststoff, eingebettet ist, insbesondere einen Betondachstein, und ein Verfahren zu dessen
Herstellung. )

Betondachsteine aus natiirlichen Zuschiiigen und aus einem Bindemittel sind in verschiedenen Ausflih-
rungsformen und Farben hinldnglich bekannt. Sie sind im allgemeinen aus natlrlichen Zuschldgen und aus
einem Bindemittel, vorzugsweise Portlandzement, ebenfldchig, gekrimmt oder strukturiert ausgebildet.
Diese Betondachsteine haben gemeinsam, daB die Verankerungsvorrichtung an die Dachlatte inform von
Nasen aus dem eigenen Stoff bei der Formgebung gebildet wird. Zus8tzlich zu dieser Verankerung weisen
diese Produkte Nagellcher auf, sodaB sie auf die Dachlatte genagelt werden kdnnen.

Alle diese Produkic werden aus einer Zuschlag/Bindemitteimasse im erdfeuchten Zustand, nach
betontechnologischer Nomenklatur der Konsistenz Kl entsprechend, ohne flussigen Zementleim (=Ze-
ment/Wassergemisch), mit Riittelpresse oder mit Walzenpresse jeweils flach liegend durch mechanisches
Verdichten bei gleichzeitiger Formgebung hergestellt und aus dem Strang abgetrennt. in der Praxis hat sich
gezeigt, daB die zusitzliche Befestigung durch Vernagelung an den vorgesehenen L&chern nur selten oder
gar nicht angenommen wird. Die wesentlichste Ursache liegt darin, daB die saubere Herstellung der Lécher
nicht immer beherrscht wird, die Offnungen sind zum Teil nicht durchgéngig. Eine weitere Ursache ist der
Umstand, daB eine satte Auflage auf die Dachlatte nicht immer gegeben ist oder die Latte zurlickfedert und
beim Anschlagen Spannungen entstehen, die vielfach zum Bruch der Dachsteine fiihren, weshalb in der
Regel auf die zusitzliche Befestigung verzichtet wird. Diese Méngel kdnnen nicht nur zu Sturmschéden des
Daches flihren, und auch das Uberdachen von steilen Dichern, von kegelfdrmigen Fl&chen, zum Beispiel
von Tiirmen, ist sehr riskant oder gar unm&glich.

Uberdies ist durch die fixen Nasen ein Auswechseln einzelner beschédigter Dachsteine, wenn Uber-
haupt, nur unter groBem Kraftaufwand zum Anheben der Uiberlappenden Dachsteine mdglich.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines neuen Dachdeckungselementes aus Beton, welches die
oben erwihnten Nachteile nicht aufweist.

Eine weitere Aufgabe ist ein Verfahren zur Herstellung des Dachdeckungselementes.

Die erste Aufgabe wird erfindungsgemé8 dadurch gelidst, da8 das Halteelement aus einer der Stirnsei-
ten, vorzugsweise einer ebenen Stirnseite, des Betonformk&rpers herausragt. Die Verankerungsnasen und
die zusitzlichen Nagellscher der herkmmlichen Betondachsteine sind erfindungsgemé&8 durch Halteele-
mente wie integrierte Laschen oder Haken an einer Stirnseite des BetonkGrpers, so ersetzt, daB sowonhl eine
sichere Verankerung als auch eine zusitzliche Befestigung in einfacher Weise mdglich wird.

Die Laschen und Haken bestehen aus Metall, vorzugsweise aus Stahl, Aluminium, aus aluminium-,
magnesium- oder zinkhiltigen Metall-Legierungen oder aus Stahl mit Oberfldchenschutz, und in besonde-
ren Fillen aus alterungsbesténdigem und vorzugsweise verformbarem Kunststoff. Der Querschnitt des
Halteslementes kann von rechteckig, quadratisch, dreieckig bis kreisrund oder oval reichen, soda8 bei-
spielsweise sowoh! eine flache Blechlasche als auch eine Drahtlasche bzw. ein Drahthaken verwendet
werden kann. Um eine besonders innige und feste Verbindung der Laschen und Haken im Beton einerseits
und eine sichere Befestigung an der Dachlatte anderseits herbeizufiihren, sind diese in den Bereichen, die
in den Beton hineinreichen, aufgerauht, eingekerbt, gewellt, verdreht, verbogen, geschlitzt, aufgeschnitien
und aufgebogen oder gelocht und an den aus dem Beton herausragenden Bereichen, die gerade, gebogen
oder ein- oder mehrmals geknickt ausgefiihrt sein kdnnen, gelocht und/oder geschlitzt.

Vorteilhafterweise ist der BetonformkSrper aus zumindest zwei, vorzugsweise entlang seiner Langsach-
se aufeinanderfolgenden Bereichen unterschiedlicher technologischer Eigenschaften, beispielsweise unter-
schiedlicher Zusammensetzung aufgebaut. Dies gestattet die Adaptierung des FormkOrpers an die im
jeweiligen Bereich vorherrschenden Belastungen.

Es hat sich bei Versuchen mit verschiedenen Metallen gezeigt, daB eine Uberaus innige Verbindung mit
dem Beton, infolge chemischer Affinitdt, vor allem bei Aluminium, bei aluminium-, magnesium- und
zinkhdlitigen Legierungen entsteht. Dieser Effekt wird vorzugsweise dann erzielt, wenn der Betonformkdrper,
zumindest im Bereich in dem die Haltelemente eingebettet sind, aus Frischbeton mit einer Konsistenz von
zumindest K1 - K2 und Beigabe eines flissigen, voll benetzenden Zementleimes hergestellt ist. Selbstver-
stindlich kann auch der gesamte Betonformkdrper aus dem angegebenen Material aufgebaut sein.

SchlieBlich kann zur optischen Gestaltung sowie zur ErhShung der Witterungsbestdndigkeit und
dergleichen noch vorgesehen sein, daB zumindest der Betonformk&rper durch eine Farbsuspension aus
Farbpigment und Bindemitiel vollsténdig bedeckt ist, wobei der Farbsuspension vorzugsweise eine thixotro-
pe Substanz, beispielsweise feinteilige, hochaktive, amorphe und gelbildende Kieselsdure, beigemengt ist.

Das Verfahren zur Hersteliung des Dachdeckungselementes ist erfindungsgeméB dadurch gekennzeich-
net, daB Frischbeton mit zumindest der Konsistenz K1 - K2 unter Beigabe eines filissigen, voll benetzenden
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Zementleimes in eine stehende Form gegossen und anschlieBend zumindest ein Halteelement an einer der
Stirnseiten in den gegossenen Frischbeton eingebettet wird. Dadurch wird, wie zuvor erwéhnt, die Mdglich-
keit geschaffen, die Laschen und Haken an dem nach oben offenen Ende der Form in den Frischbeton so
zu versetzen, daB diese vom Zementieim voll benetzt werden und bei der Erhdrtung eine voll benetzie,
kraftschilissige Verbindung mit dem Zementstein (=erstarrter Zementleim) ergeben. Bei dieser Art der
Formgebung kSnnen verschiedene Ausflihrungsformen von ebenfldchig, gekrimmt oder mit anderen
Profilen und Strukturen hergestelit werden.

Um die GieBfahigkeit, die Konsistenz von mindestens K1 - K2 und die Verdichtung zu gewahrleisten
werden Betonzusatzmittel, beispielsweise Verfliissiger, Plastifizierer, Lufiporenmittel, Dichtungsmitiel ver-
wendet. Es kann weiters vorgesehen sein, in den Frischbeton Farbpigmente und Faserstoffe beizumischen.

Weiters kann die Beschickung der Form mit Frischbeton lagenweise erfolgen, wobei flr zumindest zwei
aufeinanderfolgende Lagen Frischbeton unterschiedliche Konsistenz oder Zusammensetzung verwendet
wird. Dadurch kdnnen auch je nach Frischbetonzusammensetzung die technologischen Eigenschafien der
einzelnen Lagen im ausgehérteten Dachdeckungselement unterschiedlich sein.

Das Verfahren zur Herstellung des Dachdeckungsiementes kann weiters vorsehen, daB der Betonform-
kSrper mit einer Farbsuspension bedeckt wird. Die Endfarbgebung des Produktes erfolgt durch Tauchen in
eine Farbsuspension, durch Uberspritzen oder Uberstreichen mit einer Farbsuspension. Ein wesentliches
Merkmal der Farbsuspension ist dadurch gegeben, daB diese auBer Farbpigmenten, vorzugsweise Schwer-
metalloxiden, und Bindemitteln, vorzugsweise Porflandzement, eine thixotrope Substanz enthdlt, um die
relativ schweren Metalloxidteilchen in Schwebe halten. Als thixotrope Substanz wird vorzugsweise eine
feinteilige, hochaktive, amorphe, gelbildende Kieselsdure verwendet, da diese infolge von puzzolanischen
Reaktionen mit dem Kalkhydrat des Zementleimes die Eigenschaften des erhdrteten Zementsteines in
mehrfacher Hinsicht verbessert.

Eine Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens besteht aus zumindest einer Formzelle, vorzugswei-
se einer Vielzahl von aneinandergefligten Formzelien, mit einer nach oben weisenden Offnung, wobei jede
Formzelle aus zwei gleichen, gegenliberliegenden Wandelementen groBerer Dicke und aus zwei gleichen,
gegeniiberliegenden Wandelementen geringerer Dicke sowie einem Bodenelement besteht. Die gegenseiti-
ge Lage dieser Wandelemente, allenfalls auch die des Bodenelementes, ist durch in Bohrungen dieser
Elemente eingefiihrte und sich entlang der Gesamtheit der Formzellen erstreckende Flihrungsstangen und
unter Ausnutzung der Reibungskrifte fixiert. Jede der einzeinen Zellen bildet flir sich eine Art Moduleinheit,
die nur durch die FUhrungsstangen zusammengehalten wird. Die Bodenbegrenzung kann von oben oder
von unten zwischen die Wandelemente in Position gebracht werden. Auf diese Weise wird Zelle an Zelle
gefligt, bis die gewlinschte Anzahl erreicht worden ist.

Dabei gehdrt je ein Wandelement geringerer Dicke je zwei aufeinanderfolgenden Formzellen an,
selbstverstandlich mit Ausnahme des jeweils ersten und letzten Wandelementes der Gesamtanordnung.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Vorrichiung ist, daB die Formen in Fill- und in Entschalungsposition
gebracht werden kdnnen, ohne diese zu zerlegen und wieder zusammenbauen zu missen. Bei der
Filiposition werden die Einzelelemente der Formen mit Hilfe der Fiihrungsstangen und beliebigen Hilfsvor-
richtungen wie Klemmen, Muttern (auf Gewinde der Flhrungsstangen) od. dgl. aneinander gepreBt und
fixiert. Fur die Entschalung wird die Verbindung sowsit gelockert, daB ein AusstoBen der Formkdrper
erfolgen kann. Die Bodenbegrenzung ist dabei vorzugsweise parallel zu den Wandelementen, das heiBt
meist in vertikaler Richtung, beliebig verstellbar, was insbesondere dann in einfacher Weise mdglich ist,
wenn die Flihrungsstangen lediglich durch die Wandelemente verlaufen.

Anderseits kann im Sinne eines einfachen und stabilen Aufbaues der Vorrichtung auch vorgesehen sein,
daB das Bodenelement mit zumindest einem Wandelement groBerer Dicke fix verbunden ist, oder mit
diesem Wandelement, allenfalls beiden Wandelementen, eine fixe Einheit bildet.

Die Erfindung wird anschlieBend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele mit Hilfe der Figuren beschrie-
ben, wobei gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind.

Es zeigen Fig. 1 einen Abschnitt des Dachdeckungselementes mit einem Halteelement in Form einer
Lasche, Fig. 2 ein Halteelement in Form eines Hakens, Fig. 3, Fig. 4 oder Fig. 5 zeigen verschiedene
mdgliche Arten der Befestigung an der Dachlatie oder an einer beliebigen Oberfldche, Fig. 6 zeigt in
Draufsicht die Anordnung mehrerer aneinandergereihter Formzellen und Fig. 7 stellt eine m&gliche Anord-
nung der Wandelemente gré8erer Dicke und des Bodenelementes dar.

Die Fig. 1 zeigt einen Eckbereich des Betonformk&rpers 1, wobei aus einer Stimseite 11 dieses
Formkdrpers 1 das Haltelement 2 herausragt. Dieses ist im dargestellten Fall als ebene Lasche mit einem
Loch 22 ausgefiihrt. Dieses Loch 22 dient zur Durchflihrung eines Befestigungsnagels, eines Drahtes od.
dgl., zur Anbringung des Dachdeckungselementes an einer Unterlage wie beispielsweise einer Dachiatte.
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Eine andere Ausflihrungsform ist in Fig. 2 dargestellt, wo das Halteelement 2, ebenfalls mit einem Loch
22 versehen, in Form eines Hakens ausgefiihrt ist. Das Halteelement 2 kann dabei bereits in der Hakenform
eingesetzt sein, kann aber auch erst nach dem Einfligen des Dachdeckungselementes in die umgebenden
Elemente durch Umbiegen oder andere Formungsarten in die in Fig. 2 oder in einer der nachfolgenden Fig.
dargestelite Form gebracht werden.

In den Fig. 3 bis 5 ist die Anbringungssielle eines erfindungsgeméBen Dachdeckungslementes darge-
stellt. Dabei liegt ein Betonformkdrper 1 auf einer Dachlaite oder einer dhnlichen Unterlage D auf und wird
von einem dariiberliegenden Betonformk&rper 1' der darauffolgenden Lage ibertappt. In Fig. 3 ist darge-
stellt, wie das Dachdeckungselement mit Hilfe eines Nagels N an der Dachiatte befestigt wird. Das
Halteelement 2 ist dabei inform eines einfachen Hakens umgebogen und der Nagel N dringt durch das in
dieser Darstellung nicht sichtbare Loch 22 hindurch und fixiert so das Dachdeckungselement an der
Dachlatte D. In Fig. 3 ist weiters zu erkennen, daB der innerhalb des Betonformkdrpers 1 liegende Bereich
21 des Halieelementes 2 zur besseren Verbindung mit dem Material des Formkdrpers 1 beispielsweise
gewellt ausgeflhrt sein kann.

in Fig. 4 ist das Halteclement 2 als doppelt abgeknickier Haken ausgefiihrt, welcher einfach ohne
zusiizliches Hilfsmitte! wie N#gel, Schrauben etc. an der Dachlatte D eingehdngt wird. Durch den am
Formkdrper 1 lastenden Uberlappenden Formkd&rper 1' ist eine gewisse Sicherheit gegen ein Abheben
aufgrund der zwischen den beiden Betonk&rpern 1, 1" wirkenden Reibungskréfte gegeben.

In Fig. 5 ist schlieBlich die Befestigung des Dachdeckungselementes auf einer ebenen Fldche D
dargestellt. Auch hier ist mit Hilfe eines Nagels N, welcher durch ein nicht sichtbares Loch 22 des
Halteelementes 2 gefiihrt ist, die Befestigung an der Unterlage D gegeben. Uberdies ist ein weiteres
Beispiel flir die Erh6hung der Verbindung des Halteelementies 2 innerhalb des Betonformkdrpers 1 bei der
Stelle 21 dargestellt. Hiebei ist das innerhalb des Betonformk&rpers 1 liegende Ende des Halteelementes 2
aufgeschnitten und zu entgegengesetzten Seiten hin aufgebogen.

Eine Vorrichtung zur Herstellung des erfindungsgeméBen Dachdeckungselementes in in Fig. 6 in der
Draufsicht dargestellt. Dabei ist zu erkennen, daB eine beliebige Anzahl von einzeinen Formzellen aneinan-
dergereint werden kdnnen. Die einzelnen Formzellen werden seitlich von Wandelementen 4 gréBerer Dicke
sowie von Wandelementen 5 geringerer Dicke sowie an der Unierseite von einem Bodenelement 6
begrenzt. In Fig. 6 ist lediglich ein Bodenelement 6 in eingesetztem Zustand dargestellt. Wie aus der
Zeichnung leicht zu ersehen ist, gehdren mit Ausnahme des ersten und letzten Wandelementes 5
geringerer Dicke diese Wandelemente 5 jeweils zwei aufeinanderfolgenden Formzellen an.

Die gegenseitige Lage der Wandelemente 4, 5 wird durch Flhrungsstangen 3, welche durch die
besagten Elemente 4, 5 hindurchgehen, fixiert. in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gehen die
Flhrungsstangen 3 hingegen nicht durch die Bodenelemente 6, welche dadurch leicht zwischen den
Wandelementen 4, 5 parallel zu diesen verstellbar sind. Die Fixierung der Bodenelemente 6 erfoigt in
diesem Fall lediglich durch die Reibungskréfte bei Zusammendrlcken der einzelnen Elemente 4, 5, 6.

Weiters ist zu erkennen, daB die Anordnung in der Fig. 6 in ihren gelockerten und daher zum
Entnehmen der erfindungsgeméBen Dachdeckungselemente geeigneten Zustand ist. Wéahrend des Vergie-
Bens und Aushdrtens des Frischbetones wiirden die einzelnen dargestellten Elemente dicht schlieBend
aneinanderliegen.

Die Fig. 7 schiieBlich stellt eine perspektivische Vorderansicht der Wandelemente 4 gréBerer Dicke und
des dazwischen eingesetzien Bodenelementes 6 dar. Wie bei der in Fig. 6 in der Draufsicht dargesteliten
Anordnung sind auch hier Bor hungen 7 zur Durchithrung der Flhrungsstangen 3 lediglich in den
Wandelementen 4 (und in den nicht dargestellien Wandelementen 5) vorgesehen. Das Bodenelement 6
wird rein durch Reibungskréfte zwischen den Wandelementen 4, 5 gehalten. Abweichend von der darge-
stellten Form mit gerader Begrenzungsildche kann das Bodenelement 6 natlirlich mit beliebig ausgeflhrier,
zur Innenseite der Formzelle hin gewandter Begrenzungsfidche ausgefiihrt sein.

Selbstverstandlich ist die Herstellung des erfindungsgemdfen Dachdeckungselementes auch in einer
oder mehreren liegend angeordneten Formen mdglich.

Patentanspriiche

1. Dachdeckungselement aus Beton mit einem Betonformkdrper, in dem zumindest ein vorzugsweise
verformbares Halteelement, vorzugsweise eine Lasche oder ein Haken aus Metall oder Kunststoff,
gingebettet ist, dadurch gekennzeichnet, da8 das Halieelement (2) aus einer der Stirnseiten (11),
vorzugsweise einer ebenen Stirnseite des Betonformk&rpers (1) herausragt.



10

75

20

25

30

35

45

50

55

AT 399188 B

Dachdeckungselement gemaBt Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die innerhalb des Beton-
formkdrpers (1) liegenden Bereiche des Halteelementes (2) mit die Verbindung zum Material des
Formké&rpers (1) erhdhenden Verdnderungen, beispielsweise aufgerauhten, eingekerbten, verdrehten,
gewellten, verbogenen oder aufgeschnitienen und aufgebogenen Stellen (21) versehen sind.

Dachdeckungselement gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem Betonformk&r-
per (1) herausragenden Bereiche des Halteelementes (2) gelocht (z.B. 22) und/oder geschlitzt sowie
allenfalls gebogen bzw. ein- oder mehrmals geknickt ausgeformt sind.

Dachdeckungselement gemadB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Halteelement (2) aus
allenfalls mit Oberflichenschutz versehenem Stahl, aus Aluminium oder einer aluminium-, magnesium-
und zinkh3ltigen Legierung besteht.

Dachdeckungselement gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Halieelement (2) aus
alterungsbesténdigem und vorzugsweise verformbarem Kunststoff besteht.

Dachdeckungselement gem3B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Querschnitt des
Halteelementes (2) rechteckig, quadratisch, dreieckig, kreisrund oder oval ausgebildet ist.

Dachdeckungselement gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Betonformkdrper (1)
zumindest im Bereich in dem die Halteelemente (2) eingebettet sind, aus Frischbeton mit einer
Konsistenz von zumindest K2 und Beigabe eines fllissigen, voll benetzenden Zementleimes hergestellt
ist.

Verfahren zur Herstellung eines Dachdeckungselementes aus Beton, dadurch gekennzeichnet, daB
Frischbeton mit zumindest der Konsistenz K2 unier Beigabe eines fliissigen, voll benetziten Zementlei-
mes in eine siehende Form gegossen und anschlieBend zumindest ein Halteelement (2) in den
vergossenen Frischbeton an einer der Stirnseiten eingebettet wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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