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(57)摘要

本发明公开了一种新型满装圆柱滚子轴承，

可实现CARB圆环滚子轴承的功能替代，通过在轴

承中增设外侧面为凸球面的中外圈结构，使轴承

中即使采用常规的圆柱滚子轴承，仍能达到CARB

圆环滚子轴承的技术效果。具体而言，通过外圈

与中外圈之间的球面配合，可实现轴承的自调心

能力，而圆柱滚子可实现轴承的无限制轴向位移

能力，因此，通过本发明提供的新型满装圆柱滚

子轴承的结构设计，不仅可以实现CARB圆环滚子

轴承的功能，而且便于加工、成品率高，可实现产

量的大幅度提高。
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1.一种新型满装圆柱滚子轴承，其特征在于，包括：外圈(1)、中外圈(2)、内圈(3)以及

圆柱滚子(4)；

所述外圈(1)的内侧面设置有凹球面滚道；

所述中外圈(2)嵌套于所述外圈(1)的内部，与所述外圈(1)同心设置，所述中外圈(2)

的外侧面为与所述外圈(1)内侧面相配合的凸球面，在所述中外圈(2)的内侧面设置滚道；

所述内圈(3)嵌套于所述中外圈(2)的内部，在所述内圈(3)的外侧面设置有滚道；

所述圆柱滚子(4)安装于所述中外圈(2)和所述内圈(3)之间，且位于所述中外圈(2)和

内圈(3)的滚道内。

2.根据权利要求1所述新型满装圆柱滚子轴承，其特征在于，所述外圈(1)与所述中外

圈(2)之间的配合间隙为0.05～0.1mm。

3.根据权利要求1所述新型满装圆柱滚子轴承，其特征在于，所述中外圈(2)内侧面的

滚道为双挡边滚道。

4.根据权利要求1所述新型满装圆柱滚子轴承，其特征在于，所述内圈(3)外侧面的滚

道为无挡边滚道。

5.根据权利要求1所述新型满装圆柱滚子轴承，其特征在于，在所述外圈(1)的内侧壁

上对称设置有两个方形槽(11)，且两个所述方形槽(11)均沿着外圈(1)的宽度方向设置。

6.根据权利要求5所述新型满装圆柱滚子轴承，其特征在于，所述方形槽(11)的宽度等

于轴承宽度+1mm，所述方形槽(11)的深度等于外圈滚道的深度。
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一种新型满装圆柱滚子轴承

技术领域

[0001] 本发明公开涉及轴承的技术领域，尤其涉及一种新型满装圆柱滚子轴承。

背景技术

[0002] CARB圆环滚子轴承是一种全新的径向滚子轴承，这种紧凑型自调心滚子轴承是

SKF研制，于1995年面市。该轴承设计独特，将轴承中滚子的侧面设计为凸球面，通过该凸球

面滚子与外圈中的凹球面滚道配合，实现将球面滚子轴承的自调心能力以及圆柱滚子轴承

的无限制轴向位移能力有机结合，提高轴承的使用性能。

[0003] 虽然，上述的CARB圆环滚子轴承具有各种性能优势，但由于该轴承中采用的为侧

面呈凸球面的滚子，其加工工艺复杂，废品率高，存在加工成本高、产量低等问题。

[0004] 因此，如何研发一种新型轴承，以实现CARB圆环滚子轴承的替代，成为人们亟待解

决的问题。

发明内容

[0005] 鉴于此，本发明提供了一种新型满装圆柱滚子轴承，以至少解决以往CARB圆环滚

子轴承存在加工工艺复杂、废品率高、产量低等问题。

[0006] 本发明提供的技术方案，具体为，一种新型满装圆柱滚子轴承，该轴承包括：外圈

1、中外圈2、内圈3以及圆柱滚子4；

[0007] 所述外圈1的内侧面设置有凹球面滚道；

[0008] 所述中外圈2嵌套于所述外圈1的内部，与所述外圈1同心设置，所述中外圈2的外

侧面为与所述外圈1内侧面相配合的凸球面，在所述中外圈2的内侧面设置滚道；

[0009] 所述内圈3嵌套于所述中外圈2的内部，在所述内圈3的外侧面设置有滚道；

[0010] 所述圆柱滚子4安装于所述中外圈2和所述内圈3之间，且位于所述中外圈2和内圈

3的滚道内。

[0011] 优选，所述外圈1与所述中外圈2之间的配合间隙为0.05～0.1mm。

[0012] 进一步优选，所述中外圈2内侧面的滚道为双挡边滚道。

[0013] 进一步优选，所述内圈3外侧面的滚道为无挡边滚道。

[0014] 进一步优选，在所述外圈1的内侧壁上对称设置有两个方形槽11，且两个所述方形

槽11均沿着外圈1的宽度方向设置。

[0015] 进一步优选，所述方形槽11的宽度等于轴承宽度+1mm，所述方形槽11的深度等于

外圈滚道的深度。

[0016] 本发明提供的新型满装圆柱滚子轴承，可实现CARB圆环滚子轴承的功能替代，通

过在轴承中增设外侧面为凸球面的中外圈结构，使轴承中即使采用常规的圆柱滚子轴承，

仍能达到CARB圆环滚子轴承的技术效果。具体而言，通过外圈与中外圈之间的球面配合，可

实现轴承的自调心能力，而圆柱滚子可实现轴承的无限制轴向位移能力，因此，通过本发明

提供的新型满装圆柱滚子轴承的结构设计，不仅可以实现CARB圆环滚子轴承的功能，而且
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便于加工、成品率高，可实现产量的大幅度提高。

[0017] 应当理解的是，以上的一般描述和后文的细节描述仅是示例性和解释性的，并不

能限制本公开。

附图说明

[0018] 此处的附图被并入说明书中并构成本说明书的一部分，示出了符合本发明的实施

例，并与说明书一起用于解释本发明的原理。

[0019] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，对于本领域普通技术人员而

言，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0020] 图1为本发明公开实施例提供的一种新型满装圆柱滚子轴承的结构示意图；

[0021] 图2为本发明公开实施例提供的一种新型满装圆柱滚子轴承中外圈的结构示意

图；

[0022] 图3为图2沿BB的剖视图。

具体实施方式

[0023] 这里将详细地对示例性实施例进行说明，其示例表示在附图中。下面的描述涉及

附图时，除非另有表示，不同附图中的相同数字表示相同或相似的要素。以下示例性实施例

中所描述的实施方式并不代表与本发明相一致的所有实施方式。相反，它们仅是与如所附

权利要求书中所详述的、本发明的一些方面相一致的装置的例子。

[0024] 鉴于现有技术中，CARB圆环滚子轴承存在加工工艺复杂、废品率高、产量低等问

题，本实施方案提供了一种可实现CARB圆环滚子轴承功能替代的新型满装圆柱滚子轴承，

参见图1，该轴承主要由外圈1、中外圈2、内圈3以及圆柱滚子4构成，其中，在外圈1的内侧面

设置有凹球面滚道，中外圈2嵌套于外圈1的内部，与外圈1同心设置，中外圈2的外侧面为与

外圈1内侧面相配合的凸球面，在中外圈2的内侧面设置双挡边滚道，内圈3嵌套于中外圈2

的内部，在内圈3的外侧面设置有无挡边滚道，圆柱滚子4安装于中外圈2和内圈3之间，且位

于中外圈2和内圈3的滚道内。

[0025] 上述方案中的新型满装圆柱滚子轴承，通过外圈与中外圈之间的球面配合，可实

现轴承的自调心能力，而圆柱滚子可实现轴承的无限制轴向位移能力，因此，无论是否存在

轴系的不对中或有轴向位移，该轴承都能处于一个使载荷平均作用在整个滚子的位置上，

有利分布载荷的能力使摩擦和摩擦热量维持在低水平，降低运行的温度，有效地延长了润

滑剂和轴承的使用寿命。

[0026] 上述新型满装圆柱滚子轴承，由于中外圈与外圈是同心设置，因此，中外圈和外圈

的球面轮廓半径均在轴承中心，加工起来相对容易，相比现有技术中的CARB圆环滚子轴承，

不仅加工周期短，成本低，且成品率高，整个加工过程易于实现，降低生产的难度系数。

[0027] 上述新型满装圆柱滚子轴承的具体组装过程为：首先将圆柱滚子4装入中外圈2的

滚道内，然后再将内圈3从滚子组内径推进，形成一个内组件，最后把此内组件通过装入外

圈1的滚道内，完成最后的装配。

[0028] 为了便于中外圈与外圈之间的灵活旋转，作为技术方案的改进，将外圈1与中外圈
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2之间的配合间隙设计为0.05～0.1mm，可在不引起额外轴向力或摩擦的情况下，容许轴向

位移。

[0029] 为了实现以及方便新型满装圆柱滚子轴承的装配，参见图2、图3，在外圈1的内侧

壁上对称设置有两个方形槽11，且两个方形槽11均沿着外圈1的宽度方向设置。

[0030] 优选，方形槽11的宽度等于轴承宽度+1mm，方形槽11的深度等于外圈滚道的深度，

通过上述尺寸的设计，即可实现轴承的装配，同时还不影响外圈的强度，提高该轴承的承载

能力。

[0031] 本领域技术人员在考虑说明书及实践这里公开的发明后，将容易想到本发明的其

它实施方案。本申请旨在涵盖本发明的任何变型、用途或者适应性变化，这些变型、用途或

者适应性变化遵循本发明的一般性原理并包括本发明未公开的本技术领域中的公知常识

或惯用技术手段。说明书和实施例仅被视为示例性的，本发明的真正范围和精神由下面的

权利要求指出。

[0032] 应当理解的是，本发明并不局限于上面已经描述并在附图中示出的精确结构，并

且可以在不脱离其范围进行各种修改和改变。本发明的范围仅由所附的权利要求来限制。
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图1
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图2

图3
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