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(57)摘要

本发明涉及一种导向叶片(10)，用于径流式

压缩机的布置在用于压缩机叶轮的容置区下游

的扩散器，所述导向叶片具有轮廓线(X)，其中所

述轮廓线(X)至少在一个分区内呈椭圆形。
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1.一种导向叶片(10)，用于径流式压缩机的布置在用于压缩机叶轮的容置区下游的扩

散器，所述导向叶片具有轮廓线(X)，

其特征在于，

所述整个轮廓线(X)均呈椭圆形，所述导向叶片(10)的叶片入口与叶片出口以定义所

述导向叶片(10)的弦(C)的方式与同一直线相交，所述椭圆的中点(M)与所述导向叶片(10)

的弦(C)的中点(S)的距离就弦轴而言最多为所述弦(C)的长度(lb)的一半。

2.根据权利要求1所述的导向叶片(10)，

其特征在于，

所述椭圆与所述导向叶片(10)的弦(C)的交角分别小于45度且总和小于80度。

3.一种径流式压缩机，所述径流式压缩机具有用于所述径流式压缩机的压缩机叶轮的

容置区、具有布置在所述容置区下游的扩散器，并且具有至少一个在所述扩散器中的根据

权利要求1‑2中任一项所述的导向叶片(10)。

4.根据权利要求3所述的径流式压缩机，其特征在于，径流式压缩机用于内燃机的废气

涡轮增压器。

5.一种用于内燃机的废气涡轮增压器，所述废气涡轮增压器具有根据权利要求3或4所

述的径流式压缩机。

6.根据权利要求5所述的废气涡轮增压器，其特征在于，废气涡轮增压器用于汽车的内

燃机。
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导向叶片、径流式压缩机、废气涡轮增压器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于径流式压缩机的扩散器的导向叶片。

背景技术

[0002] 这类用于径流式压缩机的扩散器的导向叶片已为一般现有技术所熟知。径流式压

缩机通常具有容置区，该容置区内可以容置径流式压缩机的压缩机叶轮，或者在径流式压

缩机的制成状态中容置该压缩机叶轮。径流式压缩机还具有布置在容置区下游的例如至少

大体沿径向延伸的扩散器。在径流式压缩机工作期间，借助压缩机叶轮对流出该压缩机叶

轮且流过扩散器的空气进行压缩。

[0003] 上述导向叶片可以被布置在例如构建为径向扩散器的扩散器中或者在径流式压

缩机的制成状态中布置在该扩散器中，并且用于导引流过该扩散器的空气。导向叶片具有

轮廓线，其中导向叶片例如可以构建为翼剖面

[0004] 扩散器中通常布置有数个导向叶片，这些导向叶片沿压缩机叶轮的周向相继布置

在其周边范围内。由数个导向叶片构成一个也称后续导流栅的导向装置。也就是说，这个导

向装置沿空气的流向布置在压缩机叶轮或容置区下游，并且在扩散器中提供有利的流动条

件。

[0005] 此外，WO  2006/053579  A1揭示一种具有涡轮的涡轮增压器，该涡轮包括涡轮叶轮

和布置在该涡轮叶轮上游的具有数个导向叶片的导流栅。

[0006] 应用于传统径流式压缩机且被布置或可布置在扩散器中的传统导向叶片具有会

在扩散器中造成不良和不利流动条件的叶片几何形状。这种叶片几何形状例如指剖面呈滴

形的几何形状，该滴形剖面导致可以被空气流过的流道大幅变窄，使得只有空气的较少的

最大质量流量才能流过该流道。另一叶片几何形状为针对飞机机翼

而言最佳的所谓的NACA剖面，但该剖面会在扩散器中造成较大损耗。另一叶片几何形状为

所谓的楔形叶片，其会因叶片末端上的猛然通道增大而导致较大损耗。在相应的导向叶片

例如构建为厚度不变的平直叶轮的情况下，这会导致空气的流动非期望地大幅延迟，从而

造成较大损耗。另一叶片几何形状为厚度不变的所谓圆弧几何形状。在此情况下，仅存在较

少数目的自由几何参数，且这个叶片几何形状特别是在导向叶片的中间部分中造成大幅延

迟。

发明内容

[0007] 有鉴于此，本发明的目的是以某种方式进一步研发本文开篇所述类型的导向叶

片，从而在扩散器中实现特别有利的流动条件。

[0008] 本发明用以达成上述目的的解决方案为具有下述特征的一种导向叶片：其用于径

流式压缩机的布置在用于压缩机叶轮的容置区下游的扩散器，所述导向叶片具有轮廓线，

所述整个轮廓线均呈椭圆形，所述导向叶片的叶片入口与叶片出口以定义所述导向叶片的

弦的方式与同一直线相交，所述椭圆的中点与所述导向叶片的弦的中点的距离就弦轴而言
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最多为所述弦的长度的一半。本发明的有利设计方案连同有益改进方案参阅下文所述。

[0009] 为进一步研发上述类型的导向叶片，从而在扩散器中实现特别有利的流动条件，

本发明提出，所述轮廓线至少在一个分区内呈椭圆形。

[0010] 特别有利地，所述整个轮廓线，也就是沿其整个延伸度均呈椭圆形。通过使用具有

椭圆形轮廓线的导向叶片，就能在至少部分地被导向叶片限制的流道中实现近似均衡的延

迟，而不会导致在叶片的前缘上过度收缩。此外，因使用具有椭圆形轮廓线的导向叶片而存

在程度较高的自由几何参数。

[0011] 一种特别是用于内燃机的废气涡轮增压器的径流式压缩机也属于本发明，所述径

流式压缩机具有用于径流式压缩机的压缩机叶轮的容置区、具有布置在所述容置区下游的

扩散器，并且具有至少一个本发明的布置在所述扩散器中的导向叶片。所述扩散器本身为

能够被空气流过的流道，其中空气借助压缩机叶轮而被压缩、从压缩机叶轮流出并且流过

扩散器。所述导向叶片具有至少大体呈椭圆形的轮廓线，这样就能在扩散器中实现特别有

利的流动条件而不存在过多的缺点，使得径流式压缩机能够特别高效地工作。

附图说明

[0012] 下面参照附图借助优选实施例对本发明的优点、特征和技术细节作进一步说明。

在本发明范围内，前述的特征和特征组合以及下文将在附图描述中提及和/或附图中单独

示出的特征和特征组合既可以本申请所给出的方式进行组合，也可按其它方式组合应用或

单独应用。

[0013] 唯一一个附图图1示出用于径流式压缩机的布置在用于压缩机叶轮的容置区下游

的扩散器的导向叶片的剖面示意图，所述导向叶片具有至少在一个分区内呈椭圆形的轮廓

线。

具体实施方式

[0014] 附图示出用于径流式压缩机的布置在用于压缩机叶轮的容置区下游的扩散器的

整体用10表示的导向叶片的剖面示意图。该径流式压缩机优选为废气涡轮增压器的组成部

分，汽车的例如构建为往复式内燃机的内燃机配设有该废气涡轮增压器。该内燃机被构建

为用于驱动汽车且包括可以被内燃机的废气流过的排气段以及可以被空气流过的进口段。

借助进口段将流过该进口段的空气导引进内燃机的至少一个燃烧室中，特别是气缸中。

[0015] 所述废气涡轮增压器具有布置在排气段中且可以被废气驱动的涡轮。为此，所述

涡轮包括涡轮壳体以及布置在该涡轮壳体中的可以被废气驱动的涡轮叶轮。所述涡轮叶轮

围绕旋转轴相对涡轮壳体可旋转且为废气涡轮增压器的转子的组成部分。此外，所述转子

包括上述压缩机叶轮以及轴体，涡轮叶轮与压缩机叶轮用该轴体以抗旋的方式连接。这样

压缩机叶轮就能通过轴体而被涡轮叶轮驱动，从而在径流式压缩机工作期间借助压缩机叶

轮压缩空气。这样就能利用废气中所含能量来压缩空气。

[0016] 所述径流式压缩机布置在进口段中且包括布置有压缩机叶轮的压缩机壳体。所述

压缩机叶轮或转子围绕上述旋转轴相对压缩机壳体可旋转。布置有压缩机叶轮的上述容置

区受到压缩机壳体的限制。

[0017] 此外，所述径流式压缩机具有上述扩散器，其沿空气穿过径流式压缩机的流向布
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置在容置区下游从而布置在涡轮叶轮下游。所述扩散器为一个通道，该通道可以被借助压

缩机叶轮压缩且从压缩机叶轮流出的空气流过，或者在径流式压缩机工作期间被流过。所

述扩散器优选构建为径向扩散器，其中所述扩散器至少大体沿径向延伸。

[0018] 所述径流式压缩机还包括同样称为后续导流栅的导向装置。所述导向装置包括数

个布置在扩散器中从而布置在容置区或压缩机叶轮下游的导向叶片，这些导向叶片为在附

图中用10表示的导向叶片。布置在所述扩散器中的导向叶片用于导引流过该扩散器的空

气，从而在扩散器中实现有利的流动条件。此前和下文中关于导向叶片10的阐述可以沿用

于后续导流栅的其他导向叶片。

[0019] 由附图可见，导向叶片10具有轮廓线X。为在扩散器中实现特别有利的流动条件，

轮廓线X至少在一个分区内呈椭圆形。本发明提出，整个轮廓线X均呈椭圆形。这表明，轮廓

线X沿其整个延伸度均呈椭圆形，也就是构建为椭圆的部分。

[0020] 附图同样示出图表12，其被用作用于构建轮廓线X的辅助图表。从附图中能特别清

楚地看出，将导向叶片10的轮廓线X构建为在导向叶片10的弦C的长度上具有椭圆隆起的椭

圆。导向叶片10具有叶片入口14，其用于使得空气在径流式压缩机工作期间流入导向叶片

10。导向叶片10还具有叶片出口16，其用于使得空气流出导向叶片10。叶片入口14与叶片出

口16与同一直线相交且如此地定义弦C。

[0021] 轮廓线X呈椭圆形，因此，在下文中也将轮廓线X称为椭圆。该椭圆具有正好两个具

有弦C的交角，其中椭圆与导向叶片10的弦C的交角分别地，也就是单独观察，小于45°，且共

同地，也就是总和，总是小于80°。

[0022] 导向叶片10的入口半径用fr ,3表示，其中导向叶片10的出口半径用fr ,4表示。在附

图中，入口半径fr ,3也用r3表示，其中出口半径fr ,4也用r4表示。在附图中还可见半径r2。此

外，导向叶片10具有入口角αb,3和出口角αb,4，其中导向叶片10，特别是其用来使得空气流入

导向叶片10的入口区，与径向成入口角αb,3。此外，导向叶片10，特别是其用来使得空气流出

导向叶片10的出口区，与径向成出口角αb,4，其中这些径向在附图中均用 表示。

[0023] 此外，导向叶片10具有最大厚度db和所谓的厚度比 fb。弦C

的长度用lb表示。此外特别有利的是，椭圆的中点M与弦C的中点S的距离就导向叶片10的弦

轴而言不超过弦C的长度lb的一半。

[0024] 通过导向叶片10的附图所示设计方案，可以在至少部分地被导向叶片10限制的可

以被空气流过的流道中实现至少大体均衡的延迟，而叶片前缘不会过度收缩，其中同时能

够产生程度特别高的自由几何参数。这样就能针对优选构建为径向扩散器的扩散器而提供

具有椭圆特性的后续导流栅设计，由此可以在扩散器中产生特别有利的流动条件。

[0025] 附图标记表

[0026] 10   导向叶片

[0027] 12   图表

[0028] 14   叶片入口

[0029] 16   叶片出口

[0030] C    弦

[0031] S    中点

[0032] M    中点
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[0033] X     轮廓线

[0034] db   最大厚度

[0035] fb   厚度比

[0036] fr,3  入口半径

[0037] fr,4  出口半径

[0038] lb    长度

[0039] r2   半径

[0040] r3    入口半径

[0041] r4   出口半径

[0042]     径向

[0043] αb,3  入口角

[0044] αb,4  出口角
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图1
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