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(54) Komplexni tvrdidlo pro epoxidové pryskyi"icé se zvy$enou reaktivitou

Polyaminoamidové komplexni tvrdidla epo-
xidovych prysky¥ic se zvgSenou reaktivitou
p¥i teplotdch pod 15 °C sestdvajicf z 80 aZ
98,5 % polyaminoamidovych prysky¥ic, 1 aZ
20 % aduktu kyseliny salicylové nebo bis-
~{salicyl4to) -borité a 0,5 aZ 5 % polyetylen-
nebo polypropylenpolyamidu.
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Pfedm&tem vyndlezu je komplexn{ tvrdidlo se zvySenou reaktivitou vhodné pro vytvrzovani

zejména epoxidovych pryskyfic.

Epoxidové pojiva pouZivand p¥i p¥ipravé vrstvenych hmot nebo k lepenf, se v tenkych vrst-
vadch vytvrzuji obvykle velmi pomalu a dotvrzovdni k vytvo¥eni polymernf{ s{t& o hustot® nejmén&
90 % teorie probfhd po dlouhou dobu, b&%n& i n&kolik m&sicli. To je na z4vadu, proto¥e p¥islu¥-
né vyrobky je nutno skladovat pot¥ebnou dobu k dozridn{ na minim&lnf hodnoty trovn& pevnostnich
charakteristik, obvykle 3 a% 6 m&sicl. Tim se vytva#i potFfeba pom&rné& velkych skladovacich
temperovanych prostori.

Podle soufasného stavu techniky se tento problém poda¥ilo &&stedn& vyte¥it pou#itim urych-
lova&d tvrzeni jako jsou fenol, kresoly, kyselina mlé&nd, glycerin, polythioly, trifenylfosfit
a podobné ldtky. Tyto l4atky sice zkracuji 6 a¥ 10ndsobnd dobu dotvrzovéni, ale ve vytvrzend
hmot& zGstdvajil nezabudovdny, postupem &asu se vypocujf nebo sni¥ujf n&které mechanické para-
metry pojiv, pfipadn& zhorSujf jejich stérnutf. Vzhledem k tomu, %e se ve velké v&t%in¥ jedn&
o toxické latky, vypotky zplsobuji ¥adu hygienickych problémd, nap¥fklad ekzémy. Pln& vyhovu-
jici a hygienicky nezédvadny zplsob YeZeni problému zatim nebyl v dostupné literatufe popsén.

Na zdklad® rozsdhlych experimentdlnich praci jsme nyni nalezli nové komplexni tvrdidlo
pro epoxidové prysky¥ice se zvyfenou reaktivitou, sestdvajici z

80,0 aZ 98,5 % hmot. polyaminoamidové prysky¥ice na b4zi polymernich mastnych kyselin a poly-
etylen~ nebo polypropylenpolyamint, majfci stfednf molekulovou hmotnost 800 a¥
1 500, ekvivalentni hmotnost 100 aZ 200 a aminové &islo 200 a% 450 ‘mg KOH/h,
1,0 aZ 20,0 % hmot. aduktu kyseliny salicylové nebo kyseliny bis-(salicylato)-borité s poly-
etylen- nebo polypropylenpolyaminy o st¥edni molekulové'hmptndsti 100 aZ 450,
stfednf{ aminové funk&nosti 4 aZ 8, ekvivalentni hmotnosti 20 a¥ 50, v moldrnim
poméru 1:1, a z '
0,5 a%Z 5,0 % hmot. polyetylen- nebo polypropylenpolyaminu o st¥edni molekulové hmotnosti 100
aZ 450, st¥edni aminové funk&nosti 4 a¥% 8 a ekvivalentni hmotnosti 20 a¥% 50.

Tvrdidlo podle vyndlezu je nejen vysoce reaktivni l&tkou, ale z&roven md velmi nizkou
tenzi par, nifzkou toxicitu vzhledem k pevnému poutdni urychlujfci slo¥ky v polymerni siti,
ale soufasné vyrazn& zvy$uje odolnost vytvrzené hmoty vi&i plisnim a dal¥fm Skodlivym mikro~
organismim. Vyzna&nou vyhodou je, %e nedochdzi ke zhorZovin{ mechanickych parametrd &i stir-
nutf{ vytvrzeného pojiva. Komplexni tvrdidlo podle vyndlezu je neomezen& misitelné s b&inymi
typy epoxidovych kompozic a efektivn& je vytvrzuje i pfi teplotdch pod 0 °C, Seho¥ lze jinak
podle zndmého stavu techniky dosdhnout pouze pouZitim nepffjemn& pichnoucich polymerkaptant
nebo polythiold.

PouZi{vané polymerni mastné kyseliny obsahuji nejvyS8e 5 % monomernfich a nejvy%e 25 % tri-
mernfch mastnych kyselin. P¥ipravujf se zn&mymi zplsoby z talového oleje nebo mastnych kyse-
lin s6jového &i Fepkového oleje. Z polyaminll se pou¥fvajif zejména dietylentriamin, dipropylen~
triamin, trietylentetramin, tripropylentetramin, tetrapropylenpentamin, tetraetylenpentamin
a technické frakce nebo destila&ni Fezy, obsahujici podstatnou &4st ndkterého z uvedenych
polyamind.

Adukty kyseliny salicylové nebo bis-(salicylato)borité se p¥ipravuji budto pfedem a k po-
lyaminoamidové prysky¥ici se p¥idévajl jemn& rozemleté, roztavené nebo v roztoku. Lze je vSak
vytvo¥it "in situ" p¥iddnim p¥isludné kyseliny v odpovidajfcim mno¥stvi p¥imo do horké tave-
niny polyamiamidové prysky¥ice obsahujici polyamin.

P¥{L{klad 1

80 g taveniny polyaminoamidové prysky¥ice z polymernich mastnych kyselin a dietylentri-
aminu, majfc{ aminové &fslo 182 mg KOH/g, st¥ednf molekulovou hmotnost 1 480, ekvivalentni




3 254519

hmotnost 296, &islo kyselosti 0,91 mg KOH/g o teploté& 100 az 110 %¢c, se za michén{ mfsi s 18,5 g
aduktu 1 molu tetraetylenpentaminu s 1 molem kyseliny bis(salicyldto)borité a 0,5 g dipropy-
lentriamino.

Komplexni tvrdidlo je vysoce viskozni kapalina neomezend misitelnd s epoxidovymi prysky-
¥icemi, majici ekvivalentni hmotnost 258. P¥i vytvrzovdni epoxidovych pryskyfic se dosahuje
90 % pevnosti v tahu pfi -5 OCc za 7 dnt, p¥i 0 Oc za 5 dnd, pF¥i +5 OC za 3 dny a p¥i 10 °c za
24 hodin.

P¥fklad 2

Tavenina 98,5 g polyaminoamidu na bézi tetrapropylenpentaminu a polymernich mastnych ky-
selin, o aminovém &isle 443 mg KOH/g, st¥edni molekulové hmotnosti 959 a ekvivalentni hmot-
nosti 137, obsahujici 0,5 % volného tetrapropylenpentaminu, se pfi teplot& 140 °c misf s 1,0 g
aduktu 1 molu kyseliny salicylové s 1 molem tetraetylenpentaminu. Komplexni tvrdidlo Jje vis~
kozni kapalina o ekvivalentni hmotnosti 140. PY¥i vytvrzovdni epoxidové pryskyfice se dosahuje
90 % pevnosti v tahu pf¥i 0 OC za 21 dnt, p¥i 10 Oc za 5 dnd a p¥i 15 °c za 2 dny.

p¥{f{klad 3

Tavenina 80 g polyaminoamidu z polymernich mastnych kyselin a dietylentriaminu, majici
st¥ednf molekulovou hmotnost 802, aminové &islo 268 mg KOH/g, ekvivalentni hmotnost 118, ma-
jici teplotu 120 aZ 140 Oc se misf s 5 g dietylentriaminu a k homogenni{ sm&si se za michéni
pFidéd 15 g soli kyseliny salicylové (1 mol) s dietylentriaminu (1 mol). Smé&s se 30 minut miché
a chladf. Produkt tvo¥{ viskozni kapalinu o ekvivalentn{ hmotnosti 109. P¥i vytvrzovéni epo-
xidové kryskyfice se dosahuje 90 wvevnosti v tahu p¥i -5°C za 11 dnt, p¥i 0 Oc za 7 dn@, p¥i
+5 OC za 5 dnt a p¥i 15 °C za 48 hodin.

PREDMET VYNALEZU

Komplexni tvrdidlo pro epoxidové pryskyfice se zvydenou reaktivitou vyznalujici se tim,

Ye sestdvi z

80,0 aZ 98,5 % hmot. polyaminoamidové pryskyfice na bézi polymernich mastnych kyselin a poly-
etylen- nebo polypropylenpolyamind, majfc{ stf¥edni molekulovou hmotnost 800 aZ
1 500, ekvivalentni hmotnost 100 a% 200 a aminové ¢islo 200 a% 450 mg KOH/g,
1,0 a%¥ 20,0 % hmot. aduktu kyseliny salicylové nebo kyseliny bis-(salicylatco)borité s poly-
etylen- nebo polypropylenpolyaminy o st¥edni molekulové hmotnosti 100 aZ 450,
st¥ednf aminové funknosti 4 a% 8, ekvivalentn{ hmotnosti 20 a¥ 50, v moldrnim
poméru 1:1, a z
0,5 a% 5,0 % hmot. polyetylen- nebo polypropylenpolyaminu o st¥edni molekulové hmotnosti 100
a¥ 450, st¥edni aminové funk&nosti 4 a¥ 8 a ekvivalentni hmotnosti 20 aZ 50.
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