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Keksinn8n kohteena on menetelmi ja laite aerosolivirran, etenkin
Sioz—hiukkasia sisiltdvdn aerosolivirran tuottamiseksi optisen
lasikuidun (valoaaltojohtimen) esimuodon valmistamiseksi. Tdtad
varten kdytetdin olennaisesti pystysuorassa olevaa aerosoligene-
raattoria, joka sisdltdd laminaattorin.
(57) Sammandrag

Féremdl £5r uppfinningen &r ett f8rfarande och en anordning foér
framstdllning av en aerosolstrdm, s&drskilt en Sioz-partiklar in-
nehdllande aerosolstrdm, f8r framst&llning av en forform till en
optisk glasfiber (ljusvdgsledare). Fdr detta &ndamdl anvindes en
visentligen vertikal aerosolgenerator, som innehdller en lamina-
tor.
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Menetelmd ja laite aerosolivirtauksen tuottamiseksi

Keksinntn kohteena on menetelmd ja laite aerosolivirtauksen

tuottamiseksi patenttivaatimusten 1 ja 2 johdanto-osan mukaisesti.

Tdllainen menetelmd@ on tunnettu patenttihakemuksesta FI-842910.
Siin& esitetyn opin mukaisesti sydtetddn kaasu- ja/tai hdyrymdisid
reakticaineita aerosoligeneraattoriin, joka koostuu samankeskisesti

jdrjestetyistd putkista.

Keksinnén tehtdvdnd on esittdd tdmdntyyppisen menetelmdn lisdksi

toinen muoto sekd laite menetelmdn suorittamiseksi.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimusten 1 ja 2 tunnusmerkkiosissa

esitetyilld tunnusmerkeilld.

Edullisia rakenteita ja edelleenkehitysmuotoja on esitetty alivaati-

muksissa.

Keksinndn erddnd etuna on se, ettd aerosoligeneraattorin clennaisesti
pystysuora jdrjestely mahdollistaa esim. erilaisia raekokoja omaavan
kvartsihiekan kdyttdmisen tdyteaineena. Siten on kustannusten suhteen
edullisella tavalla mahdollista sovittaa poistokappaleiden virtaus-

vastus erilaisiin kidyttOparametreihin, esim. kdytettyyn kaasu- ja/tai

hoyrymiddrdéan.

Keksintdd selitetdin seuraavassa ldhemmin sovellutusesimerkin avulla
viitaten kaaviomaiseen piirustukseen. Kuviot 1, 2, 3 esittdvidt
poikkileikkauskuvaa, pitkittdisleikkauskuvaa sekd pohjapiirrosta

sovellutusesimerkistd.

Sovellutusesimerkki koskee patentissa FI-842910 esitettyd sovellu-
tusesimerkkid, jossa kaasu- ja/tai hdyrymdisistd reaktioaineista

piitetrakloridi (SiCl4
hiukkasia sis&dltidvid laminaarinen aerosolivirta. Tdmd aerosolivirta

ohjataan laminaarisesti hiukkasvapaassa kaasu- ja/tai hodyryvirrassa.

)} ja vesi (HZO) tuotetaan piidioksidi (Sioz)-
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Kuvioiden 1-3 mukaisesti saapuvat esimerkkini valitut reaktio-
aineet erillisten sydttoputkien 7 kautta jakajiin 1, esim. put-
kiin, joissa on suuri poikkileikkaus ja siten alhainen virtaus-
vastus. Jakajan 1 pddlle on jdrjestetty olennaisesti pystysuoras-
sa olevat poistokappaleet 2, esim. putket, joiden pituus on noin
5 cm ja joiden sisdldpimitta on noin 1 cm. Virtausvastuksen pa-
rantamiseksi on poistokappaleet 2 tdytetty tdyteaineella 3, esim.
kvartsivillalla ja/tai kvartsihiekalla, joka estetdin putoamasta
jakajaan 1 kaasua ldpipddstdvdlld erotuskappaleella 5, esim.
kvartsivillalla, lasikuitumatolla ja/tai rei“itetylld kvartsi-
tai keramiikkalevyll&d. Esitetyssd jdrjestelyssd poistokappaleiden
2 virtausvastus on olennaisesti suurempi, esim. kymmenen kertaa
suurempi kuin jakajan 1 virtausvastus. Siten saadaan edullisesti
aikaan se, ettd poistokappaleista 2 poistuvat kaasu- ja/tai hdyry
mddrdt ovat ldhes riippumattomia, etenkin poistokappaleen paikas-
ta jakajan p&ddlld ja/tai jakajan ajallisista sekd paikallisista

painevaihteluista.

Tdyteaineen 3 raekoon ja/tai tdyttSkorkeuden valinnan avulla voi-
daan aerosoligeneraattoria sddtdd edullisin kustannuksin erilai-
siin kdyttOparametreihin, esim. reaktiocaineiden SiCl4 ja HZO eri-
laisiin kdytt&parametreihin, esim. reaktioaineiden SiCl4 ja H20
erilaisiin kaasumddriin. Reaktioaineiden ld&mmitys on mahdollista
vdhintddn yhdellsd lammityslaitteella 4, esim., kvartsilla pddllys-
tetylld sdhkdvastuslangalla ja/tai aerosoligeneraattorin ulkopuo-
lelle sijoitetun uunin avulla. Viimeksi mainitussa tapauksessa

saa tdyteaine 3 aikaan tarvittavan ldmmd&njohdon reaktioaineisiin.

Kuvion 3 mukainen poistokappaleiden 2 vuorotteleva jédrjestys mah-
dollistaa edullisesti aerosolivirran poikkileikkauspinnan tarkan
mddrityksen sekd reaktiocaineiden sekoittumisen. Esitetyssd sovel-
lutusesimerkissd on muodostuvassa aerosolivirrassa olennaisesti

suorakulmainen poikkileikkaus.

Keksintd ei ole rajoitettu esitettyyn sovellutusesimerkkiin, vaan
sitd voidaan soveltaa edelleen. Esimerkiksi on mahdollista jérjes
tiid poistokappaleet siten, ettd muodostuu pydredn poikkileikkauk-

sen omaava aerosolivirta.
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tenttiv imukset
1. Menetelma aerosolivirran tuottamiseksi, ja erityiees-
ti SiOy-hiukkasia sisdltavdn aerosolivirran tuottamiseksi esi-
muodon valmiestamiseksi valoaaltojohdinta varten, tunnettu
aiita, etta
aerosoli muodostetaan kaasu- ja/tai hoyryseoksesta liekittoman
kemiallisen reaktion avulla, jolloin aerosoli sisdltasa eri-
tyisesti SiOz-hiukkaeia,
nain saatu aerosolivirta sydtetaan olennaisesti aerosolivapaan
kaasu- ja/tai hoéyryvirran avulla,
aerosolivirta tuotetaan olennaisesti pystysuorassa olevassa
aerosoligeneraattorissa (6) siten, etta tuotettu aerosolivirta
virtaa ylospain,
ja aerosoligeneraattori (6) sisadltaa vahintaan yhden lammi-
tettivan laminaattorin, joka muodostuu vadhintadn yhdesta ja-
kajasta (1) sekd vdhintddn yhdesata poistokappaleesta (2), jo-
ka liitetdaian jakajaan (1) ja jossa on olennaisesti korkeampi

virtausvastus kuin jakajassa (1),

2. Laite aerosolivirran tuottamiseksi ja erityisesti
SiOp-hiukkasia siedltavan aerosoclivirran tuottamiseksi esi-
muodon valmistamiseksi valoaaltojohdinta varten, tunnettu
siita, etta

aerosoli tuotetaan kaasu- ja/tai hoyryseoksesta liekittoman
kemiallisen reaktion avulla, jolloin aerosoli sis&ltaa eri-
tyisesti SiOz—hiukkaeia,

nidin saatu aerosolivirta sydtetdidan olennaisesti aerosolivapaan
kaasu- ja/tai hoyryvirran avulla,

ja olennaisesti pystysuorassa olevassa aerosoligeneraattorissa
(6) on vahintaan ykei lammitettava laminaattori, joka muodos-
tuu jakajasta (1) seka vahintaan yhdeeta siihen liitetysta
poistokappaleesta (2), joesa on olennaisesti korkeampi vir-
tausvastus kuin jakajassa (1) ja jossa korkea virtausvastus
muodostetaan liampoa kestavalla ensimmdaiselld tayteaineella

(3).



4 77637

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite aerosolivirran
tuottamiseksi, tunnettu siita, etta ainakin jokaista aero-
solin tuottavaa reakticainetta varten on vahintaan yksi putki-
mainen Jjakaja (1), jonka vaippapintaan on eijoitettu vahin-
taan vksei ulospain suunnattu putkimainen poistokappale (2),
joka ensimmaisena tayteaineena (3) sisgaltaa SiOz—pitoisia
hiukkasia, joiden koko ja/tai madara on valittu aseteltavan

virtausvastuksen mukaisesti.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite aerosoli-
virran tuottamiseksi, tunnettu siita, etta erilaisille reak-
tiocaineille kuuluvat poistokappaleet (2) on jarjestetty kes-
kenaan vuorottelevasti ja etta valitaan sellainen jarjestely,

joka vastaa aikaansaatavaa poistopintaa (kuvio 3).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen laite aeroso-
livirran tuottamiseksi, tunnettu siitd, etti ensimmaisessa
tayteaineessga (3) on lammityslaite (4) vahintaan yhden reak-

tiocaineen lammittamiseksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen laite aeroso-
livirran tuottamiseksi, tunnettu siita, etta poistokappa-

leen (2) ja jakajan (1) valissd on kaasua ja/tai hoyrya lapi-
paastava erotuskappale (5), joka on olennaisesti lapaisemdton

ensimmaisen tayteaineen (3) suhteen.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2-6 mukainen laite aeroso-
livirran tuottamiseksi, tunnettu sgiita, etta erotuskappale

(5) sisaltaa kvartesivillaa ja/tai lasikutumattoa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 2-7 mukainen laite aeroso-
livirran tuottamiseksi, tunnettu siita, etta jakaja (1) si-

saltaa erotuskappaleen (5) tukemiseksi mekaanisesti tukiraken-
teen ja/tai toisen tayteaineen, jossa on olennaisesti pienem-

pi virtausvastus kuin ensimmaisesgsa tayteaineessa.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstallning av en aerosolstrom, spe-
ciellt av en SiOz-partikelhaltig aerosolstrom for framstall-
ning av en forform till en 1ljusvAgledare, kannetecknat av

att

en aerosol alstras av en gas- och/eller Angblandning medelst
en flamfri kemisk reaktion, vilken aerosol i synnerhet inne-
haller SiOz—partiklar,

en sAlunda erhallen aerosolstrom matas medelst en, vdsentli-
gen aercsolfri gas- och/eller &ngstrom,

aerosolstrommen alstras i en vasentligen lodrédtt etadende ae-
rosolgenerator (6) siA att den alstrade aerosoletrommen strom-
mar uppAdt samt

aerosolgeneratorn (6) innefattar atminstone en uppvarmbar la-
minator, vilken bestiar av minst en fordelare (1) och minst en
utmatningskropp (2) som ar ansluten till fordelaren (1) och
uppvisar ett vasentligt stérre stromningsmotstand an fordela-

ren (1).

2. Anordning for framstdallning av en aerosolstrom, spe-
ciellt av en SiOz—partikelhaltig aerosolstrom for framstall-
ning av en férform till en ljusvAgledare, kannetecknad av
att

en aerosol alstras av en gas- och/eler angblandning medelst
en flamfri kemisk reaktion, vilken aerosol i synnerhet inne-
haller SiOz—partiklar,

en sdlunda erhdllen aerosolstrom matas medelst en, vasentli-
gen aerosolfri gas- och/eller &ngstrom, och

i en vasentligen lodratt stdende aerosolgenerator (6) ar
minet en uppviarmbar laminator anordnad, vilken bestAar av en
férdelare (1) och minet en dartill ansluten utmatningskropp
(2), som uppvisar ett vdsentligt storre stromningsmotatand &an
fordelaren (1) och vid vilken det stora stromningsmotstandet

bildas medelst ett varmebestandigt foreta fyllnademedel (3).
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3. Anordning for framstallning av en aerosolstrém enligt
patentkravet 2, kannetecknad av att Atminstone for varje
aerosolalstrande reaktant ar minst en rorformad fordelare (1)
anordnad, pd vars mantelyta 4tminstone en utatriktad rorfor-
mad utmatningskropp (2) &r anordnad, som sdsom forata fyll-
nadsmassa (3) innehéaller SiOz—haltiga partiklar, vilkas stor-
lek och/eller mangd vdljes i motavarighet till det strom-

ningsmotstadnd som skall installas.

4. Anordning for framsetdllning av en aerosolstrom enligt
patentkravet 2 eller 3, kdnnetecknad av att till olika
reaktanter horande utmatningskroppar (2) ar anordnade omvax-
lande med varandra samt att en dylik anordning vidl jes som

motsvarar den utmatningsyta som skall Astadkommas (fig. 3).

5. Anordning for frametdllning av en aerosolstrém enligt
nagot av patentkraven 2-4, kdnnetecknad av att i den forsta
fyllnadsmassan (3) ar en varmeanordning (4) anordnad for upp-

varmning av minet en av reaktanterna.

6. Anordning for framstdllning av en aerosolstrém enligt
nagot av patentkraven 2-5, ké&nnetecknad av att mellan ut-
matningskroppen (2) och férdelaren (1) ar en gas- och/eller
anggenomselapplig skil jekropp (5) anordnad, vilken dr i huvud-

sak ogenomtranglig for den forsta fyllnadsmassan (3),.

7. Anordning for framsetdllning av en aeroeolstrom enligt
nagot av patentkraven 2-6, kdannetecknad av att skil jekrop-

pen (5) innehaller kvartsull och/eller glasflis.

8. Anordning for framstdllning av en aerosolstrom enligt
ndgot av patentkraven 2-7, kdnnetecknad av att foér meka-
niskt understodja skil jekroppen (5) omfattar fordelaren (1)
ett stdodunderlag och/eller en andra fyllnadsmassa, som uppvi-
sar ett vasentligt mindre stromningsmotstdnd an den forsta

fyllnademassan.
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