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商用车制动器控温装置

(57)摘要

本发明公开了一种商用车制动器控温装置，

包括与制动器接触安装且中空设置的蒸发腔体、

以及与蒸发腔体连通的冷凝管，其中，蒸发腔体

套于制动器外侧且其外侧壁上设置有散热翅片，

冷凝管的头端向制动器中心一侧弯折设置，其尾

端固定于蒸发腔体上，蒸发腔体的腔室作为工质

存储和相变空间，工质相变后气体进入冷凝管，

在冷凝后流入蒸发腔体内部，蒸发腔体上还安装

有安全阀以及阀门，通过阀门向蒸发腔体内部加

注工质，安全阀用于蒸发腔体内部处于安全压强

范围。本发明提出的商用车制动器控温装置，利

用工质沸腾换热控制制动鼓温度，减少了制动产

生的颗粒物排放，保护环境同时其结构简单、工

作可靠。
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1.一种商用车制动器控温装置，其特征在于，包括与制动器接触安装且中空设置的蒸

发腔体、以及与蒸发腔体连通的冷凝管，其中，

所述蒸发腔体套于制动器外侧且其外侧壁上设置有散热翅片，所述冷凝管的头端向制

动器中心一侧弯折设置，其尾端固定于蒸发腔体上，蒸发腔体的腔室作为工质存储和相变

空间，工质相变后气体进入冷凝管，在冷凝后流入蒸发腔体内部，蒸发腔体上还安装有安全

阀以及阀门，通过阀门向蒸发腔体内部加注工质，安全阀用于蒸发腔体内部处于安全压强

范围；所述冷凝管为折线型结构，靠近蒸发腔体一侧的第一段长60mm~80mm，与制动器的轴

线夹角为10°~30°，靠近制动器中心的第二段长45  mm  ~65  mm，制动器的轴线夹角为30°~
50°；所述冷凝管外部设有螺旋形的冷凝翅片；所述蒸发腔体通过导热胶其固定于制动鼓的

外圆周上；所述蒸发腔体的腔室内侧壁上设置有散热翅片；所述蒸发腔体上开设有与其腔

室连通的流通孔、安全阀连接口以及阀门连接口，安全阀固定于安全阀连接口上，阀门安装

于阀门连接口上，冷凝管安装于流通孔上；所述冷凝管通过连接螺母与流通孔连接；阀门通

过转换接头与阀门连接口连接；安全阀通过转换接头与安全阀连接口连接。

2.如权利要求1所述的商用车制动器控温装置，其特征在于，所述冷凝管设置有多个且

在蒸发腔体的圆周方向均匀分布。

3.如权利要求1所述的商用车制动器控温装置，其特征在于，所述流通孔、安全阀连接

口以及阀门连接口均为外伸螺纹孔。

4.如权利要求1至3中任意一项所述的商用车制动器控温装置，其特征在于，所述阀门

上开设有注水口。
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商用车制动器控温装置

技术领域

[0001] 本发明涉及传热控温技术领域，尤其涉及一种商用车制动器控温装置。

背景技术

[0002] 我国山地面积占国土面积59%，商用车在多山地带的运输总量达43.82亿吨，约为

总运输量的46.4%。商用车在地势起伏多变的山区道路行驶时常需要频繁使用制动器持续

制动。商用车制动器在长下坡过程中，温度升高较快，发生“热衰退”现象，存在行车安全隐

患。同时，制动器在高温摩擦时排放更多有害颗粒物，影响人体健康，污染生态环境。

[0003] 研究表明，制动产生的有害颗粒物的排放与制动器摩擦面温度有关。欧盟能源与

交通研究所2014年发出的《交通相关的非尾气排放》报告指出，制动磨损产生的颗粒物占非

尾气排放的16-55%。大的颗粒物会进入公路和土壤造成污染，在轮胎与路面的重复碾磨作

用下，再悬浮进入到空气中。当温度超过突变温度（165℃～190℃）时，超细粒子（d=0.0056-

0.1µm）几乎占排放物的100%，容易被直接吸入肺部，其中含有高浓度的Zn、Cu、Ni金属，这些

粒子与造成肺损伤和炎症有关。此外，制动时的高温会使摩擦片粘结剂酚醛树脂基软化和

磨粒脱落，产生聚合物粘附性污染。

发明内容

[0004] 本发明的主要目的在于提供一种商用车制动器控温装置，旨在利用工质沸腾换热

控制制动鼓温度，以减少制动产生的颗粒物排放。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供一种商用车制动器控温装置，包括与制动器接触安

装且中空设置的蒸发腔体、以及与蒸发腔体连通的冷凝管，其中，

[0006] 所述蒸发腔体套于制动器外侧且其外侧壁上设置有散热翅片，所述冷凝管的头端

向制动器中心一侧弯折设置，其尾端固定于蒸发腔体上，蒸发腔体的腔室作为工质存储和

相变空间，工质相变后气体进入冷凝管，在冷凝后流入蒸发腔体内部，蒸发腔体上还安装有

安全阀以及阀门，通过阀门向蒸发腔体内部加注工质，安全阀用于蒸发腔体内部处于安全

压强范围。

[0007] 优选地，所述冷凝管设置有多个且在蒸发腔体的圆周方向均匀分布。

[0008] 优选地，所述蒸发腔体的腔室内侧壁上设置有散热翅片。

[0009] 优选地，所述冷凝管为折线型结构，靠近蒸发腔体一侧的第一段长60mm~80mm，与

制动器的轴线夹角为10°~30°，靠近制动器中心的第二段长45  mm  ~65  mm，制动器的轴线夹

角为30°~50°。

[0010] 优选地，所述冷凝管外部设有螺旋形的冷凝翅片。

[0011] 优选地，所述蒸发腔体通过导热胶其固定于制动鼓的外圆周上。

[0012] 优选地，所述蒸发腔体上开设有与其腔室连通的流通孔、安全阀连接口以及阀门

连接口，安全阀固定于安全阀连接口上，阀门安装于阀门连接口上，冷凝管安装于流通孔

上。
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[0013] 优选地，所述冷凝管通过连接螺母与流通孔连接；阀门通过转换接头与阀门连接

口连接；安全阀通过转换接头与安全阀连接口连接。

[0014] 优选地，所述流通孔、安全阀连接口以及阀门连接口均为外伸螺纹孔。

[0015] 优选地，所述阀门上开设有注水口。

[0016] 本发明提出的商用车制动器控温装置，具有以下有益效果：

[0017] 1.在制动鼓外圆周布置蒸发腔体，传热均匀，避免了制动鼓材料受热不均匀，产生

开裂等损害，提高控温装置的安全性；

[0018] 2.利用相变传热快的特点，将高温制动鼓的热量通过接触导热换递给工质，有效

地降低制动器温度；

[0019] 3.蒸发腔体内工质发生相变时，蒸发腔体内压强增大，设置安全阀使压强处于安

全范围；

[0020] 4.蒸发腔体设置散热翅片，增强蒸发腔体的散热能力，加快了工质蒸发速率，实现

对制动器温度的高效热管理；

[0021] 5.利用车轮转动离心力，使冷凝后的液态工质回流到蒸发腔体内部，实现工质自

循环，减少了资源浪费；

[0022] 6.  利用工质沸腾换热控制制动鼓温度，减少了制动产生的颗粒物排放，保护环境

同时其结构简单、工作可靠。

附图说明

[0023] 图1为本发明商用车制动器控温装置中蒸发腔体的正视图；

[0024] 图2为图1所示的A-A方向的截面示意图；

[0025] 图3为本发明商用车制动器控温装置一视角的侧视图；

[0026] 图4为本发明商用车制动器控温装置另一视角的侧视图；

[0027] 图5为本发明商用车制动器控温装置的主视图。

[0028] 图中，（1）是制动鼓、（2）是导热胶、（3）是蒸发腔体、（4）是冷凝管、（5）是散热翅片、

（6）是冷凝翅片、（7）是阀门连接口、（8）是流通孔、（9）是安全阀连接口、（10）是阀门、（11）是

注水口、（12）是安全阀、（13）是连接螺纹、（14）是转换接头、（15）是连接螺母。

[0029] 本发明目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。

具体实施方式

[0030] 应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0031] 需要说明的是，在本发明的描述中，术语“横向”、“纵向”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，并不是指示或暗示所指的装

置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限

制。此外，术语“第一”、“第二”等仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。

[0032] 参照图1至图5，一种商用车制动器控温装置，包括与制动器接触安装且中空设置

的蒸发腔体3、以及与蒸发腔体3连通的冷凝管4，其中，

[0033] 蒸发腔体3套于制动器外侧且其外侧壁上设置有散热翅片5，冷凝管4的头端向制
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动器中心一侧弯折设置，其尾端固定于蒸发腔体3上，蒸发腔体3的腔室作为工质存储和相

变空间，工质相变后气体进入冷凝管4，在冷凝后流入蒸发腔体3内部，蒸发腔体3上还安装

有安全阀12以及阀门10，通过阀门10向蒸发腔体3内部加注工质，安全阀12用于蒸发腔体3

内部处于安全压强范围。

[0034] 进一步地，参照图5，冷凝管4设置有多个且在蒸发腔体3的圆周方向均匀分布。设

置多个冷凝管4提高了本控温装置的冷却效率。

[0035] 结合参照图1和图2，进一步地，蒸发腔体3的腔室内侧壁上设置有散热翅片5，增强

蒸发腔体3的散热能力，加快工质蒸发速率，从而进一步提高了本控温装置的冷却效率。

[0036] 本实施例中，参照图3，冷凝管4为折线型结构，靠近蒸发腔体3一侧的第一段长

60mm~80mm，与制动器的轴线（图3所示点划线为其轴线）夹角为10°~30°，靠近制动器中心的

第二段长45  mm  ~65  mm，与制动器的轴线夹角为30°~50°。第一段冷凝管设计角度和长度满

足车轮辋与制动鼓的结构形式，使其足以伸出轮辋；第二段冷凝管设计角度可以增强工质

冷凝回流效果。两段冷凝管长度的设计能够满足散热要求；角度的设计使得工质能够冷凝

回流到蒸发腔。机构参数为一个范围，可以根据不同的车型进行适配。

[0037] 另外，冷凝管4外部设有螺旋形的冷凝翅片6。蒸发腔体3通过导热胶2其固定于制

动鼓的外圆周上。

[0038] 参照图1，蒸发腔体3上开设有与其腔室连通的流通孔8、安全阀12连接口9以及阀

门10连接口7，安全阀12固定于安全阀12连接口9上，阀门10安装于阀门10连接口7上，冷凝

管4安装于流通孔8上。冷凝管4通过连接螺母15与流通孔8连接；阀门10通过转换接头14与

阀门10连接口7连接；安全阀12通过转换接头14与安全阀12连接口9连接。流通孔8、安全阀

12连接口9以及阀门10连接口7均为外伸螺纹孔。

[0039] 另外，参照图4，阀门10上开设有注水口11，通过注水口11向蒸发腔体3的腔室中注

入介质。

[0040] 本商用车制动器控温装置其工作原理如下：将常温液态水通过阀门10上开设的注

水口11注入蒸发腔体3内部，车辆行驶过程中，车轮高速旋转产生离心力，使水主要分布在

蒸发腔体3的外侧。制动工况时，制动鼓1温度升高，使蒸发腔体3内工质发生相变，腔内压强

增大，相变后的气态工质被迫进入冷凝管4，冷凝后利用离心力回流到蒸发腔体3中，从而在

降低制动器温度的同时，实现工质的循环利用。

[0041] 本实施例提出的商用车制动器控温装置，具有以下有益效果：

[0042] 1 .在制动鼓1外圆周布置蒸发腔体3，传热均匀，避免了制动鼓1材料受热不均匀，

产生开裂等损害，提高控温装置的安全性；

[0043] 2.利用相变传热快的特点，将高温制动鼓1的热量通过接触导热换递给工质，有效

地降低制动器温度；

[0044] 3.蒸发腔体3内工质发生相变时，蒸发腔体3内压强增大，设置安全阀12使压强处

于安全范围；

[0045] 4.蒸发腔体3设置散热翅片5，增强蒸发腔体3的散热能力，加快了工质蒸发速率，

实现对制动器温度的高效热管理；

[0046] 5.利用车轮转动离心力，使冷凝后的液态工质回流到蒸发腔体3内部，实现工质自

循环，减少了资源浪费；
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[0047] 6.  利用工质沸腾换热控制制动鼓1温度，减少了制动产生的颗粒物排放，保护环

境同时其结构简单、工作可靠。

[0048] 以上仅为本发明的优选实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构变换，或直接或间接运用在其他相关的技术领域，均

同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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