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OZET

BiR ACIK-UCLU BUKUM MAKINESI iICIN BUKUM
ROTORU VE ACIK-UCLU BUKUM MAKINESI

Mevcut bulus, bir acik-uc¢lu bukiim makinesi (20) i¢in bir rotor plakasi
(2) ve bir rotor mili (3) i¢eren bir bukiim rotoruyla (1) ilgilidir. Rotor
plakasi (3) halka-seklinde bir duvar bolimiine (11), bir rotor tabanina
(8) ve bir baglant1 flansina (4) sahiptir. Baglant1 flansi (4) rotor
tabanina (8) baglanir ve ig¢ine rotor milini (3) alan bir delige (13)
sahiptir. Bulusa gore baglant1 flans1 (4) dis ¢evresinde halka-seklinde
en az bir ¢ikintiya (21, 23) sahiptir, bu ¢ikintinin dis ¢apr baglant
flansinin (4) dis ¢apini (D) tanimlar ve baglant1 flansinda (4) halka-
seklinde en az bir ¢ikintinin (21, 23) olusturulmasi i¢in en az bir
¢evresel oyuk (31, 32, 33, 34) bulunur. Bulus ayrica bitkiim rotorlu (1)
bir agik-u¢lu bukiim makinesiyle (20) de ilgilidir.
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ISTEMLER

Bir acik-uglu biikiim makinesi (20) i¢in bir rotor plakasi (2) ve bir
rotor mili (3) iceren ve burada rotor plakasmin (2) halka-seklinde
bir duvar boéliimiine (11), bir rotor tabanina (8) ve bir baglanti
flansina (4) sahip oldugu ve buradaki baglanti flansinin (4) rotor
tabanina (8) baglandigi ve rotor milini (3) icine alan bir delige
(13) sahip oldugu biikiim rotoru (1) olup, Kkarakterize edici
ozelligi, baglant flansinin (4) dis ¢evresinde halka-seklinde en az
bir cikintiya (21, 23) sahip olmasi, bu ¢ikintimn dig capimin
baglanti flansiin (4) dis capimi (D) tamimlamasi ve baglanti
flansinda (4) halka-seklinde en az bir c¢ikintinin (21, 23)
olusturulmast i¢in en az bir ¢evresel oyugun (31, 32, 33, 34)
bulunmasidir, burada birden ¢ok cevresel cikinti ve oyuk
bulunmaktadir, burada en az bir ¢cevresel oyugun (31, 32, 33, 34)
tabamn (40) dairesel yapidadir.

Istem 1°’e uygun biikiim rotoru (1) olup, karakterize edici
ozelligi, en az bir oyugun (31), halka-seklinde en az bir ¢ikinti

(21) 1le rotor tabani (8) arasinda konumlandirilmis olmasidir.

Yukandaki istemlerden birine uygun biikiim rotoru (1) olup,
karakterize edici ozelligi, baglant1 flanginin (4) dis cevresinde
bir birinci halka-seklinde cikintiya (21) ve bir ikinci halka-
seklinde cikintiya (22, 23) sahip olmasi ve birinci halka-seklinde
cikintinin  (21) ve ikinci halka-seklinde c¢ikintimin (22, 23),
cevresel bir oyuk (32, 33) olusturacak sekilde tasarlanmisg

olmalardir.
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I[stem 3’e uygun biikiim rotoru (1) olup, karakterize edici
ozelligi, birinci halka-seklinde cikintimin (21) ve ikinci halka-
seklinde c¢ikintinin (23) dis ¢aplarinin birbirine uygun olmast ve

baglant flansimin (4) dis capint (D) tanimlamasidir.

[stem 3’e uygun biikiim rotoru (1) olup, karakterize edici
ozelligi, birinci halka-seklinde ¢ikintinin (21) dis ¢capinin baglanti
flanginin (4) dis ¢apini (D) tanumlamast ve ikinci halka-seklinde
cikintinin (22) dis ¢apinin, birinci halka-seklinde ¢ikintinin (21)
dis ¢capindan kiictiik olmasidir.

[stem 5’e uygun biikiim rotoru (1) olup, karakterize edici
ozelligi, ikinci halka-seklinde ¢ikintinin (22), baglant1 flansinin
(4) rotor plakasina (2) ters taraftaki ucuna yerlestirilmis

olmasidir.

I'den 6’ya kadar olan istemlerden birine uygun bir biikiim
rotoruna (10) ve bir rotor mahtfazasina (17) sahip acik-uglu
biikiim makinesi (20) olup, burada rotor plakas: (2) rotor
mahfazasiin (17) icine yerlestirilmistir, bu durumda rotor
mahfazas1 (17), rotor mili (3) icin bir gecis deligine (18) sahiptir
ve burada gecis deliginin (18) ¢ap1 ve baglanti flansinin (4) dis
capt (D), baglant1 flansimin (4) gecis deligi (18) icinde temassiz
donmesi ve baglant1 flansinin (4) gecis deligi (18) i¢inde déonmesi
sirasinda  rotor mahfazasinin  (17) sizdirmaz kapatilmasi

saglanacak sekilde boyutlandirilmastir.
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Istem 7’ye uygun acik-uclu biikkim makinesi (20) olup,
karakterize edici 6zelligi, baglanti flansimin (4) dis capr (D) ile
gecis deliginin (18) capr arasindaki oynama payinin 0.1 mm ve

0.5 mm arasinda olmasidir.
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TARIFNAME

BiR ACIK-UCLU BUKUM MAKINESI iCIN BUKUM
ROTORU VE ACIK-UCLU BUKUM MAKINESI

Mevcut bulus, bir agik-uglu bitkitm makinesi i¢in biikiim rotoruyla ve

bir a¢ik-uglu bukiim makinesiyle ilgilidir.

DE 199 10 277 B4’te bir ag¢ik-uglu buikiim makinesi ig¢in bir rotor
plakasina sahip bir bukiim rotoru ifsa edilmekte olup, buradaki rotor
plakas1 bir rotor agzim olusturan halka seklinde bir duvar bolumine
sahiptir, duvar bolimu de halka seklindeki duvar bolumiuyle baglantil
bir rotor tabamini igerir. Bu baglanti bolgesinde, rotor plakasinin
maksimal dis ¢ap1 verilidir. Baglantinin i¢ tarafina bir rotor olugu
agilmistir ve rotor plakasi, rotor tabanina bitisen bir baglant1 flangina
sahiptir. Halka seklinde duvar bolumunin duvar kalinhigi rotor
plakasimin agzmdan itibaren baglanti yoniinde gittikge artar. Rotor
plakasimin kalinligi rotor olugundan baglanti flangina dogru surekli
artar ve baglantinin rotor olugu bolgesindeki duvar kalinligi rotor
tabaninin en diisiik kalmhigmdan kuigiktir ve 0,3 mm ile 1,2 mm

arasindadir.

En buyuk dis cap bolgesinde rotor plakasimin kiiguk bir duvar
kalinhgiyla tasarlanmasit kutle dagilimimi ve dolayisiyla rotor
plakasiin yiksek donits hizlarindaki davranisini, rotor plakasini bu

bolgede kabul edilemez sekilde zayiflatmaksizin iyilestirir. Bilkiim
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rotorunun operasyonel oOzelliklerini ve enerji sarfiyatin1 avantajh
sekilde etkileyen bir agirhk azalmast miumkiin olur. Ayrica ince-
duvarh tasarim on-tamimh bir i¢ ¢apta daha kiigik bir dis ¢apa ve
dolayisiyla daha kugiuk bir yuzeye yol agar. Bu durum akis teknigi
bakimindan ozellikle uygun olup, aynmi sekilde enerji sarfiyatin1 da

olumlu etkiler.

Bukiim rotorlar1 aliminyumdan veya gelikten imal edilir. Aliminyum,
ozellikle hafif olma avantajma sahip olup, bu durum bukiim rotoru
yatagindaki aginmay1 azaltir ve hiz artisinda daha diisiik bir enerji
sarfiyatinm1 beraberinde getirir. Ayn1 boyutlarda g¢elik rotorlar belirgin
olarak daha yuksek Kkitlelere sahiptirler. Boylece yataga yuk
bindirirler ve hiz artisinda daha fazla enerji sarfiyatina yol acarlar. Ote
yandan, ¢elikten bitkiim rotorlari, aliminyum bukiim rotorlarina gore
asinmaya daha az yatkindir. Celik aliminyumdan daha serttir ve aym
zamanda asmmaya karsi korumay: iyilestirmek i¢in daha kolay
islenebilir. Bu bakimdan, c¢elik rotorlar Ornegin boratlanabilir.
Kitleyle ilgili dezavantajlan telafi etmek i¢in, ¢elik rotorlar, dornegin
DE 199 10 277 B4’te ifsa edildigi tzere 0zellikle ince duvarh

tasarlanirlar.

Mevcut bulusun amaci, 6zellikle ¢elik imalat i¢in bitkiim rotorlarinin

geometrisini 1yilestirmektir.

Bu amaca ulagsmak igin, bir a¢ik-ug¢lu bitkiim makinesi i¢in bir rotor
plakasimm ve bir rotor milini kapsayan bir bukiim rotoru
onerilmektedir. Rotor plakasi halka-seklinde bir duvar boliimiine, bir

rotor tabanina ve bir baglant1 flansina sahiptir. Baglant: flans1 rotor
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tabanina baglanir ve rotor milini i¢ine alan bir delige sahiptir. Bulusa
gore baglant1 flans1 dis cevresinde halka-seklinde en az bir ¢ikintiya
sahip olup, bunun dig ¢ap1 baglanti flansinin dig ¢apmi tanimlar ve
baglant1 flansinda halka-formunda ¢ikintinin olusturulmasi ig¢in en az

bir ¢evresel oyuk bulunur.

Rotor plakas1 tercihen yekpare tasarlanmustir. Rotor plakasmdaki
baglant1 flans1 bir yandan rotor plakasini rotor miline baglamaya
yarar. Bunun i¢in rotor milinin bir ucu baglant1 flansinin deligine
sokulur. Bu sirada rotor mili ve baglant1 flang1 tercthen presli gegme
yoluyla birbirine baglanir. Rotor mili, bikiim rotorunu yataklamak ve
tahrik etmek icin tasarlanmustir. Baglanti flansi, ayrica, rotor
plakasimin yerlestirilmis oldugu rotor mahfazasi tahrik ve yataklama
bolgesine kars1 sizdirmaz kapatmaya yarar. Rotor mahfazasi rotor mili
icin bir gegis deligine sahiptir. Daha sonra bikiim rotoru rotor
mahfazasinin disinda rotor mili yoluyla tahrik edilir veya yataklanir.
Gecis deliginin ¢apr ve baglant1 flansimin dis capi, baglanti flansinin
gecis delign icinde temassiz donmesi ve baglanti flansimin gegis deligi
icinde donmesi sirasinda rotor mahfazasinm sizdirmaz kapatilmasi

saglanacak sekilde boyutlandirilir.

Halka seklinde ¢ikinti ve ona karsilik gelen oyuk igeren bulusa uygun
tasarim sayesinde, baglant1 flans1 i¢in ongorilen tiim sartlar avantajh
bir sekilde karsilanabilir. Cikint1 sayesinde baglant1 flanginin dis capr
bir ge¢is deliginin on-tanimh ¢apma kolayca uyarlanabilir. Oyuk,
malzemeden tasarruf edilebilmesine olanak verir. Boylece baglanti

flansinin ve dolayisiyla bukiim rotorunun butiniiniin kiitlesi azaltilir.
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Enerji sarfiyati dustirilur. Baglangi¢ bikkiimii sonras1 operasyon donus

sayisina ¢ikis daha hizli olabilir. Uretkenlik artirilir.

Avantajli bir sekilde, oyugun tabam dairesel formda tasarlanmistir,
tercihen yarigcapt 1,5 mm ve 2 mm arasindadir. Bu tasarim oyugun
basitce 1imaline olanak verir. Oyuk capraz profilli oyuk agma yoluyla
hazirlanabilir. Oyugun hazirlanmasiyla birlikte zorunlu olarak halka

seklinde bir ¢ikint1 da olusur.

Tercih edilen bir yapiya gore, en az bir oyuk, halka-seklinde en az bir

¢ikinti ile rotor tabani arasinda konumlandirilmistir.

Ancak bununla birlikte, bukiim rotorunun birden ¢ok ¢ikitiyla
tasarlanmasi ozellikle avantajlidir. Birden ¢ok ¢ikint1 ve dolayisiyla
birden ¢ok oyugun bulunmasi durumunda, rotor mahfazasinda
kiitlenin azaltilmasi ve gegis deliginin sizdirmazligr igin ongoriilen
sartlar cok daha 1y1 karsilanabilir. Bunun yaninda, birden ¢ok ¢ikinti
yoluyla baglant1 flangiin ve rotor miliyle baglantinin stabilitesi daha
1y1 givenceye almabilir. Oyuklar bolgesinde baglant1 flanginin duvar
kalmligr azaltilmistir. Ancak ¢ikintilar baglanti flansmna yeterli

stabiliteyi kazandirir.

Bundan dolayi, tercih edilen bir yapiya gore baglanti flans1 dis
cevresinde bir birinci ve bir ikinci halka-seklinde ¢ikintiya sahip olup,
birinci ve ikinci halka-seklinde ¢ikinti ¢evresel bir oyuk olusturacak

sekilde tasarlanmislardir.
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Tercih edilen yapimn bir gelistirilmis varyantina gore, birinci ve ikinci
halka-seklinde ¢ikmtimin dis caplar1 birbirine uygundur ve baglanti
flangimin dis ¢apii tanimlarlar. Bu durumda birinci ve ikinci ¢ikint

rotor mahfazasinin gegis deligindeki sizdirmazhiga katki yapar.

Bukiim rotorunun fazladan surtinme olmadan donebilmesi i¢in, gecis
deliginin ¢apa 1le dis ¢ap arasinda bir oynama pay1 bulunur. Baglanti
flang1 ile gegis deligi arasinda bununla ortaya ¢ikan agiklhifa ragmen,
biikiim rotorunun doniisii sirasinda yeterli bir sizdirmazlik elde edilir.
Agiklik ¢ok kiigiik oldugunda, bir labirent contasina benzer sekilde

etki gosterir.

Mevcut bulusun bir baska gelistirilmis varyantia gore, birinci halka-
seklindeki ¢ikitinin dis ¢ap1 baglant1 flanginin dis ¢apini tanimlar ve
ikinci halka-seklindeki ¢ikitinin dis ¢api, halka-seklindeki ¢ikintinin
dis ¢apindan daha kuigiiktiir. Bu yapida ikinci ¢ikint1 sadece baglanti
flansinin stabilitesine yararken, sizdirmazliga katki yapmaz. Bu
durumda ikinci halka-seklindeki ¢ikinti avantajli bir sekilde baglanti

flansimin rotor plakasia ters taraftaki ucunda konumlandirilmstir,

Mevcut bulus, ayrica, bulusa uygun biukiim rotoruna ve bir rotor
mahfazasma sahip bir agik-u¢lu bikiim makinesiyle ilgilidir. Rotor
plakas1 rotor mahfazasi igine yerlestirilmistir. Rotor mahfazas1 rotor
mili i¢in bir gecis deligine sahiptir ve gecis deliginin ¢api ile baglanti
flansimin dis ¢ap1, baglant1 flansiin gegis deligi i¢inde temassiz
donmesi ve baglant1 flansinin gegis deligi iginde donmesi sirasinda
rotor mahfazasimin sizdirmaz kapatilmas: saglanacak sekilde

boyutlandirilmistir.
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Baglant1 flansinin dis ¢ap1 ile gegis deliginin ¢ap1r arasindaki oynama
payl, tercihen 0.1 mm ve 0.5 mm arasindadir. Bu aralik temassiz bir
donils i¢in yeterli bir oynama pay1 verir ve rotor mahfazasim yeterli

olcude s1zdirmaz kapatmak i¢in yeterlidir.

Gegis deligi g¢apmnin veya baglanti flansimin dis ¢apmin nominal

boyutu tercihen 20 mm ve 25 mm arasindadir, 6zellikle 22 mm’dir.

Baglant1 flanginin duvar kahnligi, yani rotor mili i¢in delik ile en az
bir oyugun tabani arasindaki mesafe 2 mm ve 5 mm arasinda, 6zellikle
2 mm ve 3 mm arasindadir. Bu duvar kalinliginda, baglant1 flansi, en

az bir ¢ikintryla baglantili olarak yeterli bir stabiliteye sahiptir.

Bulus asagida, ¢izimlerde gosterilen bir yap:r ornegi iizerinden daha

ayrintil olarak aciklanmaktadir.

Cizimlerde gosterilenler sunlardir:

Sekil 1 Bulusa uygun bir agik-uglu bukiim makinesi;

Sekil 2 Bulusa uygun bir bitkiim rotoruna ait bir rotor plakasinin

bir birinci yapisi;

Sekil 3 Bulusa uygun bir bukiim rotoruna ait bir rotor plakasinin

bir ikinci yapisi.
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Sekil 1°’de, bulusa uygun bir acgik-uglu bukiim makinesi (20)
gosterilmigtir.  Acik-uglu bukiim makinesinde (20) bir bukiim rotoru
(1) donduriilebilir sekilde yataklanmistir. Buktim rotoru (1) bir rotor
plakasim (2) ve bir rotor milini (3) kapsar. Rotor plakasinin (2) rotor
miline (3) tespiti bir baglanti1 flans1 (4) yardimiyla yapilir. Rotor
plakas1 (2), vakum uygulanabilir bir rotor mahfazasinin (17) icine
yerlestirilmistir. Rotor mahfazasi (17), bir kanal plaka adaptori igeren
bir kapakla (19) kapatilnustir. Kanal plaka adaptorti bir iplik ¢ekme
kanaliyla (14) birlikte rotor plakasmin (2) i¢ bosluguna (6) girinti
yapar. Biikiim rotoru (1) iginde bitkiilen iplik, iplik ¢ekme kanali (14)
yoluyla ¢ekilir.

Rotor mili (3) rotor mahfazasmm (17) disinda yatak (16) i¢cinde
yataklanmustir. Yatak (16), rotor mahfazasinin (17) i¢gine kadar giren
bir durdurma mansonu (15) iginde tutulur. Boylece durdurma
mangonunun (15) bir ucu, rotor mahfazasinda (17) rotor mili (3) igin
bir gecis deligi (18) meydana getirir. Gegis deligi (18) baglant1 flansi
(4) tarafindan sizdirmaz kapatilir. Bundan dolay1, ge¢is deligimin (18)
¢apt ve baglanti flansmin (4) dis ¢ap1 (D) ayni nominal boyuta
sahiptirler. Gegis deliginin (18) ¢api ile baglant1 flansinin (4) dis ¢ap1
(D) arasinda sadece 0,1 mm ve 0,5 mm araliginda kiigiik bir oynama
pay1 vardir. Boylelikle baglanti flansinin gegis deligl i¢cinde temassiz
donebilmesi ve buna ragmen sizdirmazhigin guvenceye alinmasi

saglanir.

Sekil 2°de ve 3’te bulusa uygun bir bukiim rotoruna (1) ait bir rotor
plakasimin (2) iki farkli yapisi gosterilmektedir. Bu iki sekildeki

benzer elemanlar, ayni referans isaretleri tasimaktadir. Rotor



10

15

20

25

plakasiin (2) i¢ boslugu (6), baglanti flansmmin (4) karsisindaki
delikten (5) baslayarak, iplik kayma yuzeyi (7) olarak islev goren bir
i¢ tarafiyla, rotor tabanmin (8) ¢evresine agilmis olan ve iplik toplama
olugu olarak islev goren bir rotor oluguna (9) kadar koni seklinde

genisler.

Delik (5) ve rotor olugu (9) arasindaki duvar bolimiinde (11) rotor
plakasinin (2) duvari oyle tasarlanmustir ki, duvar kalinlig1 delikten (5)
itibaren rotor olugu (9) yonunde gittik¢e diizenli olarak artar. Gerek
duvar bolimiiniin (11) bir egim agis1 altindaki konumu, gerekse bu
duvar bolumiintin (11) uzunlugu, bitkkiim rotorunun (1) yuksek doniis
hizlarmda aerodinamige elverisli davranmasina katki yapar. Duvar
bolumimun (11) formu, santrifiij kuvvetlerinin neden oldugu malzeme
gerilimlerinin diizgiin dagitilmasina yol acar ve boylece malzemedeki
kabul edilemez odl¢iide yiiksek gerilimleri karsilar. Bikkiim rotorunun
(1), tekstil teknolojisi bakimindan uygun bir iplik kayma yuizeyi (7) ve
rotor olugu (9) tasarmmyla baglantili stabilitesi, istikrarli olarak
yuksek kalitede 1plik uretiminin guvenilir bir operasyonla

gergeklestirilmesine olanak verir,

Delige (5) ters bakan tarafinda rotor tabanima (8) baglanti flans1 (4)
baglanir. Baglant1 flans1 (4), rotor milini (3) yerlestirmek 1¢in temin

edilmis olan bir delige (13) sahiptir.

Sekil 2°ye uygun rotor plakasinin (2) baglant1 flans1 (4) halka-seklinde
bir ¢ikintiya (21) sahiptir. Halka-seklinde ¢ikint1 (21), iki g¢evresel
oyuk (31 ve 32) yoluyla olusturulur. Buradaki oyuk (31) bir yandan

cikinti (21) tarafindan ve diger yandan rotor tabani (8) tarafindan
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smirlandirilir. Oyuk (32) ise bir yandan ¢ikint1 (21) tarafindan ve diger
yandan halka-seklinde ¢ikinti (22) tarafindan sirlandinhir. Halka-
seklinde ¢ikint1 (22), halka-seklindeki diger ¢ikintidan (21) daha
kuguk bir dis capa sahiptir. Dolayisiyla halka-seklinde ¢ikint1 (21),
baglant1 flansinin (4) dis ¢apmi (D) tamimlar. Halka-seklinde ¢ikinti
(22), baglant1 flansinin (4) rotor tabamina (8) ters taraftaki ucuna
yerlestirilmistir ve asil olarak baglanti flansimin (4) stabilitesine

hizmet eder.

Sekil 3’te, Sekil’dekinden daha biyiik bir rotor ¢apina sahip olan bir
rotor plakasi1 (2) gosterilmektedir. Bundan dolayi, Sekil 3’teki rotor
plakasiin (2) baglant1 flans1 (4), Sekil 2’deki rotor plakasmim (2)
baglant1 flansindan (4) daha uzun tasarlanmistir. Sekil 3’teki baglanti
flans1 (4) toplam u¢ adet halka-seklinde c¢ikintiya (21, 23 ve 24)
sahiptir. Cikint1 21 ve 23, ornegin asagi yukar1 22 mm ol¢lisiinde
olmak tizere ayni1 dis ¢apa sahiptirler ve baglanti flansinin (4) dis
capm (D) tamimlarlar. Her 1ki ¢ikint1 (21 ve 23), oyugu (33) meydana
getirir,. Cikint1 (24) da aym sekilde baglanti flansinin (4) ucunda
konumlandirilmistir. Orn. asag1 yukar1 18 mm olan dis ¢api, ¢ikint 21
ve 23’un dis ¢apmdan daha kuguktir. Cikint1 (24), ¢ikint1 (23) ile
birlikte baska bir oyuk (34) meydana getirir. Cikintilarin (21, 22, 23
ve 24) her bir1 ornegin her durumda asagr yukar1 0,4 mm yarigapmda

yuvarlanmis bir uca sahip olabilir.

Gosterilen her iki yapr ornegindeki oyuklar (31, 32, 33, 34), her
durumda ©Ornegin asag1 yukar1 1,7 mm yarigapla tasarlanmis
olabilecek birer dairesel tabana (40) sahiptirler. Dairesel bir taban

basit bir imalata olanak verir.
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