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Relatério Descritive da Patente de Invencdo para "CON-
JUNTO DE VALVULA SENSIVEL A PRESSAO PARA UMA CAMA-
RA DE COMPRESSAO DEFINIDA POR UMA CAMISA DE CILIN-
DRO".

Campo Técnico da Invencéo

[001] A presente invengao refere-se geralmente aos conjuntos de
valvulas sensiveis a pressao. Mais particularmente, a presente inven-
¢ao refere-se aos conjuntos de valvulas sensiveis a pressao que inclu-
em valvulas de palheta de sucg¢ao. Os conjuntos de valvulas sdo adap-
tados para uso nos compressores do tipo pistdo reciprocante, tal como
compressores do tipo de refrigeragao.

Fundamentos e Sumario da Invencao

[002] Os compressores do tipe pistdo reciprocante empregam
tipicamente ¢ sistema valvula ativado por pressao de sucgio e des-
carga montada na extremidade da caixa de cilindro. Ao se projetar tais
conjuntos de valvula, é de importancia critica para a operacio do sis-
tema todo prover uma area de orificio suficientemente grande a fim de
permitir o fluxo de uma quantidade maxima de gas dentro de um dado
periodo de tempo e com uma queda de pressdo aceitavelmente pe-
quena. Isto é particularmente verdadeiro para os compressores de re-
frigeracdo empregados nos sistemas de condicionamento de ar por
causa das altas taxas de fluxo de massa geralmente requeridas em
tais sistemas.

[003] Associado com e conflitante com o desejo de maximizar a
area do orificio para um dado tamanho de cilindro, é necessario redu-
zir 0 peso do membro de valvula mével. A reducdo do peso do mem-
bro de valvula médvel conduzira a uma reducao do efeito inercial da
valvula e a redugdo do nivel de ruido associado com a abertura e fe-
chamento da valvula.

[C04] Um outro objetivo importante do projeto € minimizar a reex-
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pansdo ou volume da folga do cilindro. O sistema de valvula e a pare-
de da extremidade superior da extremidade do cilindro devera ter um
formato que seja complementar com o formato do pistdo para reduzir o
volume da camara de compressao para um minimo, quando o pistao
esta no ponto morto alto do seu curso sem restringir o fluxo do gas.
Embora possa ser possivel realizar tal objetivo projetando um formato
da cabecga de pistdo complexo, manufaturar tal formato complexo tor-
na-se excessivamente caro, a montagem torna-se mais dificil e as
perdas de estrangulamento geralmente ocorrem quando o pistdo apro-
xima-se do ponto morto. Isso deixa o projeto do sistema valvular como
0 Unico meio para projetar um sistema valvular de alto fluxo que mini-
miza o volume de reexpansao.

[005] Uma palheta de sucgao tipica inclui um corpo circular que é
usado para cobrir um orificio de sucgéo circular em uma placa de val-
vula. Um par de algas estende-se radialmente para fora a partir da se-
¢ao circular para prover meios para fixar a palheta de sucgéo na placa
de valvula. Quando o pistdo cai no furo do cilindro, o volume do cilin-
dro aumenta, criando assim um vacuo no furo. Este vacuo puxa para
baixo a palheta de suc¢ao levando a mesma a se encurvar ou a se de-
fletir para abrir o orificio de sucgdo. Enquanto a palheta de sucgéo esta
nesta posi¢do encurvada ou defletida, o gas flui para o cilindro. Tipi-
camente, uma das algas é rebitada ou de outro modo fixada na placa
de valvula para definir um lado fixo, enquanto a outra alga é livre para
se mover quando o compressor opera para definir o lado da extremi-
dade livre.

[006] O formato ou a configuragdo da palheta afeta o quanto a
palheta ira defletir-se. A palheta pode ser projetada para que seja pro-
vida com uma flexibilidade maxima, com o que entdo podera ser obtido
um desempenho melhor porque abrird mais para permitir o fluxo de

gas maximo. O problema com este projeto de flexibilidade maxima é
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que ele cria uma tensao adversa porque, geralmente, quanto mais a
palheta se move, mais tensédo a palheta experimenta. Inversamente, a
palheta pode ser projetada para prover melhor resisténcia a tenséo,
porém isto causara uma redug¢ao no desempenho do compressor.

[007] A presente invengao proporciona a técnica com um projeto
de palheta que foi otimizado para prover melhores caracterisicas de
fluxo enquanto possui ainda boa resisténcia tanto ao encurvamento
quanto a tensdes de impacto. O tamanho do didmetro externo da pa-
Iheta (OD), do didmetro interno (ID), espessura, formato do pescogo,
raio de estrangulamento e local da linha de aperto foram projetados
para criar uma palheta Unica que proporcione baixa tensdo a palheta,
enquanto prové suficiente flexibilidade a mesma para permitir um bom
desempenho do compressor.

[008] Em adicdo as considerag¢des ao projeto de flexibilidade e
tensdo de encurvamento para a palheta da presente invencao, o proje-
to de palheta unica da presente invengao é também projetado a res-
ponder pela tensdo do impacto. Se a razdo de OD/ID da palheta for
tornada maior (isto é, a porgdo de anel da palheta for muito larga), a
palheta sera muito rigida e ndo sera defletida o suficiente para propor-
cionar um fluxo de gas adequado. Se a razdo de OD/ID for tornada
pequena (isto é, a por¢ao de anel da palheta for muito estreita), a ten-
sao de impacto na palheta sera muito alta e a palheta sofrera fratura. A
palheta Unica da presente invengdao € projetada com uma razio de
OD/ID étima para criar uma palheta que tenha desempenho superior.
[009] Areas adicionais de aplicabilidade da presente invengdo se
tornardo evidentes a partir da descricido detalhada a seguir proporcio-
nada. Devera ser entendido que a descricio detalhada e os exemplos
especificos, embora indicando a concretizagao preferida da invengao,
sao pretendidos para propésitos de ilustragdo apenas e néo sao pre-

tendidos para limitar o escopo da invengao.
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Breve Descricdo dos Desenhos

[CO10] A presente invengao sera mais completamente entendida a
partir da descrigao detalhada e dos desenhos anexos, em que:

[0011] A figura 1 é uma vista seccional parcial do conjunto de val-
vula incorporando uma palheta de conformacdo Unica, de acordo com
a presente invengdo, em que cada cilindro € mostrado com giro de 90°
em torno de um eixo central;

[0012] A figura 2 & uma vista plana do fundo (do interior da camara
de cilindro) da placa e palhetas da valvula do conjunto de valvula ilus-
trado na figura | com um cilindro ilustrando a palheta de sucgdo com
uma linha tracejada; e

[C013] A figura 3 & uma vista plana da palheta ilustrada nas figuras
1e2.

Descricdo Detalhada das Concretizaches Preferidas

[0014] A descrico seguinte da(s) concretizacdo(des) preferida(s)
& meramente ilustrativa em natureza e ndo é, de maneira alguma, a
sua intencao limitar a invengdo, sua aplicagao ou usos.

[0015] Com referéncia, a seguir, acs desenhos em que 0s nume-
ros de referéncia semelhantes indicam partes semelhantes ou corres-
pondentes ao longo de varias vistas, e ilustrado nas figuras 1 € 2 um
conjunto de valvula de acordo com a presente inven¢ao que e indicado
geralmente pelo nimero de referéncia 10. O conjunto de valvula 10
compreende um conjunto de placa de valvula 12 tendo uma camara de
sucgao ou porgdo chanfrada, geralmente anular e conformada irregu-
larmente, relativamente grande 14 gue se estende para sua superficie
inferior 16. Uma camara de descarga 18 de formato troncdnico é tam-
bem provida, sendo definida por uma parede lateral radialmente incli-
nada ou bizelada para dentro 20 estendendo-se entre uma superficie
superior 22 e superficie inferior 16 do conjunto de placa de vélvula 12.

Uma superficie 24 da parede lateral 20 proporciona uma sede de val-
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vula para um membro de valvula de descarga 26 que € impelido para o
engate vedante com a mesma por pressao de gas e uma mola de dis-
co 28 que se estende entre 0 membro de valvula 26 e um retentor si-
milar a ponte 30.

[0016] Como mostrado, 0 membro de valvula de descarga 26 é de
um tamanho e formato relativo a camara de descarga 18 de modo a
colocar sua superficie inferior 32 em uma relagdo substancialmente
coplanar a superficie inferior 16 do conjunto de placa de valvula 12. A
mola 28 é localizada em um recesso 36 provido no retentor 30. O
membro de descarga da valvula de descarga 26 € essencialmente um
membro de valvula acionado por pressao e a mola 28 é escolhida pri-
mariamente para prover estabilidade e também prover uma tendéncia
de fechamento inicial ou pré-carga para estabelecer uma vedagao ini-
cial. Outros tipos de molas, além das molas de disco podem natural-
mente ser usados para tal propésito. O retentor 30, que também serve
como um batente para limitar o movimento de abertura do membro de
valvula 26 é preso ao conjunto de placa de valvula 12 por um par de
fixadores apropriados 38.

[0017] O conjunto de placa de valvula 12 é preso a um corpo do
compressor 42 usando uma pluralidade de parafusos 44 que se esten-
dem através de uma cabega de compressor 46, através do conjunto de
placa de valvula 12 e sdo rosqueadamente recebidos dentro do corpo
do compressor 42. Uma gaxeta de placa de valvula 48 é disposta entre
0 conjunto de valvula I2 e o corpo de compressor 42 e uma gaxeta de
cabega é disposta entre o conjunto de placa de valvula |12 e a cabega
de compressor 46.

[0018] O conjunto de placa de valvula 12 define uma sede de val-
vula anular 52 e a parede lateral 20 define uma sede de valvula anular
54 na sua extremidade terminal. Disposta entre a sede de valvula 52 e

a sede de valvula 54 esta uma passagem de entrada de sucgao 56.
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[C019] A sede de valvula 54 da parede lateral 20 e posicionada em
relagdo coplanar com a sede de vélvula 52 do conjunto de placa de
valvula 12. Um membro de vélvula de palheta de succ¢ao 60 na forma
de um anel anular se engata de modo vedante, na sua posigao fecha-
da, a sede de valvula 54 da parede lateral 20 e a sede de valvula 52
do conjunto de placa de valvula |2 para prevenir a passagem de gas
de uma cdmara de compressio 62 para camara de sucgdo |4 via pas-
sagem de entrada 56. Uma abertura central 64 € provida no membro
de valvula de palheta de succ¢ao 60 e e disposta coaxialmente com a
camara de descarga 18, de modo a permitir a comunicagdo de fluxo de
gas direto entre a camara de compressao 62 e a superficie inferior 32
do membro de valvula de descarga 26. O membro de valvula de palhe-
ta de succdo 60 também inclui um par de alcas 66 e 68 diametrica-
mente opostas que se estendem radialmente para fora. A alga 66 é
usada para prender ¢ membro de valvula de palheta 60 ao conjunto de
placa de valvula 12 usando um par de estojos 70 ou rehites como dis-
cutidos em maiores detalhes abaixo.

[0020] Como o pistao reciprocante 72 disposto dentro da camara
de compressio 62 move-se em dire¢do oposta ao conjunto de valvula
10 durante um curso de sucgao, o diferencial de pressao entre a cama-
ra de compressao 62 e a camara de succao 14 levara o membro de
valvula de palheta de succdo 60 a defletir para dentro com relagao a
camara de compressio 62, para sua posicac aberta, como mostrado
em linhas tracejadas na figura |, possibilitando deste modo ¢ fluxe de
gas da cadmara de sucgao 14 para a camara de compressao 62, através
da passagem de entrada 56 disposta entre as sedes de valvula 52 e
54. Uma vez que apenas as algas 66 e 68 do membro de valvula de
palheta de sucgdo 60 se estendem para fora alem das paredes laterais
da camara de compressao 62, o fluxo do gas de sucgao facilmente flui-

ra para a cdmara de compressao 62, substancialmente em torno de
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toda a periferia interna e periferia externa do membro de valvula de
palheta de sucgédo 60. Quando um curso de compressao do pistdo 72
comega, o0 membro de valvula de palheta de sucgido 60 sera forgado
para engate de vedagao com a sede de valvula 54 e sede de valvula
52. O membro de valvula de descarga 26 comecgara a se abrir devido a
pressao dentro da camara de compressao 62 que excede a pressao
dentro da cAmara de descarga I8 e pela forga exercida pela mola 28. O
gas comprimido sera forgado através da abertura central 64, passado
pelo membro de valvula de descarga 26 e para a cAmara de descarga
I8. A disposi¢gao concéntrica do conjunto de placa de valvula 12 e o
membro de valvula de palheta 60 permite que substancialmente toda a
area superficial disponivel que sobrepde a camara de compressao 62
seja utilizada para regular e conduzir a aspiragao e a descarga, permi-
tindo deste modo o fluxo de gas maximo tanto para dentro como para
fora da camara de compressao 62.

[0021] O percurso continuo do pistdo 72 dentro da camara de
compressao 62 leva continuamente 0 membro de valvula de palheta
de sucgdo 60 a se mover entre suas posi¢des aberta e fechada. As-
sim, ha um encurvamento ou flexdo constante das algas 66 e 68. O
corpo de compressor 42 inclui uma porgao angular ou encurvada 74
na borda externa da camara de compressao 62 para prover uma su-
perficie favoravel para a alga 68 do membro de véalvula de palheta de
sucgdo 60 para encurvar-se, reduzindo deste modo, significativamen-
te, as tensGes de encurvamento geradas dentro da alga. O conjunto de
placa de valvula 12 também inclui um recesso conformado 76 que leva
em conta o movimento para cima da al¢ga 68 durante a deflexdo do
membro de valvula de palheta 60.

[0022] A presente invengio € destinada ao membro de valvula de
palheta 60 singularmente conformado 60 que otimiza tanto o desem-

penho como a durabilidade do membro de valvula de palheta 60.
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[0023] O membro de valvula de palheta 60 compreende um corpo
conformado em anel central 82 definindo o didmetro interno da palheta
64 e um didmetro externo da palheta 86. O ponto central do corpo con-
formado em anel central 82 define o ponto central 60A do membro de
valvula de palheta 60. A alga fixa 66 se estende radialmente para fora
do corpo conformado em anel 82 e a alga fixa 66 define um par de fu-
ros 90 para prender o membro de valvula de palheta 60 no conjunto de
placa de valvula |2 usando um par de estojos, porcas ou rebites 70 ou
outros fixadores conhecidos na técnica. A area entre a alga fixa 66 e 0
corpo conformado de anel 82 define uma regido de estrangulamento
94, cuja dimensao € otimizada para equilibrar os niveis de tensao para
0 membro de valvula de palheta 60, sem compreender o deslocamento
para o membro de valvula de palheta 60 durante a operagéo do com-
pressor. Como mostrado na figura 3, uma linha de aperto 96 é especi-
ficamente localizada com relagdo ao centro do membro de valvula de
palheta 60. A linha de aperto € uma linha que estd em contato com
uma borda de gaxeta de placa de valvula 48 e assim define a borda
que o membro de valvula de palheta encurva-se quando se flexiona
durante a operagao do compressor.

[0024] Disposto opostamente a alga fixa 66 fica a alga mével 68. A
alga movel 68 é geralmente de conformagéao retangular que se esten-
de radialmente para fora do corpo conformado em anel 82. Quando o
membro de valvula de palheta de sucgdo 60 se move entre sua posi-
¢ao aberta e fechada, a alga mével 68 desliza ao longo da porgéo en-
curvada 74 na borda externa da camara de compressao 62 para per-
mitir a deflexdo e assim a abertura do membro de valvula de palheta
60. A alga fixa 66 n&o desliza ou se encurva ao longo da borda da ca-
mara de compressor 62, porém ela se encurva em torno da linha de
aperto de gaxeta 96 devido a fixagdo da alga fixa 66 no conjunto de

placa de valvula 12 por estojos, porcas ou rebites 70. Assim, a alga fixa
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66 se encurva ou se deflete ao longo da linha de aperto da gaxeta 96
com a regiao de estrangulamento 94 sendo dimensionada para equili-
brar os niveis de tensao para o0 membro de valvula de palheta 60, sem
comprometer o deslocamento para o membro de valvula de palheta 60
durante a operagao do compressor.

[0025] Na concretizagdo preferida, o0 membro de valvula de palhe-
ta 60 tem as seguintes dimensoes:

[0026] . Centro do membro de valvula de palheta 60 até a linha de
aperto 96 = 4,50 cm (1,771 polegada)

[0027] . Largura da regido de estrangulamento 94 = 1,55 cm (0,610
polegada)

[0028] . Localizagao do pescogo 94 do centro 60A do membro de
valvula de palheta 60 = 3,25 cm (1,279 polegada)

[0029] . OD da palheta = 6,22 cm (2,449 polegadas)

[0030] . ID da palheta = 4,13 cm (1,628 polegada)
[0031] . Espessura do material da palheta = 0,06 cm (0,022 pole-
gada)

[0032] . Raio da borda = 0,02 cm (0,0075 polegada)

[0033] . Raio de estrangulamento = 0,32 cm (0,125 polegada)
[0034] . Distancia da linha de aperto até o raio de estrangulamento
= 0,21 cm (0,084 polegada)

[0035] A concretizagdo preferida acima detalhada do membro de
valvula de palheta 60 é projetada para uma placa de valvula que tem
5,95 cm (2,342 polegadas) de OD e 4,43 cm (1,746 polegada) de ID
para a passagem de entrada de sucgao. Isto proporciona uma sobre-
posi¢cdo de 0,14 cm (0,0535 polegada) para o OD e 0,15 cm (0,059
polegada) para o ID.

[0036] O membro de valvula de palheta 60 acima descrito do con-
junto de placa de valvula |12 proporciona pelo menos quatro vantagens.

Primeiramente, é projetado para ter baixas tensdes de encurvamento
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na linha de aperto 96, regido de estrangulamento 94 e nos locais de
extensdo médios. Em segundo lugar, é projetado para ter baixa tensao
de impacto. Em terceiro lugar, é projetado para ser flexivel o suficiente
para prover um bom fluxo de gas para melhorar o desempenho. Fi-
nalmente, o projeto do membro de valvula de palheta 60 é tal que é
otimizado para ter todos estes atributos positivos de modo que tenha
boa flexibilidade enquanto também tem boa resisténcia a tenséao.

[0037] A descrigao da invengao € meramente exemplar na realida-
de e, assim, variagdes que nao se distanciam do objetivo da invengao
sao pretendidas que estejam dentro do escopo da invengao. Tais vari-
acdes ndo devem ser consideradas como afastamento do espirito e

escopo da invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Conjunto de valvula (10) sensivel a pressao para uma
camara de compresséao (62) definida por uma camisa de cilindro, com-
preendendo:

uma placa de valvula definindo uma camara de descarga
(18) e uma camara de sucgéao (14);

um membro de valvula de descarga (26) sensivel a pressao
disposto entre a cAmara de descarga (18) e a camara de compressao
(62);

um membro de valvula de sucgao sensivel a pressao dis-
posto entre a camara de sucgao (14) e a camara de compresséao (62);
e

0 membro de valvula de sucgao sensivel a pressdo com-
preendendo:

um corpo conformado em anel central (82);

uma alga fixa (66) estendendo-se radialmente para
fora do corpo conformado em anel central (82), a alga fixa (66)
sendo presa a placa de valvula;
caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma regido de estrangulamento (94) disposta entre a alga
fixa (66) e o corpo conformado em anel central (82), a regido de es-
trangulamento (94) tendo uma largura que é menor que uma largura
correspondente da alga fixa (66).

2. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma alga moével
(68) estendendo-se radialmente para fora do corpo conformado em
anel central (82).

3. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéo 2,
caracterizado pelo fato de que a alga mével (68) é geralmente retan-

gular.
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4. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado pelo fato de que a alga moével (68) é disposta geral-
mente oposta a alga fixa (66).

5. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que a regido de estrangulamento (94) é
adjacente ao corpo conformado em anel central (82).

6. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma alga moével
(68) estendendo-se radialmente para fora do corpo conformado em
anel central (82).

7. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéo 6,
caracterizado pelo fato de que a alga mével (68) é geralmente retan-
gular.

8. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizado pelo fato de que a alga moével (68) é disposta geral-
mente oposta a alga fixa (66).

9. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagéo 8,
caracterizado pelo fato de que a alga fixa (66) define uma linha de
aperto disposta para a regido de estrangulamento (94).

10. Conjunto de valvula, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a alga fixa (66) define uma linha de
aperto (96) disposta em diregéo a regido de estrangulamento (94).

11. Conjunto de valvula (10) sensivel a pressdo para uma
camara de compressao (62) definida por uma camisa de cilindro, com-
preendendo:

uma placa de valvula definindo uma camara de descarga
(18) e uma camara de sucgéao (14);

um membro de valvula de descarga (26) sensivel a pressao
disposto entre a cAmara de descarga (18) e a camara de compressao
(62);



3/3

um membro de valvula de suc¢ao sensivel a pressao dis-
posto entre a cAmara de sucgéo (14) e a cAmara de compressao (62);
0 membro de valvula de sucgao sensivel a pressdo com-
preendendo:
um corpo conformado em anel central (82);
uma alga fixa (66) estendendo-se radialmente para
fora do corpo conformado em anel central (82), a alga fixa (66)
sendo presa a placa de valvula;
caracterizado pelo fato de que ainda compreende:
uma regido de estrangulamento (94) disposta entre a alga
fixa (66) e o corpo conformado em anel central (82), a regido de es-
trangulamento tendo uma largura que € menor que uma largura cor-
respondente da alga fixa (66) ; e
uma alga moével (68) estendendo-se radialmente para fora
do corpo conformado em anel central (82), a alga mével sendo geral-

mente oposta de forma radial a alga fixa.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "CONJUNTO DE VALVULA SENSIVEL A
PRESSAO PARA UMA CAMARA DE COMPRESSAO DEFINIDA
POR UMA CAMISA DE CILINDRO".

A presente invenc¢ao refere-se a uma valvula de palheta de
sucgao (60) que inclui um corpo conformado em anel central (82) ten-
do um par de algas estendendo-se radialmente para fora. Um do par
de algas é fixado na placa de valvula e a outra alga € livre para se mo-
ver. Uma regido de estrangulamento (94) é localizada entre a alga fixa
(66) e o corpo conformado em anel central (82) para facilitar o encur-

vamento/deflexdo da valvula de palheta de sucgao (60).
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