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(15) als Element eines gegeniber dem
Wagenrahmen (2) schwingungsentkoppelten
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Beschreibung

ARBEITSWAGEN UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN DES ARBEITSWAGENS

[0001] Die Erfindung betrifft einen Arbeitswagen mit einem auf Schienenfahrwerken abgestitzten
Wagenrahmen, auf dem ein Wagenaufbau mit einem Wagendach angeordnet ist, und mit einem
verschwenkbaren Tragarm, der in einer Ruhestellung mittels einer Fixiervorrichtung mit dem Wa-
gendach verbunden ist, wobei die Fixiervorrichtung eine am Wagendach angeordnete Aufnah-
meeinheit umfasst. Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben des Arbeitswagens.

Ein gattungsgeméaBer Arbeitswagen ist aus der Veréffentlichungsschrift WO 2011/069594 A1 be-
kannt. Eine Fixiervorrichtung zur Verriegelung eines Tragarms umfasst eine Aufnahmeeinheit,
die als integrale Komponente des Wagendachs ausgebildet ist. An der Aufnahmeeinheit oder an
dem Tragarm sind Klemmbacken angeordnet, die mittels Antriebe aus einer Entriegelungsposi-
tion in eine Verriegelungsposition bewegbar sind. Im verriegelten Zustand ist der Tragarm form-
schliissig am Wagendach fixiert. In Verriegelungsposition verhindern die Klemmbacken jegliche
Relativbewegungen zwischen Tragarm und Wagendach, wodurch Tragarm und Wagendach eine
starre Einheit bilden.

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir einen Arbeitswagen der eingangs genann-
ten Art die Nutzbarkeit und Lebensdauer zu verbessern. Weiter ist es eine Aufgabe der Erfindung,
ein entsprechendes Verfahren anzugeben.

[0003] Erfindungsgemaf werden diese Aufgaben geldst durch die Merkmale der unabhangigen
Anspriiche 1 und 10. Abhéngige Anspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
an.

[0004] Dabei sind zwischen der Aufnahmeeinheit und dem Wagendach schwingungsdampfende
Entkopplungselemente angeordnete, sodass der Tragarm in fixierter Position schwingungsent-
koppelt mit dem Wagendach verbunden ist. Auf diese Weise ist das Wagendach als Element
eines gegentiber dem Wagenrahmen schwingungsentkoppelten Wagenaufbaus ausfiihrbar. Der
Tragarm ist als Element eines Krans oder einer Hebeblihne zwangslaufig direkt mit dem Wagen-
rahmen verbunden, damit Tragekréfte Gber den Wagenrahmen aufgenommen werden kénnen.
Wahrend einer Fahrt des Arbeitswagens entstehen Schwingungen, die vom Wagenrahmen auf
den Tragarm Ubergehen. Diese Schwingungen wiirden bei einer Fixierung des Tragarms mittels
einer Fixiervorrichtung nach dem Stand der Technik auf das Wagendach tibertragen werden und
somit den Wagenaufbau belasten.

[0005] Mit der erfindungsgeméBen Schwingungsentkopplung bleiben auftretende Vibrationen auf
den Wagenrahmen und die direkt mit dem Wagenrahmen verbundenen Komponenten be-
schrankt.

[0006] Innerhalb des Wagenaufbaus angeordnete Einrichtungen sind auch bei fixiertem Tragarm
keiner Vibrationsbelastung ausgesetzt, wodurch aufgrund eines geringeren VerschleiBes deren
Lebensdauer gesteigert wird. Insbesondere werden als Korperschall auftretende Schwingungen
vom schwingungsentkoppelten Wagenaufbau ferngehalten. Die Entkopplungselemente wirken
dabei vornehmlich als kérperschalldampfende Elemente. Damit verbessert sich die Ergonomie
innerhalb des Wagenaufbaus, wodurch die Nutzbarkeit des Arbeitswagens verbessert wird.

[0007] Vorteilhafterweise sind die Entkopplungselemente als Formteile aus einem mikrozellula-
ren Polyurethanwerkstoff gefertigt. Ein solcher Werkstoff wird beispielsweise von der Firma Getz-
ner unter dem Markennamen Sylomer (siehe www.getzner.com/de/produkte/sylomer) angebo-
ten. Andere Bezeichnungen fiir diesen Werkstoff sind mikrozellularer oder mikrozelliger Po-
lyurethanschaumstoff, PUR-Schaum oder nur PU-Schaum. Der Werkstoff ist einfach zu verarbei-
ten und weist bei hoher Belastbarkeit sehr gute Dampfungseigenschaften auf.

[0008] Bei einer vorteilhaften Auspragung des Arbeitswagens sind die Entkopplungselemente
zwischen einer am Wagendach angeordneten Auflage sowie Befestigungselementen einerseits
und der Aufnahmeeinheit andererseits angeordnet. Das ermdglicht eine platzsparende Anord-
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nung der Entkopplungselemente, ohne die dampfende Wirkung zu beeintrachtigen.

[0009] Verbessert wird dieser Anordnung, indem die Aufnahmeeinheit ein Basiselement aufweist,
das mittels Leisten gegen die Auflage des Wagendachs gedrtickt ist. Zwischen dem Basiselement
und den Leisten sowie zwischen dem Basiselement und der Auflage sind die Entkopplungsele-
mente angeordnet.

[0010] Damit ergibt sich eine stabile und sichere Befestigung der Aufnahmeeinheit am Wagen-
dach bei aufrechter Schwingungsentkopplung.

[0011] Gesteigert werden diese Vorteile durch Leisten, die einen umlaufenden Rahmen bilden.
Die unterhalb dieses Rahmens angeordneten Entkopplungselemente sind umfassend gegen Wit-
terungseinflisse oder Beschadigungen durch unerwlinschte mechanische Einwirkungen ge-
schitzt.

[0012] Bei einer vorteilhaften Auspragung des Arbeitswagens weist die Aufnahmeeinheit eine
insbesondere in Wagenlangsrichtung verlaufende Ausnehmung auf, wobei ein am Tragarm an-
geordnetes Gegenstiick in Ruhestellung in die Ausnehmung ragt. Dabei ist das Gegenstiick ent-
lang der Ausnehmung verschiebbar, bis eine Endstellung erreicht und der Tragarm fixiert ist.

[0013] Vorteilhafterweise umfasst die Fixiervorrichtung einen Positionssensor zur Erfassung ei-
ner Stellung des Gegenstiicks beziiglich der Ausnehmung. Insbesondere wird die Endstellung
des Gegenstlicks in der Ausnehmung erfasst, um die Fixierung des Tragarms anzuzeigen. Bei-
spielsweise erhélt eine Bedienperson eine Meldung mittels einer Anzeigevorrichtung, sobald die
Endstellung erreicht ist. Bevorzugt erfolgt eine Meldung an eine Steuerungseinrichtung, mittels
derer der Tragarm automatisiert in die Ruhestellung gebracht wird. Damit ist die ordnungsgemane
Beendigung des automatisierten Ablaufs sichergestelit.

[0014] Weitergebildet wird diese Auspragung durch einen am Tragarm befestigten Arbeitskorb,
der in Ruhestellung auf das Wagendach gespannt ist. Mit dieser zusatzlichen MaBnahme wird
die Sicherheit erh6ht. Zusatzlich zur Verriegelung des Arbeitskorbs verhindert das Festspannen
ein versehentliches Loslésen des Gegenstiicks aus der Ausnehmung der Aufnahmeeinheit.
Spannelemente zum Festspannen des Arbeitskorbs weisen elastische Komponenten auf, damit
auch hier eine Schwingungsentkopplung erhalten bleibt.

[0015] Bei einer weiteren Verbesserung der Erfindung umfasst die Fixiervorrichtung ein schwenk-
bares Greifelement, wobei zumindest ein Sensor zur Positionserfassung des Greifelements an-
geordnet ist. Durch die Positionserfassung des Greifelements ist sichergestellt, dass eine End-
lage erreicht ist, in welcher der Tragarm sicher arretiert ist. Insbesondere wird einer Bedienperson
die Endposition des Greifelements mittels einer Anzeigevorrichtung gemeldet. Im Falle einer au-
tomatisierten Ansteuerung des Tragarms erfolgt eine Positionsmeldung an die Steuerungsein-
richtung. Bei einer entsprechenden Riickmeldung gilt der Arretierungsvorgang des Tragarms als
erfolgreich abgeschlossen.

[0016] Beim erfindungsgemafBen Verfahren zum Betreiben des beschriebenen Arbeitswagens
wird der Tragarm aus einer Arbeitsstellung in die Ruhestellung bewegt und mittels der Fixiervor-
richtung mit dem Wagendach schwingungsentkoppelt verbunden. Vorzugsweise wird der
Tragarm mittels einer Steuerungseinrichtung automatisiert in die Ruhestellung bewegt und dabei
fixiert. Nach Beendigung dieses Vorgangs befindet sich der Arbeitswagen in einem fiir eine Uber-
stellfahrt sicheren Zustand, wobei auftretende Schwingungen des Wagenrahmens nicht tiber den
fixierten Tragarm auf das Wagendach Gbertragen werden.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme auf die beige-
flgten Figuren erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

[0018] Fig. 1 Arbeitswagen in einer Seitenansicht;
[0019] Fig. 2 Fixiervorrichtung mit schwenkbarem Greifelement in einer Vorderansicht;
[0020] Fig. 3 Fixiervorrichtung geman Fig. 2 in einer Schragansicht;
[0021] Fig. 4 Fixiervorrichtung geman Fig. 2 in einer Seitenansicht;
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[0022] Fig. 5 Schragansicht einer anderen Auspragung der Fixiervorrichtung, bei der ein Ge-
genstiick in eine Ausnehmung der Aufnahmeeinheit ragt;

[0023] Fig. 6 Fixiervorrichtung geman Fig. 5 in einer Vorderansicht;
[0024] Fig. 7 Fixiervorrichtung geman Fig. 5 in einer Seitenansicht.

[0025] Ein in Fig. 1 dargestellter Arbeitswagen 1 umfasst einen Wagenrahmen 2, der auf Schie-
nenfahrwerken 3 abgestiitzt auf einem Gleis 4 verfahrbar ist. Auf dem Wagenrahmen 2 ist ein
Wagenaufbau 5 angeordnet. Der Wagenaufbau 5 besteht aus mehreren, gegeniiber dem Wa-
genrahmen 2 schwingungsentkoppelten Aufbaueinheiten 5a, 5b.

[0026] Beispielsweise sind zwischen den Aufbaueinheiten 5a, 5b und dem Wagenrahmen 2 Ent-
kopplungselemente 6 aus elastischen und dampfenden Materialien angeordnet. In den Anbau-
einheiten 5a, 5b sind diverse Einrichtungen 7 angeordnet. Dabei handelt es sich zum Beispiel um
Messgerate oder sonstige sensitive Gerate, die vor Vibrationen zu schitzen sind. Die jeweilige
Aufbaueinheit 5a, 5b dient auch als Aufenthaltsraum fiir Bedienpersonen, wobei die schalldam-
mende Wirkung der Entkopplungselemente 6 die Arbeitsbedingungen verbessert. Zudem befin-
det sich am Wagenaufbau 5 ein Stromabnehmer, um den Arbeitswagen 1 gegebenenfalls aus
einer Oberleitung zu versorgen. Dieser Stromabnehmer ist schwingungsentkoppelt am Wagen-
aufbau 5 angeordnet.

[0027] Zwischen den Aufbaueinheiten 5a, 5b ist eine Hebebiihne 8 mittels eines Tragrahmens 9
direkt, das heiBt, ohne Schwingungsentkoppelung am Wagenrahmen 2 befestigt. Im Tragrahmen
9 ist ein Durchgang fir die beiden Aufbaueinheiten 5a, 5b vorgesehen. Die Hebebiihne 8 umfasst
einen um eine vertikale Drehachse 10 schwenkbaren Ausleger 11, an dem ein nach oben ver-
schwenkbarer und teleskopartig ausfahrbarer erster Tragarm 12a befestigt ist. Am freien Ende
dieses Tragarms 12a ist ein Arbeitskorb 13 angeordnet.

[0028] In Fig. 1 ist der erste Tragarm 12a mit dem Arbeitskorb 13 in Ruhestellung dargestellt.

[0029] In dieser Ruhestellung ist der Tragarm 12a mittels einer ersten Fixiervorrichtung 14a mit
einem Wagendach 15 des Wagenaufbaus 5 verbunden. Die Fixiervorrichtung 14a umfasst eine
Aufnahmeeinheit 16, die mittels schwingungsdampfender Entkopplungselemente 6 gegeniiber
einer Auflage 17 des Wagendachs 15 distanziert ist. Diese Entkopplungselemente 6 sind bevor-
zugt als Formteile aus einem mikrozellularen Polyurethanwerkstoff gefertigt.

[0030] Eine weitere Fixiervorrichtung 14b ist einem teleskopartig ausfahrbaren und verschwenk-
baren Tragarm 12b eines Krans 18 zugeordnet. Dieser Kran 18 ist an einer Stirnseite des Ar-
beitswagen 1 vor einer Fahrerkabine 19 direkt am Wagenrahmen 2 befestigt. Der an eine
Kransaule 20 anschlieBende Tragarm 12b ist in Ruhestellung waagrecht ausgerichtet und reicht
Uber die Fahrerkabine 19 bis zum Wagendach 15 des schwingungsentkoppelten Wagenaufbaus
5. Am Ende des Tragarms 12b ist ein Kupplungselement 21 zur Aufnahme diverser Arbeitswerk-
zeuge angeordnet. Zur Fixierung des Tragarms 12b wird eine Ausnehmung des Kupplungsele-
ments 21 mit einem schwenkbaren Greifelement 22 der Fixiervorrichtung 14b kontaktiert.

[0031] Ein Ausfiihrungsbeispiel dieser Fixiervorrichtung 14b ist in den Figuren 2-4 dargestellte.
Hier umfasst die Aufnahmeeinheit 16 eine Konsole 23, die mit einem Basiselement 24 verbunden
ist. Dieses plattenférmige Basiselement 24 ist mittels der Entkopplungselemente 6 in einer Hal-
terung 25 des Wagendachs 15 eingebettet. Gebildet wird die Halterung 25 vorzugsweise aus der
Wagendachauflage 17, gegen die Leisten 26 verschraubt sind. Bevorzugt sind die Leisten 26 als
umlaufender Rahmen ausgebildet. Zwischen der Wagendachauflage 17 und den Leisten 26 sind
Distanzelemente 27 angeordnet, deren Héhe auf die Dicke des Basiselements 24 und die Dicke
der Entkopplungselemente 6 abgestimmt ist.

[0032] Dabei ist darauf zu achten, dass die Entkopplungselemente 6 bei fixierter Halterung 25
lediglich geringfligig komprimiert werden, damit die schwingungsdampfende Funktion erhalten
bleibt. Im unbelasteten Zustand ist ein AuBenmal des jeweiligen Entkopplungselementes 6 des-
halb nur geringfligig groBer als ein Weitenmal3 eines zugeordneten Spalts zwischen dem Basi-
selement 24 und den Elementen 17, 26, 27 der fixierten Halterung 25. Bevorzugt liegt das jewei-
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lige AuBenmaf in einem Bereich zwischen 105% und 120% des zugeordneten Weitenmafes,
insbesondere zwischen 110% und 115%.

[0033] An der Konsole 23 ist das bugelférmige Greifelement 22 um eine waagrechte Drehachse
28 schwenkbar gelagert. In den Figuren 2 und 3 befindet sich das Greifelement 22 in Fixierstel-
lung. In Fig. 4 ist das Greifelement 22 mit durchgezogenen Linien in Fixierstellung und mit strich-
punktierten Linien in gedffneter Stellung dargestellt.

[0034] Aus der Fixierstellung in die gedffnete Stellung wird das Greifelement 22 mittels eines
Stellantriebs 29 gegen ein Federelement 30 bewegt. Bevorzugt ist der Stellantrieb 29 als Pneu-
matikzylinder oder als Hydraulikzylinder ausgebildet. In Fixierstellung halt das Federelement 30
das Greifelement 22 auch bei deaktiviertem Stellantrieb 29 in Position.

[0035] Seitlich der Konsole 23 sind zwei Positionssensoren 31 angeordnet. Damit wird die jewei-
lige Endposition des Greifelements 22 in gedffneter Stellung und in Fixierstellung erfasst. Ein
weiterer Positionssensor 31 erfasst die Position des Kupplungselements 21 in fixierter Stellung.
Entsprechende Meldesignale werden an eine Steuerungseinrichtung 32 und eine Anzeigevorrich-
tung 33 Ubertragen. Die Steuerungseinrichtung 32 ist zur Ansteuerung des Stellantriebs 29 und
in einer Weiterbildung auch zur Ansteuerung des Krans 18 eingerichtet. Mittels der Anzeigevor-
richtung 33 werden einer Bedienperson die aktuellen Stellungen des Greifelements 22 und des
Kupplungselements 21 angezeigt.

[0036] In einer nicht dargestellten Variante ist das Greifelement 22 mit dem zugeordneten Stell-
antrieb 29 am Tragarm 12b angeordnet. Die Aufnahmeeinheit 16 umfasst dabei ein Halteelement,
das beim Fixieren des Tragarms 12b mit dem Greifelement 22 erfasst wird. Auch hier ist die
Aufnahmeeinheit 16 mit dem Halteelement mittels der Entkoppelungselemente 6 schwingungs-
entkoppelt am Wagendach 15 befestigt.

[0037] Die Figuren 5-7 zeigen die erste Fixiervorrichtung 14a zur Aufnahme des Tragarms 12a
der Hebebiihne 7. Ein am Tragarm 12a befestigter Blgel ist ein Gegenstiick 34 der Fixiervorrich-
tung 14a. Dieses Gegenstiick 34 befindet sich in Ruhestellung mit der Aufnahmeeinheit 16 in
Kontakt. Konkret umfasst das Gegenstiick 34 einen nach unten gerichteten Fortsatz 35, der in
einer in Wagenlangsrichtung 36 verlaufenden Ausnehmung 37 der Aufnahmeeinheit 16 gefihrt
ist. An Seitenflachen und einer Unterseite des Fortsatzes 35 sind austauschbare Gleitplatten 38
befestigt. Auch am Grund der Ausnehmung 37 ist ein Gleitplatte 38 angeordnet. Auf diese Weise
werden Beschadigungen vermieden, wenn der Tragarm 12a in die Ruhestellung bewegt wird. Bei
dieser Bewegung wird der Fortsatz 35 in die Ausnehmung 37 abgesenkt und entlang der Aus-
nehmung 37 in eine Endposition gefiihrt.

[0038] Das Erreichen dieser Endposition wird mittels eines Positionssensors 31 erfasst.

[0039] Wie zuvor umfasst die Aufnahmeeinheit 16 ein plattenférmiges Basiselement 24, das mit-
tels Entkopplungselemente 6 in der zugeordneten Halterung 25 eingebettet ist. Die Halterung 25
umfasst wiederum Leisten 26, die Uber Distanzelemente 27 gegen die zugeordnete Auflage 17
des Wagendachs 15 geschraubt sind. In einem Bereich zwischen den Leisten 26 sind an der
Oberseite des Basiselements 24 in Wangenlangsrichtung 36 verlaufende Flihrungsschienen 39
zur Bildung der Ausnehmung 37 angeordnet. Bevorzugt sind die Flihrungsschienen 39 zu einem
u-férmigen Fiihrungselement verbunden.

[0040] Zusétzlich zur Fixierung des Tragarms 12a mittels der Fixiervorrichtung 14a erfolgt ein
Festspannen des Arbeitskorbs 13 am Wagendach 15 mittels zumindest einem Spannelement 40.
Dieses Spannelement 40 umfasst eine elastische Komponente, damit die Schwingungsentkopp-
lung der Hebeblihne 8 gegeniiber dem Wagenaufbau 5 aufrecht erhalten bleibt.

[0041] Vorzugsweise wird der jeweilige Tragarm 12a, 12b mittels der Steuerungseinrichtung 32
automatisiert aus einer Arbeitsstellung in die Ruhestellung bewegt und mittels der zugeordneten
Fixiervorrichtung 14a, 14b mit dem Wagendach 15 verbunden. Dabei sind Meldesignale der Po-
sitionssensoren 31 der Steuerungseinrichtung 32 zugefiihrt. Sobald die Fixierstellung des jewei-
ligen Tragarms 12a, 12b erreicht ist, erfolgt eine entsprechende Meldung an die Steuerungsein-
richtung 32. Der automatisierte Vorgang zur Fixierung des jeweiligen Tragarms 12a, 12b ist damit

4/9



AT 18 387 U1 2025-01-15

abgeschlossen. Gegebenenfalls erfolgt erst dann eine Freischaltung des Arbeitswagens 1 fir
eine Uberstellungsfahrt.
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Anspriiche

1.

10.

Arbeitswagen (1) mit einem auf Schienenfahrwerken (3) abgestiitzten Wagenrahmen (2), auf
dem ein Wagenaufbau (5) mit einem Wagendach (15) angeordnet ist, und mit einem ver-
schwenkbaren Tragarm (12a, 12b), der in einer Ruhestellung mittels einer Fixiervorrichtung
(14a, 14b) mit dem Wagendach (15) verbunden ist, wobei die Fixiervorrichtung (14a, 14b)
eine am Wagendach (15) angeordnete Aufnahmeeinheit (16) umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Aufnahmeeinheit (16) und dem Wagendach (15) schwingungs-
dampfende Entkopplungselemente (6) angeordnete sind.

Arbeitswagen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entkopplungsele-
mente (6) Formteile aus einem mikrozellulédren Polyurethanwerkstoff sind.

Arbeitswagen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Entkopp-
lungselemente (6) zwischen einer am Wagendach (15) angeordneten Auflage (17) sowie
Befestigungselementen (26, 27) einerseits und der Aufnahmeeinheit (16) andererseits an-
geordnet sind.

Arbeitswagen (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinheit
(16) ein Basiselement (24) aufweist und dass das Basiselement (24) mittel Leisten (26) ge-
gen die Auflage (17) des Wagendachs (15) gedriickt ist.

Arbeitswagen (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Leisten (26) einen
umlaufenden Rahmen bilden.

Arbeitswagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeeinheit (16) eine insbesondere in Wagenlangsrichtung (36) verlaufende Ausneh-
mung (37) aufweist und dass ein am Tragarm (12a) angeordnetes Gegenstiick (34) in Ru-
hestellung in die Ausnehmung (37) ragt.

Arbeitswagen (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixiervorrichtung
(14a) einen Positionssensor (31) zur Erfassung einer Stellung des Gegenstlicks (34) bezlig-
lich der Ausnehmung (37) umfasst.

Arbeitswagen (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Tragarm
(12a) ein Arbeitskorb (13) befestigt ist und dass der Arbeitskorb (13) in Ruhestellung auf das
Wagendach (15) gespannt ist.

Arbeitswagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fixiervorrichtung (14a, 14b) ein schwenkbares Greifelement (22) umfasst und dass zumin-
dest ein Sensor (31) zur Positionserfassung des Greifelements (22) angeordnet ist.

Verfahren zum Betreiben eines Arbeitswagens (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragarm (12a, 12b) aus einer Arbeitsstellung in die Ru-
hestellung bewegt und mittels der Fixiervorrichtung (14a, 14b) mit dem Wagendach (15)
schwingungsentkoppelt verbunden wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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