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(57) Anotace:

Zarizeni je pro vytapém objektl sluneéni
energii s doplitkovym zdrojem tepla a s pro-
porcidlné rizenym ukladanim prebytkd slu-
ne¢niho tepla do tepelného akumulatoru a
zpé&tné vytapéni z akumulatoru v dobé sluned-
ni absence. Podstata spoé¢iva v tom, Ze vystup-
ni vedeni sluneéni kolektorové baterie je na-
pojeno na prvni tepelny vyménik, zapojeny do
série s druhym tepelnym v§ménikem, ktery je
déale propojen s akumuléitorem tepelné ener-
gie. Ve zpétném vedeni od akumulatoru tepel-
né energie. k doplikovému zdroji tepla je
umistén alespoii jeden mixazni ventil, s vyho-
dou dva vzdjemné funkéné se dopliaujici mi-
x4zni ventily. Druhy tepelny vyménik mitize
byt umistén i uvnitf akumulatoru. Ve zpét-
ném vedeni je pfed topnym systémem umis-
tén dopliikovy zdroj tepla. Topny systém je
tvofen podlahovym vytadpénim a/nebo strop-
nim vytdpé&€nim a/nebo vytapénim ve sténé.
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Zarizeni k vytdpéni objektl sluneéni energii
Oblast techniky

) Vynalez se tykd zafizeni k vytdpéni objektl slunedni energii
s dopliikovym zdrojem tepla a proporciondlné fizenym uklddanim
_Pbrebytkd slunefniho tepla do _tepelného ‘akumuldtoru a  zp&tné

vytdpéni z akumuldtoru v dob& sluned&ni absence.

~

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy okruhy pro vytdpé&ni staveb nebo pro ohfev uZitkové
vody, kde soucdsti okruhl je slunelni kolektorovd jednotka napojend
na vytapéci okruh, ktery obsahuje doplitkovy zdroj tepla, kup¥. topny
kotel. Tato znamad zafizeni net¥e$i ucelené systém hospoda¥eni se
slunedni energii pfi vytdpéni objektd. D&le jsou zndmd za¥izeni,
kterd se snafi o maximdlni vyuZiti tepla =ziskaného ze slune&ni
energie tim, Ze slunedni kolektorova jednotka je napojena jednak na
vytdp&ci okruh a Jjednak na okruh ohfevu uZitkové vody. Toto
napojeni je provedeno p¥fes prepojovaci ventily tak, ”Eé_pokud je.
sluneéni kolektorovd jednotka v <&innosti, jsou moZné pouze dva
reZimy. Prvnim reZimem je vytdpé&ni, resp. pritépéni, pfi'kterém je
slune&ni kolektorovd jednotka propojena s vytdp&cim okruhem, druhym
rezimem .je ~ohfev, resp. pfedeh¥ivani uZitkové vody...-Tato za¥izeni
pouze prepinaji z rezimu vyt&péni na refim oh#ivani uZitkové vody,
coz neni vyhodné ani z hlediska vyuZiti energie,_ani z hlediska

- Zivotnosti a opotfebeni p¥isludnych reguladnich soudasti. Dalii
nedostatek spodivd v tom, Ze p¥i déle trvajici nep¥itomnosti,
zejména v letnich mésicich, kdyZ nedochdzi k odbé&ru oh¥ité uZitkové
vody, Je zapotfebi sluneléni kolektorovou. jednotku vypustit, aby
nedochazelo k p¥ehfati uZitkové vody v zésobnicich.

@




_slune&ni absence.

‘Ddle je zndmo i za¥izeni k vytdpéni objektd a ohfevu uZitkové
vody; které do znaéné miry odstrafuje vySe uvedené nevyhody, a
pracuje bud v reZimu vytdp&ni nebo ohfevu uZitkové vody a nebo v
re¥imu sou&asného vytépéhi a oh¥evu.Ani toto zatizeni v3ak nefedi
ucelené systém hospodat¥eni se  sluneCni energii pfi vytédpéni
objektﬁ.Chybi proporcionalita, tj. pomérné déleni sluneléni energie
mezi p¥imym vytdpénim a ukldddnim prebytkld tepla do akumuldtoru
s jednoduchou mo¥nosti automatického vytdpéni z akumuldtoru v dobd

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstrarnuje zatrizeni
k vytdpéni objektl slunecni energii s dopliikovym zdrojem tepla
a s proporciondlné& *izenym ukladanim pfebytkd slune&niho tepla do
tepelného akumuldtoru a zpétné vytdpéni 2z akumuldtoru v dobé
slunedni absence, sestdvajici dale ze sluneéni kolektorové baterie,
tepelnych vyménikd a topného.systému jehoZ podstata spocdiva v tom,
Ze vystupni vedeni slunedni kolektorové baterie je napojeno na
prvni tepelny vyménik , zapojeny do série s druhym tepelnym
vyménikem , ktery jevdéie propojen s akumuldtorem tepelné energie,
pfidemz zpétné vedeni vystupujici z druhého .tepelného vyméniku je
napojeno na sluneéni kolektorovou baterii a opatfeno Cerpadlem
soldrni kapaliny.Na v¥ystup akumuldtoru je pfipojen mixazini ventil
opat¥feny ovladacim pkaem pro nastaveni pozadované vystupni
teploty. Pfes mixd&Zni wventil je propojen vystup akumuldtoru, zpétné.
vedeni a ochlazovaci vedeni. Ve zpétném vedeni od akumulatoru
tepelné energie k doplﬁkovému zdroji tepla je umistén alespoil jeden
mixadzZni ventil, s vyhodou dva vzidjemn& funkéné& se dopliujici
mixazni ventily , pri&em? vystupni vedeni 2z tepelného vyméniku je
napojeno na mixdzni ventil a vystupni vedeni z topného systému je
napojeno na mixdZni ventil a soudasné na vstupni vedeni do
tepelného vym&niku . Druhy tepelny vyménik miZe byt umistén




i uvnit¥ akumuldtoru. Ve zpé&tném vedeni ije pfed topnym systémem
umist&n doplilkovy zdroj tepla. Topny systém je tvofen podlahovym
vytdpénim a/nebo stropnim vytdp&nim a/nebo vytdpénim ve sté&né.

Za¥izeni k vytdpéni objektld sluneéni energii dle vyndlezu
zaji8tuje maximdlni vyuZiti tepla ziskaného ze slune&ni energie, a
to tim, 2Ze veSkeré prebytky tepla jsou ukladany do tepelného
akumuldtoru a v dob& slunedni absence je objekt vytapén teplem z
akumuldtoru. Regulace celého za¥izeni je plné automatickd, pfipadné
zdsahy ze strany uZivatele jsou pouze ve smyslu nastaveni regﬁlace,
Zarizeni dle vynadlezu je vysoce spolehlivé a zachovava plnou
funk&nost i p¥i vypadku elektrického proudu. P¥epnuti na ndhradni
elektricky zdroj je pln& automatické, stejné& jako zpé&tné pfepojeni
pfi obnové elektrického proudu.

Prehled obréazkt na vykresech

zZatizeni dle vyndlezu je ve schématu zndzornéno na pfiloZenych
obrézcich 1 a 2

P¥iklad provedeni vyndlezu

zZa¥izeni k vytdp&ni objektd slunedni energii s dopliikovym

. zdrojem  tepla a proporciondlné ¥izenym ukladénim p¥rebytkl

sluneéniho tepla do tepelného akumulatoru a zpétné vytdapéni
z akumuldtoru v dob& slune&ni absence (obr.1l) dle vyndlezu ma

_slune&ni kolektorovou baterii 1 _svym vystupnim vedenim 18 napojenu

na prvni tepelny vyménik 11, =zapojeny do série s druhym tepelnym
vyménikem 12, ktery je propojen s akumuldtorem 16 tepelné energie.
Ve spojovacim vedeni 25 mezi druhym tepelnym vyménikem 12
a akumuldtorem 16 je za vystupem z akumuldtoru 16 umisté&no éerpadlo




13, které ferpa topné médium z akumuldtoru 16 a vhani jej do

druhého tepelného vyméniku 12. Zpétné vedeni 24 vystupujici -

z druhého tepelného vyméniku 12 vstupuje do sluneéni kolektorové
batefie'i;Uzaviré tak okruh cirkulace sol&rni kapaliny, ktera ‘je
vedenim pohdnéna ferpadlem 1l4. Na vystup akumuldtoru 16 je p¥ipojen
mixdzni ventil 17, ktery je opat¥en ovlddacim prvkem pro nastaveni
maximdlni vystupni teploty . MixaZni ventil 17 propojuje vystup
akumulatoru 16 s ochlazovacim vedenim 23 a zp&tnym vedenim 19. Ve
zpétném vedeni 19 od akumuldtoru 16 tepg;né energie smérem k

- dopliikovému zdroji tepla 4 jsou umistény dva vzadjemné& funkéné se
doplﬁujici mixdZni ventily 8,9. Mix4d%ni ventil 8 propojuje v¥stupni
vedeni 20 z prvniho tepelného vyméniku 11 se zpétnym vedenim 19 a
mixazni ventil 9 propojuje se zpétnym vedenim 19 vystupni vedeni
g;f‘g‘topného systému 6 . Ddle je ve zpétném vedeni 19 umisté&no
éérpadlo 10 propojené s pokojovym termostatem 7, pohdnéjici topné
médium v topném okruhu a doplitkovy zdroj tepla 4, temperujici topné
médium v p¥ipad& pot¥eby na poZadovanou vytdpéci teplotu.Vystupni
vedenii 21 z topného systému 6 je napéjeno jednak na mix&dzZzni ventil
9 a jednak na vstupni vedeni 22 do prvniho tepelného vymé&niku.
Zafigeni dle vynalezu je dale opat¥eno solédrnim diferendénim
sﬁin;éem 15, ktery je napojen na Cerpadlo 14 resp.1l3 a regulaci 3

propojenou s cCidlem 2 venkovni_'teploty a ¢idlem nabéhové vody,

5
kterd svymi signdly ovlada dopliikovy zdroj tepla 4 a oba mixaZni

ventily 8,9.

Zarizeni dle vyndlezu (obr.2) miZe byt FfeSeno i tak, Ze druhy
tepelny vymé&nik 12 je umistém p¥imo uvnit¥ akumuldtoru 16 tepelné

energie.

. Zafiieni k vytdpéni objektd slunedni energii pracuje takto
Definice v?choziho stavu : akumuldtor 16 tepelné eﬁergie je vybity,
slunce nesviti, mixa%ni ventil 8 je otev¥en na plny pozadavek,tj.
je v poldze 8- 8%, mixdZni ventil 9 je také otevien na plny

pozadavek,tj. Jje v poloze 9'- 9%, impulzem je zapnut dopliikovy

zdroj tepla 4. Cerpadlo 10 &erpa topné médium v " malém okruhu"




- dopliikovy zdroj tepla 4, topny systém §, prvni tepelny vyménik
11, mixé#ni ventil 8, mix&Zni ventil 9, &erpadlo 10 - a doplilkovy
zdroj tepla 4 p¥ih#¥iva topné médium jen na teplotu dle poZadavku
regulace 3. _

Slunce zadinad svitit, nedava vak potfebny tepelny vykon.

Cerpadlo 10 d&erpad topné médium v " malém okruhu " . Solarni

diferen&ni spina& 15 uvede do &innosti Cerpadla 13 a';g a solarni

kapalina z okruhu slunedni kolektorové baterie 1 je Cerpana do
prvniho tepelného vymé&niku 11, kde pfedava ' teplo vratné vatvi
topného okruhu, tj.topné médium vstupujici do tepelného vyméniku
11 vstupnim vedenim 22 se oh¥ivd a ohfdté proudi vystupnim vedenim
20 do mixaniho ventilu 8, ktery je plné& otev¥en v poloze 8'- 8°,
a diale pfes mixa%ni ventil 9, ktery je také plné& otevien v poloze
9* - 92, do dopliikového zdroje tepla 4. Doplitkovy zdroj tepla 4 dava
mén& tepelné energie o teplo dodané do topného systému slunelni
kolektorovou baterii. '

~ Slunce sviti a postupné& dava prebyteény tepelny vykon.
Slune&ni tepelnd energie dodand ze sluneéni ' kolektorové baterie 1
se dostane do rovnovdhy s ‘energetickym poZadavkem vytdpéného
objektu a tim se odstavi dopliikkovy zdroj tepla 4. DalSi dodavka
slune&ni tépelné energie by zpﬁsobila‘ zvySovani teploty ve
vytdpé&ném objektu, &emu% zabrani mixdZni ventil 8, JjeZ se zalne
privirat a pripoudtd&t studené topné médium z akumuldtoru 16 tepelné
energie. Tim dochdzi k menSimu odbéru tepla =z prvniho tepelného
vyméniku 11 a jeho prebytky automaticky proudi do druhého tepelného
vyméniku 12. Soldrni kapalina p¥eddvd v druhém tepelném vyméniku
12 teplo topnému médiu, které je d&erpadlem 13 nasavano
z akumuldtoru 16 a tladeno ptes druhy tepelny vyménik 12 zpét do
akumulatoru 16. V ptipadé druhé varianty (obr.2) p¥edava solarni
kapalina v druhém tepelném vym&niku 12 teplo topnému médiu p¥imo

_uvnit? akumulitoru 16. Topné médium se stdle vice ohfiva a tim

dostavd mixadzZni ventil 8 do své &asti 8? stdle teplejSi topné
médium. Vyrovnaji-li se teploty proudiciho topného média v <&asti
82 a v &asti 8> mixd¥niho ventilu 8, dojde k jeho Gplnému uzavieni

a topné médium proudi mix&Znim ventilem 8 pouze ve sméru 8 - 8.




Elektrickou cestou se prepne ovliadani mixdZniho ventilu 8 na
ovladddni mix&Zniho ventilu 9 a dals$i ¥izeni, resp. mixadZ, nyni
pfiviradni p¥ebird mixdZni ventil 9. Ten do proudu topného média ve

Pl

sm&ru 92 - 9'p¥imichdva chladn&j3$i topné médium zkratem ve sméru

9> - 9. Topné médium je timto zpusobem za ¥izeni regulaci 3 pfesné

vytemperovano dle teploty venkovniho vzduchu a nastavené regulaci3.
v Topné médium v akumuldtoru 16 stdle zvySuje svou teplotu a je
zbyteéné z hlediska tepelnych ztrdt , aby napf. topné médium
o teploté 55°»a VyS8Si proudllo zpetnym vedenlm 19 me21 mlxaznlm
véﬁtilém 8 a akumul&torem 16. Proto 3je na vystup akumulatoru
napojem mixdZni ventil 17, ktery nevpusti do topného okruhu topné
médium o teplot& vy33i ne?-li Jje teplota nastavend na ovladacim
prvku pfimo na mixdZnim ventilu ;Z. '

" “Sni%i-1i se nahle intenzita sluneéniho svitu béhem dne nebo
zajdé—li slunce ve velernich hodindch Uplné, pfestane cirkulovat
soldarni kapalina a tim nedochdzi samotizZné& k vynaSeni tepla
z akumulatoru 16 do slunecéni kolektorové baterie a tepelnym
ztratam. Topny systém & ddle odebird tepelnou energii z akumuldtoru
16. °

teploty topného média a mixdZni ventil 9 zadne pomalu otevirat

S tepelnym vyerpanim akumuldtoru 16 dochdzi ke sniZovani

cestu 9*- 9% a p¥ivirat cestu 9°-9'. V okamZiku, kdy se otevte
mixdzZni ventil 9 dplné do krajni polohy, *¥izeni se elektrickou
cestou p¥epind na mixé&Zni ventil 8. Se stdle chladnoucim topnym

médiem se mixdZni ventil 8 zadne otevirat do sméru 8® - 8' p¥i
soudasném zavirani sméru 8* - 8'. JiZ teplotné& vylerpané tepelné
médium proudici 2z akumuldtoru 16 zplisobi Gplné uzav¥eni cesty 8’
- 8 a Uplné otevfeni cesty 8' - 8'. Topné médium zadne proudit

opét v " malém okruhu " a jeho poZadované vytemperovan1 provede

dopliikovy zdroj tepla 4. Regulace 3 vyhodnocuje signaly z ¢idla
venkovni teploty 2 a z &idla né&b&hové vody 5 a na zdkladé vysledkul
» tohoto vyhodnoceni a nastaveni ovladacich prvki mixuje nejvhodnéjsi
teplotu topného média pro vytdpéni vobjektu.

Dojde-1i ke zvySeni teploty v referenéni mistnosti vytdpéného
objektu napf.vlivem slune¢niho svitu skrze okna, vypne poko;ovy
termostat 7 Cerpadlo 10 a nedojde k p¥ehfati mistnosti.




Primyslovd vyuZitelnost

- Za¥izeni dle vyndlezu je urceno pfedevSim pro vytdpéni mensSich
objektd, zejména rodinnych domkl. Pfedmé&t vyndlezu Ye3i pfedev3im

vytdpéni  objektd . P¥ipojenim paralelni  vétve k sluneéni

kolektorové baterii 1lze vytapéné objekty zasobovat 1 teplou
uZitkovou vodou, lze p¥edeh¥ivat vodu v bazénu a pod.
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vyznadcéuijici s e tim, Ze vystupni vedeni
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni k vytdpé&ni objektd slunedni energii s dopliikovim

zdrojem tepla a s proporciondlné fizenym uklddanim pfebytkd

sluneéniho tepla do tepelného akumuldtoru a zpé&tné vytdpéni
z akumulatoru v dobé sluneéni absence, sestdvajici ddle ze slunedni
kolektorové baterie, tepelnych  vymé&nikl a topného systému
(18)

slune&ni kolektorové Batefieyukl) je napojeno na prvni tepelny
vyménik (11), =zapojeny do série s druhym tepelnym vyménikem (12),
ktery je dale propojen s akumuldtorem (16) tepelné energie, pridemz
zpétné vedeni (24) vystupujici z druhého tepelného vym&niku (12) je
napojeno na slune&ni kolektorovou baterii (1) a opatfeno Cerpadlem
(14) soléarni kapaliny.

2. 2zatizeni k vytdp&ni objektd slunedni energii dle ndroku 1
vyznacdcuij ici s e tim, ze na vystup akumulédtoru
(16) je pfipojen mixdZni ventil (17) opat¥eny ovlddacim prvkem pro
nastaveni poZadované vystupni teploty.

3. Za¥izeni k vytdpéni objektd slunedni energii dle ndroku 1 a 2
vyznadc¢ujici s e t Im, Z e pfes mixdZni wventil (17)
je propojen . vystup akumuldtoru (16), zpétné vedeni (19) a
ochlazovaci vedeni (23).
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4. Zarizeni k vytdpén ektld sluneéni energii dle ndrokd 1 aZ 3
i t

vyznadcuijic im, Z e ve =zpétném vedeni (19)
od akumuladtoru (16) tepelné -energie k dopliikovému zdroji tepla(4)

je umistén alespoil jeden mixaZni ventil (8).

5. Zatizeni k vytdpéni objektu slunelni energii dle ndroku 1 az 4

vyznacdcujici s e tim, Ze ve zpétném vedeni (19)
od akumulatoru (16) tepelné energie k doplitkovému zdroji tepla(4)

-~




jsou umistény dva vzadjemné funkéné se doplﬁﬁjici mixdzZni ventily
(8,9), pricemz vystupni vedeni (20) 2z tepelného vym&niku- (11) je
napojeno na mixdzZni ventil (8) a vystupni vedeni (21) z topného
systému (6) je napojeno na mixdaZni ventil (9) a soucasné na vstupni
vedeni (22) do tepelného vyméniku (11).

6.Zarizeni k vytdpéni objektd sluneéni energii dle nédroku 1
vyznadcuijici s e tim, zZ e tepelny vymé&nik (17) je
umistén uvnit¥ akumuldtoru (16).

7.zZatizeni k vytdpéni objektld slunedni energii dle ndroki 1 aZ 5
vyznacuijici s e tim, Ze ve zpétném vedeni (19)
je pr¥ed topnym systémem (6) umistén dopliikovy zdroj tepla (4).

8.Zafizeni k vytdpéni objektd sluneéni energii dle ndroku 1
vyznac¢uijici s e tim, Z e topny systém (6) je
tvofen podlahovym vytdpénim a/nebo stropnim vytdpénim a/nebo
vytapénim ve sténé.
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