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(67) Die Erfindung betrifft ein auf unterschiediiche
Breitenabmessung einstellbares Magazin fiir Leiterplatten
und Flachbaugruppen. Magazine dieser Art werden in
elektronischan Fertigungsstrecken als Speicher und
Transportbehilter verwondet. ErfindungsgeméB wird der
Einstell- vom Verstellmechanismus getrennt. Wahrend
jedes Magazin den erforderlichen ,
Vierfach-Einstelimechanismus durch an den Eckpunkten
der Seitenwiéinde angeordnete Schraubspindeln besitzt,
erfolgt die automatische Verstellung auf einer gesonderten
schrittmotorgetriebenen Einstellstation. Das mit
Schriignuten ausgestattate Magazin wird zur
waagerechten Beschickung in den Be- und
Entladestationen winkelgerecht abgekippt. Seitlich
angebrachte Stapelringe gestatten die Stapelung von auf
unterschiedliche Breitenabmessungen eingestellten
Magazinen. Fig. 1
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PatentanSprﬁchs:

1. Einstellbares Flachbaugruppenmagazin aus zwei parallelen Seitenwéinden, deren Innenseiten
Aufnahmenuten zum Aufnehmen von Flachbaugruppen haben, gekennzeichnet dadurch, daR mit
den vier Eckbereichen einer Seitenwand (2; Gewindehiilsen (8) fest verbunden sind, in denen
Verstellspindeln (7) schraubbar gefiihrt werden, die in der anderen Seitenwand (1) drehbar gelagert
und deren Kopfseiten auBerhalb der Seitenwand (1) mit Such- und Zentriersenkungen (11) versehen
sind, iber denen pyramidenstumpfférmige Einstellschrauben (10) mit Elastomerscheiben {12) so
angeordnstsind, dad der Abstand der Seitenwinde (1, 2) zueinander durch eine zugehdrige, auf die
Einstellhauben (10) gleichzeitig wirkende Versteilsinrichtung stufenlos verstelibar ist, wobei in der
Verstelleinrichtung ein rechnergesteuerter Schrittmotor (16) tiber ein durch sine federbelastete

Andruckrolle (20) schlupffrei gehaltenes Zugmittel (17) auf vier Verstellsinheiten (18) wirkt, die in o =

einer Grundplatte (19) drehbar gelagert und mit Schraubn(issen (15) passend zu den

pyramidenstumpfférmigen Einstellschrauben (10) der Flachbaugruppenmagazine v;erb‘Undéh sind. '

2. Einstellbares Flachbaugruppenmagazin nach Anspruch 1, gekennzeishnet dadurch, daf sich
zentrisch in den Schraubniissen (15) verschiebbar gelagert Zentriernippel (14) befinden, deren
Stellung mit elektronischen Mitteln erfaBt und so verarbeitet wird, daf sine Verdrehung dér
Verstelleinheiten (18) durch den rechnergesteuerten Schrittmotor (16) erst erfolgt, wenn eine -
vorgegebene Stellung aller Zentriernippel (14) vorhanden ist

3. Einstellbares Flachbaugruppenmagazin nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf die
bremsend wirkende Elastomerscheibe (12) teilweise in einer Ausnehmung der Einstellscl{raub‘e (10).
sitzend gegen die AuBenseite der Seitenwand (1) driickt. ' ) : :

4. Einstellbares Flachbaugruppenmagazin nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die
Aufnahmenuten (3) und Fithrungsleisten (4) leicht schrédg nach hinten fallend in den -
Seitenwénden(1; 2) angeordnet sind. . :

5. Einstellbares Flachbaugruppenmagazin nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR
dieses mit schréigen Aufnahmenuten (3) versehene Magazin in den Bedienstellungen so weit durch
einen schwenkbaren Entladetisch (21) gekippt wird, daR eine waagerechte Be- und Entladung
‘erfolgt. . . e ' ,‘

6. Einstellbares Flachbaugruppsnmagazin nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnst dadurch, daR die
eine Seitenwand (2) Stapelringe (9) besitzt, die (iber die Einstellhauben (10) eines andersn
Flachbaugruppenmagazins ibergreifen. '

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet dar Erfindung

Die Erfindung betrifft ein einstelibares Flachbaugruppenmagazin mit zugehériger Verstelleinrichtung. Magazine dieser Art
dienen als Speicher und Transportbehilter fiir Leiterplatten und elektronische Flachbaugruppen unterschiedlicher
Breitenabmaessungen. Sie werden in elektronischen Fertigungslinien, insbesondere in rechnergesteusrten automatischen
Fertigungsstrecken, angewendet.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Magazine fiir Flachbaugruppen und Leiterplatten bestehen In der Regel aus zwei parallel zueinander stehenden Seitenwandaen,
deren Innenseiten mit einer Vielzahl von zuginander zugeordneten Auflageleisten oder nutenf(")rmigen*E_inschubtaschen fiir die
Aufnahme der Leiterplatten und Flachbaugruppen versehen sind. ‘ )

Da es unterschiedlich2 Leiterplattenabmessungen gibt, gibt es Magazine, die kastenformig fest der jeweiligen
Leiterplattenbraitenabmessungb zugeordnet sind. . .
Nachteilig ist hierbei, daB fiir jede Leiterplattenbreitenabmessung spezielle Magazinkisten vorhanden sein missen. Es wurden
deshalb Magazine bekannt, (Fa. polytronik Miinchen Katalog 85/86) bei denen die genuteten Seitenwinde durch Profilschienen
verbunden und gefiihrt sind. Auf diesen Profilschiener kénnen die so gefihrten Seitenwiinde durch Verschieben und Argetieren
auf diu jewellige Leiterplattenbreitenabmessung umgeriistet werden. Dadurch werden die unterschiedlichen Magazinkésten .
eingespart. Nachteilig ist hierbei insbesondere beim Einsatz auf automatisierten Fertigungslinien der erforderliche manuelle
Umriistarbeitsgang, eine gewisse Labilitit der profilstangengefihrten Seitenwinde und die iiber die Seitsnwand ’
hinausragenden freien Profilschienenenden.
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Nach DE-OS 3324661 wurde deshalb ein Magazin fiir Leiterplatten und/oder Flachbaugruppen bekannt, bei denen die beiden
Seitenwinde liber insgesamt vier Distanzstiicke miteinander l6sbar verbunden sind. Durch manuella Auswechselung dieser
Distanzstiicke kann das Magazin auf die unterschiedlichen Lelterplattenbreitenabmessungen umgeriistet werden, Dieses
Magazin ist mit seinem steifen Aufbau gut fiir den Einsatz auf automatisierten Fertigungslinien und eine automatische Be- und
Entladung durch Handhabetechnik geeignet. Da auf automatisierten insbesondere rechnergesteuerten Fertigungslinien in
kurzer Folge unterschiedliche Leiterplattenbreitenabmessungen zu Flachbaugruppen bestiickt und kontaktiert werden, stelit die .
manuelle Umriistung einen erheblichen Nachteil dar. Auch die angegebene Stapelbarkeit geht bei unterschiedlich umgeriisteten
Magazinen verloren,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung bestehtin einer Skonomisch vortsilhaften Losung der Magazinier- und Speicherung von Leiterplatten mit
unterschiedlichen Breitenabmessungen zur Fertigung von elektronischen Flachbaugruppen auf automatisiorten
rechnargesteuerten Fertigungslinien,

Darlegung des Wesens der Erﬂndung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir den Einsatz auf automatisierten rechnergesteuerten elektronischen
Fertigungsstrecken ein im automatisierten Fertigungsablauf auf unterschiedliche Breitunabmassungen von zu bestiickenden
Leiterplatten automatisch einstellbares kostengiinstiges Magazin fiir Flachbaugrupper. zu schaffen, welches trotz
unterschiedlich eingestsliter Breitenabmessungen stapelbar sein soll.

Erfindungsgema wird die Au‘gabe dadurch gelst, daB der Einstell- vom Verstellmechanismus getrennt ist. Wahrend jedes
Magazin den erforderlichen Vierfach-Einstellmechanismus besitzt, erfolgt die automatische Verstellung auf einer gesonderten
schrittmotorgetriebenen treibmittelverbundenen Einstellstation.

‘Der Einstelimechanismus sefbst besteht aus vier diametral in den Eckpunkten der verstellbaren Magazinseitenwinde

angeordneten Gewindespindeln Lzw. Gewindehillsen. Die Magazine bestehen dabei aus zwei parallef zueinander angeordneten
Seitenwénden, die auf den Innenseiten gerade oder schrig Aufnahmenuten fiir die Leiterplatten besitzen. In der einen
Seitenwand sind an den Eckpunkten die vier Gewindespindeln drehbar gelagert, wahrend mit dor anderen Seitenwand die
zugehdrigen Gewindehiilsen fest verbunden sind.

Zur Verstellung besitzen die vier Gewindespindeln eine pyramidenstumpfformige Einstellhauhe mit ener zentralen Such- und
Zentriersenkung. Zur Vermeidung unbeabsichtigter Verstellungen driickt ein Elastomer-Ring zwischen Magazinwand und
Einstellhaube. Zur automatischen Verstellung wird das leere Magazin auf der rechnergesteuerten Fertigungsstrecke vor die
Verstellstation gebracht und gegen diese gedriickt. Erst wenn alle vier Zentriernippel gefunden haben, beginnt die Verstellung
nach vorgegebenen Rechnerwerten.

Die Verstellstation selbst besteht aus einem Schrittmotor, der iiber ein schiupffrei gehaltenes Treibmittel vier auf einer Platte
passend zu den Gewindespindeln angeordnete Schraubtriebe antreibt. Jeder Schraubtrieb ist dabei mit einer
pyramidenstumpfférmigen SchraubnuR ausgestattet, die mittig ainen federnd gelagerten Zentriernippel besitzt. Die Stellung
dieser Zentriernippel wird elektronisch erfat und ausgewertet. Die Verstellwerte selbst werden durch den Zentralrechner
vorgegeben.

Bei schrdger Anordnung der Aufnahmenuten in den Magazinen werden diese in den Be- und Entladestationen so weit angekippt,
daB eine waagerechte Beschickung méglich ist.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

-Fig.1: Vorderansicht in Teilschnittdarstellung des einstellbaren Flachbaugruppenmagazins

Fig.2: Seitenansicht des einstelibaren Flachbaugruppenmagazins

Fig.3: Einstei'haube der Gewindespindel

Fig.4: Verstalleinrichtung in Arbeitsstellung

Fig.5: Getriebeschema der Verstelleinrichtung

Fig.6: Entladestation .

In Fig. 1 ist das einstellbare Flachbaugruppenmagazin in der Vorderansicht dargestellt. Es besteht aus der Seitenwand 1 und der
Seitenwand 2. Beide Seitenwiénde 1; 2 besitzen an ihren Innenssiten Aufnahmenuten 3 und Flihrungsleisten 4, zwischen denen
die eingeschobenen Leiterplatian 5 bzw. Flachbaugruppen 6 gehalten und bis an eine riickseitige Anschlagleiste 23 (Fig.2)
eingeschoben werden. Diese Aufnahmenuten 3 und Fiihrungsleisten 4 sind dabei, wie aus Fig.2A ersichtlich, entweder
waagerecht oder, wie aus Fig. 2B ersichtlich, schrig fallend angeordnet. Die Seitenwand 1 istin den Eckpunkten, wie auch aus
Fig. 2 ersichtlich, Trager von vier drehba. gelagerten Verstelispindeln 7. Mit der Seitenwand 2 sind fest verbunden die ebenfalls
in den zugehdrigen Eckpunkten angeordneten Gewindehiilsen 8, in denen die Verstellspindeln 7 schraubbar gefiihrt sind.

Auf der AuBenseite besitzt die Seitenwand 2 zentrisch zu den Gewindehillsen 8 angeordnet vier Stapelringe 9. Durch diese
Stapelringe 9, die passend iiber die pyramidenstumpfformigen Einstellhauben 10 des jeweils ndchsten Magazins greifen, ist eine
Seitenstapelbarkeit auch auf unterschiedlichen Abstand eingestsliter Magazine maglich.
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In Fig. 3ist die drehbare Lagerung der Verstellspindel 7 in der Seitenwand 1 gesondert dargestellt. Die Verstellspindel 7 istin der
Stirnseite mit einer Such- und Zentriersenkung 11 ausgestattet. Uber der Verstelispindel 7 sitzt die pyramidenstumpfférmige
Einstellhaube 10. Zwischen Einstellhaube 10 und Seitenwand 1 hefindet sich eine Elastomerscheibe 12 zur Verhinderung eines
selbsttétigen Verstellens der Verstellspindeln 7 im rauhen Werkstattbetrieb. Durch den Stellring 13 wird Jdie drehbare Lagerung
der Verstelispindel 7 spielarm gehalten. '
In Fig.4 und Fig.5 ist die automatisch arbeitende, rechnergesteuerte Verstellstation dargestelit. Dieser Verstelistation wird ein
mitseiner Seitenplatte 1 teilweise dargestelltes Magazin zur Verstellung zugefiihrt. Erst wenn die vier Zentriernippel 14 die Such-
und Zentriersenkungen 11 in den Verstelispindeln 7 des Magazins gefunden haben und somit die vier Schraubniisse 15 auf.den
pyramidenstumpfférmigen Einstellhauben 10 sitzen, begirnt dig automatische Verstellung durch den Schrittmotor 16. Wie aus
Fig.5 ersichtlich, wirkt der Schrittmotor 16 iiber ein Zugmitte! 17 auf die vier 2ugeordneten Verstelleinheiten 18. Diese . .
Verstelleinheiten 18 sind in einer Grundplatte 19 drehbar gelagert und tragen auf der einen Seite das Zugmitteltreibrad 24 und
auf der anderen Seite die Schraubniisse 156 und den verschiebbaren elektronisch abgefragten Zentriernippel 14, .

Durch die federnd gelagerte Andruckrolle 20 wird das Zugmittel 17 schlupffrei gehalten. Als Zugmittel wird vorteilhafterweise ain
Zahnriemen oder eine Gelenkkette verwendet. -

Da bei vier diametral angeordneten Verstellspindeln 7 eine einwandfreie Varstellung ohne zu ecken nur gelingt, wenn alle
Spindeln genau gleichméBig verstelit werden, ist auf die schlupffreie und gleichméBige Verdrehung der Verstellspindeln
besondere Sorgfalt zu legen. Diese getriebetechnische Schwierigkeit der gleichmaRigen Verstellung bie. “t andererseits den
Vorteil, da@ sich die Magazine im rauhen Werkstattbetrieb durch Erschiitterungen und dergleichen infolge des Eckens selbsttitig
nicht verstellen. .

Ein weiterer Vorteil ist die schrige Anordnung der Aufnahmenuten 3 und Fihrungsleisten 4. Dadurch ist es méglich, ohrie
aufwendige und teure Sicherungen gegen Heraustallen der Leiterplatten 5 und Flachbaugruppen 6 auszukommen, Da’
andererseits aber eine waagerechte Be- und Entladung von Vorteil ist, erfolgt die Be- und Entladung durch einfache
Schrégstellung des Magazins, wie in Fig. 6 gezeigt. Hierbei ist ein abkippbarer Entladetisch 21 und ein Entlademechanismus 22
angedeutet.
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