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一种光源倒置LED灯

(57)摘要

本发明涉及一种光源倒置LED灯,包括前面

环、散热器、LED光源、抛物面反射器、LED光源、驱

动电源和后盖；前面环两侧设有卡位将散热器、

抛物面反射器和后盖连接，所述LED光源固定在

所述散热器背面中心、所述抛物面反射器的焦点

处，所述LED光源发光面正对所述抛物面反射器

开口，所述LED光源通过散热器固定在灯体上。采

用这样的结构，可以极大地减少眩光，反射效率

高，光斑界限清晰、光照均匀，同时散热效率高，

可适用于大功率照明，配合相应透镜可投射出各

种方形、矩形、椭圆形光斑，应用范围广泛。
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1.一种光源倒置LED灯，其特征在于：包括前面环（1）、散热器（3）、LED光源（4）、抛物面

反射器（5）、LED光源驱动电源（6）和后盖（7）；还包括镜片（2），所述镜片（2）固定在所述前面

环（1）、散热器（3）之间；所述前面环（1）两侧设有卡位将散热器（3）、抛物面反射器（5）和后

盖（7）连接，所述抛物面反射器（5）为纯铝抛物面反射器，反射面采用阳极氧化处理，所述

LED光源（4）固定在所述散热器（3）背面中心、所述抛物面反射器（5）的焦点处以使经所述抛

物面反射器（5）反射出来的全部反射光近于平行光，所述LED光源（4）发光面正对所述抛物

面反射器（5）开口，所述LED光源（4）通过散热器（3）固定在灯体上；

所述镜片（2）为自由曲面透镜；

所述散热器（3）为蜂窝铝制片状散热器，采用镂空设计；

所述散热器（3）与所述LED光源（4）结合处的厚度均不超过7mm，厚度由中心向外递减，

与灯体接触处不小于4mm；

所述散热器（3）镂空设计留有两条对称主辐射散热片，主辐射散热片面向所述抛物面

反射器（5）开口一面设有连接LED光源（4）导线的线槽，主辐射散热片厚度不得超过3mm,  所

述散热器（3）向外辐射的其他散热片厚度不超过1.5mm。

2.根据权利要求1所述的光源倒置LED灯，其特征在于：所述LED光源（4）为单颗集成LED

灯。

3.根据权利要求1所述的光源倒置LED灯，其特征在于：所述散热器（3）与所述LED光源

（4）结合处覆铜，所述LED光源（4）焊接在散热器（3）覆铜表面上。

4.根据权利要求1所述的光源倒置LED灯，其特征在于：所述抛物面反射器（5）壁厚为

0.6～1.2mm。
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一种光源倒置LED灯

技术领域

[0001] 本发明涉及LED照明领域，尤其涉及一种光源倒置LED灯。

背景技术

[0002] 随着全球环境日益恶化，以减缓气候变化和促进人类可持续发展为目标的低碳经

济模式逐渐成为各技术领域和技术产业关注的焦点。根据美国能源信息局的报告,发电（大

部分为照明应用提供电源）制造了37%的温室气体。其中，照明在生产、生活中消耗大量电

能，同时也伴随着二氧化碳和大气污染物的排放。为此,“绿色照明”的理念应运而生。其中，

LED照明除了具有单位耗电低（在同等条件下，耗电量仅为普通白炽灯的10%，比荧光灯节能

50%）、能源转化效率高的显着特点之外，还具有寿命长（寿命是荧光灯的10倍、白炽灯的100

倍）、体积小、色彩丰富、抗震动、直流低压、易维护等诸多优点，成为照明史上继白炽灯、荧

光灯、高压气体放电灯之后的又一重大突破。于是—股LED照明热潮席卷全球，美国、日本、

韩国、欧洲等国家和地区纷纷制定了自己的半导体照明计划。而且

[0003] LED照明作为新一代信息技术和节能环保产业的重要组成部分,其集成度高，拉动

效应大，涉及新材料、装备制造、电子信息等多学科、多领域，已经成为全球最具发展前景的

技术领域之一。

[0004] 目前LED天花射灯、筒灯、格栅射灯、轨道射灯光源发光的光近似朗伯型，发散角度

比较大，这就需要对LED光源进行二次配光设计，来满足目标照明面的要求。LED灯二次光学

设计主要采用反光杯或透镜来进行，主要通过对光的全反射或反射、折射相结合，光源处于

反光杯或透镜的最下端，光源发出的光经过反光杯或透镜折射后方向没有发生改变，和光

源发出的光线都在同一个方向，无法对眩光进行较好的控制，且最后形成的光斑要么是副

光斑明显，要么是光斑的界限模糊并伴有色温偏差。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是设计一种LED灯，解决现有LED灯存在的眩光问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明的光源倒置LED灯包括前面环、散热器、LED光源、抛

物面反射器、LED光源驱动电源和后盖；所述前面环两侧设有卡位将散热器、抛物面反射器

和后盖连接，所述LED光源固定在所述散热器背面中心、所述抛物面反射器的焦点处，所述

LED光源发光面正对所述抛物面反射器开口，所述LED光源通过散热器固定在灯体上。

[0007] 进一步的，光源倒置LED灯可选择安装镜片，将镜片固定在所述前面环、散热器之

间，用于防雨、防尘。

[0008] 进一步的，光源倒置LED灯安装的镜片可选择自由曲面透镜，配合LED光源、抛物面

反射器使用相应的自由曲面透镜，可投射出各种方形、矩形、椭圆形光斑。

[0009] 进一步的，光源倒置LED灯的散热器为蜂窝铝制片状散热器，采用镂空设计。

[0010] 进一步的，所述散热器与所述LED光源结合处处的厚度均不超过7mm，厚度由中心

向外递减，与灯体接触处不小于4mm。
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[0011] 进一步的光源倒置LED灯的散热器镂空设计留有两条对称主辐射散热片，主辐射

散热片面向所述抛物面反射器开口一面设有连接LED光源导线的线槽，主辐射散热片厚度

不超过3mm，所述散热器向外辐射的其他散热片厚度不超过1.5mm。

[0012] 进一步的，光源倒置LED灯的LED光源为单颗集成LED灯。

[0013] 进一步的，在光源倒置LED灯所述散热器与所述LED光源结合处覆铜，所述LED光源

焊接在散热器覆铜表面上。

[0014] 进一步的，光源倒置LED灯的抛物面反射器为纯铝抛物面反射器，反射面采用阳极

氧化处理。

[0015] 进一步的，光源倒置LED灯的抛物面反射器壁厚为0.6～1.2mm。

[0016] 本发明的光源倒置LED灯以非成像光学原理为基础，利用划分网格的方法，在特定

的坐标系内建立了光源发光面与反射面网格的对应关系，采用专业软件设计配光曲线，设

计了一种适用于单颗集成LED光源均匀照明、极大减少眩光的纯铝抛物面反射器，反射面采

用阳极氧化处理，光反射率高，不氧化，不褪色，并利用此抛物面反射器的特点，将单颗集成

LED光源倒装于抛物面反射器的焦点处，使光源的发光面直接对着抛物面反射器的反射面，

当光源的尺寸远小于它到反射或折射界面的最小距离时，可以将光源理想化忽略它的尺

寸，这样此近似点光源的发出的光线全部射向抛物面反射器，然后经抛物面反射器全部反

射出来，几近于平行光，完成了光源发出光线和反射光线方向的改变，不改变光源所发出的

光的色温，极大地减少眩光，反射效率高，并得到了界限清晰、光照均匀的圆形光斑。通过控

制抛物面反射器的口径和高度，可以调整抛物面反射器反射角的大小，从而改变光源反射

后形成的光斑大小。

[0017] 另外，蜂窝铝制片状散热器有效解决了单颗LED集成光源作为本发明LED灯光源的

散热问题，能量利用率较高，照度均匀，即使单颗集成LED光源功率较大的时候，依然可以解

决芯片的散热问题，特别适用于高级酒店、博物馆、商场等特殊场合的室内照明效果。

[0018] 同时，本发明的光源倒置LED灯可配合相应的自由曲面透镜，可投射出各种方形、

矩形、椭圆形光斑，能应用于各种照明领域，因此本发明的光源倒置LED灯有着较强的理论

和应用价值。

[0019] 本发明的有益效果：采用这样的结构后，可以极大地减少眩光，反射效率高，光斑

界限清晰、光照均匀，同时散热效率高，可适用于大功率照明，配合相应透镜可投射出各种

方形、矩形、椭圆形光斑，应用范围广泛。

附图说明

[0020] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步阐明。

[0021] 图1为本发明LED灯的示意图；

[0022] 图2为本发明LED灯的爆炸图；

[0023] 图3为图1的A-A剖面图；

[0024] 图4为本发明LED灯的抛物面反射器的结构示意图；

[0025] 图5为本发明LED灯的散热器的结构示意图。
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具体实施方式

[0026] 结合图1、图2、图3和图4，本发明的光源倒置LED灯包括前面环1、散热器3、LED光源

4、抛物面反射器5、LED光源驱动电源6和后盖7，前面环1两侧设有卡位将散热器3、抛物面反

射器5和后盖7连接，LED光源4固定在所述散热器3背面中心、抛物面反射器5的焦点处，  LED

光源4发光面正对所述抛物面反射器5开口，  LED光源4通过散热器3固定在灯体上。

[0027] 进一步的，光源倒置LED灯可选择安装镜片2，将镜片2固定在所述前面环1和散热

器3之间，用于防雨、防尘。

[0028] 进一步的，光源倒置LED灯安装的镜片2可选择自由曲面透镜，配合LED光源4、抛物

面反射器5使用相应的自由曲面透镜，可投射出各种方形、矩形、椭圆形光斑。

[0029] 进一步的，光源倒置LED灯的散热器3为蜂窝铝制片状散热器，采用镂空设计。

[0030] 进一步的，所述散热器3与所述LED光源4结合处的厚度均不超过7mm，厚度由中心

向外递减，与灯体接触处不小于4mm。

[0031] 进一步的，光源倒置LED灯的散热器3镂空设计留有两条对称主辐射散热片，主辐

射散热片面向所述抛物面反射器5开口一面设有连接LED光源4导线的线槽，主辐射散热片

厚度不超过3mm, 所述散热器3向外辐射的其他散热片厚度不超过1.5mm。

[0032] 进一步的，光源倒置LED灯的LED光源4为单颗集成LED灯。

[0033] 进一步的，光源倒置LED灯所述散热器3与所述LED光源4结合处覆铜，所述LED光源

4焊接在散热器3覆铜表面上。

[0034] 进一步的，光源倒置LED灯的抛物面反射器5为纯铝抛物面反射器，反射面采用阳

极氧化处理。

[0035] 进一步的，光源倒置LED灯的抛物面反射器5壁厚为0.6～1.2mm。

[0036] 本发明的光源倒置LED灯以非成像光学原理为基础，利用划分网格的方法，在特定

的坐标系内建立了光源发光面与反射面网格的对应关系，采用专业软件设计配光曲线，设

计了一种适用于单颗集成LED光源均匀照明、极大减少眩光的纯铝抛物面反射器，反射面采

用阳极氧化处理，光反射率高，不氧化，不褪色，并利用此抛物面反射器的特点，将单颗集成

LED光源倒装于抛物面反射器的焦点处，使光源的发光面直接对着抛物面反射器的反射面，

当光源的尺寸远小于它到反射或折射界面的最小距离时，可以将光源理想化忽略它的尺

寸，这样此近似点光源的发出的光线全部射向抛物面反射器，然后经抛物面反射器全部反

射出来，几近于平行光，完成了光源发出光线和反射光线方向的改变，不改变光源所发出的

光的色温，极大地减少眩光，反射效率高，并得到了界限清晰、光照均匀的圆形光斑。通过控

制抛物面反射器的口径和高度，可以调整抛物面反射器反射角的大小，从而改变光源反射

后形成的光斑大小。

[0037] 另外，蜂窝铝制片状散热器有效解决了单颗LED集成光源作为本发明LED灯光源的

散热问题，能量利用率较高，照度均匀，即使单颗集成LED光源功率较大的时候，依然可以解

决芯片的散热问题，特别适用于高级酒店、博物馆、商场等特殊场合的室内照明效果。

[0038] 同时，本发明的光源倒置LED灯可配合相应的自由曲面透镜，可投射出各种方形、

矩形、椭圆形光斑，能应用于各种照明领域，因此本发明的光源倒置LED灯有着较强的理论

和应用价值。

[0039] 本实施例中，抛物面反射器5的口径为88mm、高度为25m、壁厚为0.9mm，将发光面为
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11mm的科锐CXA1507单颗集成光源放于此抛物面反射器5的焦点处，根据公式F=D2/16H，F为

焦距，D为抛物面反射器口径，H为反射器的高度，可算出此抛物面反射器5的焦距为

20.083mm，故光源应放于此抛物面反射器5圆心处距平面4.017mm处，得到了完美的均匀圆

形光斑，几乎没有产生眩光。

[0040] 经试验证明，本实施例的LED灯可以极大地减少眩光，反射效率高，光斑界限清晰、

光照均匀，同时散热效率高，可适用于大功率照明，配合相应透镜可投射出各种方形、矩形、

椭圆形光斑，应用范围广泛。

[0041] 在以上的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发明。但是以上描述仅是

本发明的较佳实施例而已，本发明能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，因此本

发明不受上面公开的具体实施的限制。同时任何熟悉本领域技术人员在不脱离本发明技术

方案范围情况下，都可利用上述揭示的方法和技术内容对本发明技术方案做出许多可能的

变动和修饰，或修改为等同变化的等效实施例。凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本

发明的技术实质对以上实施例所做的任何简单修改、等同变化及修饰，均仍属于本发明技

术方案保护的范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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