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(54) Elektrochemickd didlo ethanolu

§idlo je vytvoYeno na bdzi enzymové
oxidace ethanolu a slou?i k méfeni mnoz-
stvi alkoholu v dechu intoxikovanych osob.
Je tvoYeno detektorem kysliku, na kterém
je nanesena vrstva propustnd pro kyslik,
piipadné dal3i vrstva s imobilizovanym
enzymem alkoholoxiddzou a ob& vrstvy .isou
pFekryty membrénou propustnou pro kyslik
a ethanol., Plynnd féze s obsahem ethanolu
projde membrédnou a obéma vrstvami do pro-
storu detektoru kysliku, kde v disledku

oxidace v predchozich vrstvdch dojde k

poklesu vodivosti elektrolytu. MnoZstvi
ethanolu v plynné fézi lze charakterizo-

vaz stechiometrickou spotiebou kysliku.
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Vyndlez se tykd elekiroechemického &idla ethanolu v plynné
fdzi, vytvoreného na bdzi emzymové oxidace ethanolu.

Analytieké stanovenf ethanolu v plynné sm&si lze uskutednit
fadou zplisobl. Jsou zndmy a ovéleny predeviim spektroskopické a
ehromatografické metody jeho detekee v 3irokém koneentradnim roze-
mezi, od n&kolika setin aZ po desitky objemovyeh procent.

Nevyhodou uvedenyeh metod je jejich sloZitost a ddle pak
skutqénost, Ze nejsou vhodné pro pouZiti v terénu jako pienosné
za¥fzen{. Znémé zahranidni vyrobky pouzivaji jako detekdnfho &id~
la detektoru na bdzi anorganického polovodidového elementu. Nevy=
. hodou je v3ak eltlivost nejen na ethanol, ale i na aceton a na
dal3f organické pdry a plyny, jako je ethylen nebo methan.

ielativn& novym zplisobem indikace a predeviim novym zpliso-
bem kvantitativnf{ho stanoveni Pady organickych ldatek se jeyl je-
Jieh analyza pomoei enzymi. Podstatou téchto,nv analytice perspek-
tivnieh postupd, Jje skutelnmost, Ze Prada zajimavyeh ldtek miZe byt
oxidovéna, pFipadn® podléhat Jjiné létkové zm&n& za normdlnich pod-
minek pouze v piitomnosti odpovidajf{eiho enzymu. Jednd se vliastn&
o katalytiekou pFem&nu, kterou enzym pouze zprostfedkovdvd, aniZ
by se sdm ménil,;naiic jde o p¥ipad vysoce specifické reakce, to
znamend, Ze jeden typ enzymu plisobi pouze na jeden prisludny typ
sledované létky. ’

V p¥{padé enzymové oxidacg<kataiyzované oxidazami obsahuji-
eimi flavinovy kofaktor, lze sledovat ldtkovou bilanei spot¥ebova-
ného kysliku. P#i aplikaei vhodného enzymu, kdy doechézf{ k enzymo=
vé oxidaci etahnolu, lze mnoZstvi etahnolu v plynné fézi eharakte~
rizovat stechliometrickou spotfebou kysliku.
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Z tohoto prineipu vychdzi{ elektroeshemické ¥idlo ethamolu
tvofend detektorem kysliku podle vyndlezu, JjehoZ podatata spo¥i-
VA v tom,-ﬁo na detektor kysliku Jje nanesena vrstva propustnd pro
kyslik avcthanol a v ni{ Je imobilizovén enzym alkoholoxiddza.
Nanesend vrsiva Jje pripadné propustnd pouze pro kyslik a v jejim
povrchu je imobilizovén enzym alkoholoxiddza a takto upravend
vratva je pfekrytd membrénou propustnou pro ethanol a kyslik. Pod~
le dal3{ varianty provedeni je mezi vrstvou a membrémou umistdna
dal3{ vrstva s imobilizovanym enzymem alkoholoxiddzou.

Flektroochemieké ¥idlo podle vyndlezu umoZnuje ryechle a spolehli-
vé n&¥it napiiklad mmoZstvi{ alkoholu v deehu intoxikovaného pro=-
banta v rozsahu jednotek promile, pifpadn¥ a¥ desetin promile.

Na p¥iloZeném vykresu je schematieky zndzornéno piikladné us-
pofddéni elektrochemieckého ¥idla ethanolu podle vyndlezu. Elektro-
chemické &idlo ethanolu je tvoreno detektorem ) kysliku, na némi
je nanesena vrstva 2 propustnd pro kyslik. Na vrstvd 2 je nanese-~
na dalS{ vrstva 4 s imobilizovanym enzymem alkoholoxiddzou. Vrstva
4 je prekryta membrdnou J propustnou pro ethanol a kyslik,

Plynné fdze s obsahem ethamolu p¥ijde do styku s membrénou 3,
prostoup{ do dald{ vrstvy 4 obsahujfei{ imobilizovany enzym alko-
holoxiddzu, kde se ndsledkem oxidaee sniZi tok kyslfiku vrstvou 2
do prostoru detektoru | kysliku, &i{m% poklesne vodivost elektroly-
tu, kterym je detektor ] kysliku naplndn. Timto zplisobem je moZno
mEFit mnoZstvi alkoholu v dechu intoxikovanyeh osob.
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1. Elektroehemické ¢idlo ethanolu obsahujici detektor kyéliku,

nap¥iklad Clarkovo #idlo, vyznafujfei se tim, Ze na detekto-
ru (1) kyslfku je nanesena vrstva (2) propustné pro kyslik a
ethanol a v ni Jje imobilizovén enzym alkoholoxiddza.

2. Elektrochemické ¥idlo ethanolu podle bodu 1, vyznadujici se

3.

tim, %e vrstva (2) je propustnd pouze pro kyslik a v jejim
povrehu je imobilizovén enzym alkoholoxiddza, pFifemZ takto
upravend vrstva (2) je  plekryta membrdnou (3) propustnou pro
ethanol a kyslik.

Elektrochemieké ¥idlo ethanolu podle bodu 1 a 2, vyznaéujici
se tim, %e mezi vrstvou (2) propustnou pouze pro kyslik a
membrdnou (3) propustnou pro ethanol a kyslik je umisténa
daldi vrstva (4) s imobilizovanyﬁ enzymenm alkoholoxidézou.

1 vykres
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